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B == — TABLICE ZWISOW | NACIAGOW do albumu typizacyjnego
. PTPIiREE LSNi 50+120 z 2017 roku
e e e i e dla napowietrznych przewodow sredniego napiecia 15+20 kV

Tom 1 - Tablice zwiséw i naciggéw napowietrznych przewodoéw ze stopu aluminium (AIMgSi)
o powtoce z polietylenu sieciowanego typu BLX-T (CCSX-W)

Tom 1

Prrewody

ksl :::"_; i o powtoce z polietylenu termoplastycznego BLL-T (CCST-W)
Tom 2 - Tablice zwiséw i naciggdw napowietrznych przewodoéw ze stopu aluminium (AIMgSi)
i ey ey i o powtoce z polietylenu sieciowanego typu CCSX-WK

i 0 powtoce z polietylenu termoplastycznego EKOPAS CCST-WK

Tom 3 - Tablice zwisOw i naciggdw napowietrznych przewodow ze stopu aluminium (AIMgSi)
o powtoce z polietylenu sieciowanego typu GREENPAS CCSX-WK

i 0 powtoce z polietylenu termoplastycznego GREENPAS CCST-WK

Cena: 1 tomu - 150 zt + 23% VAT

Wytyczne projektowania

linii kablowych 110 kV

Janusz Jakubowski, Andrzej Cichy, Aleksandra Rakowska
(format 235x170, miekka oprawa, 256 stron)

Cena: 120 zt + 23% VAT

EI?}!I-U

: - ‘ Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn
S e = z transformatorami o mocy do 630 kVA
= na zerdziach wirowanych STN, STNu

Tom | - rozwigzania stacji
Tom Il - rysunki montazowo-elektryczne
Tom Il - konstrukcje stalowe

Cena: album dostepny bezptatnie
(w wersji elektronicznej)

Badania odbiorcze transformatoréw
Zbigniew Szymanski

(format 245x180 mm, miekka oprawa, 463 strony) -
Cena: 170 zt + 23% VAT A ‘!__ ’

BADANIA ODBIORCIE
TRANSFORMATOROW

Petna oferta wydawnictw PTPIREE dostepna na stronie www o adresie: http://ptpiree.pl/oferta.
Informacja o wydawnictwach: Kasper Teszner, tel. +48 61 846-02-10, e-mail: teszner.k@ptpiree.pl



Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo

Ostatnie miesigce uptywaty w cieniu stopniowego
wygaszania epidemii i biezgca aktywnos¢ gospodar-
cza w wielu obszarach zostata znacznie zredukowana.
Okazuje sie jednak, ze dzieki determinacji i mimo nie-
sprzyjajacych warunkow, sfinalizowano jeden z najpo-
wazniejszych projektéw ostatnich lat — nabycie 80 proc.
akcji Grupy Energa przez PKN Orlen. Transakcje zrealizo-
wano niezwykle sprawnie, rozpoczynajac tym samym
integracje obu podmiotéw. Wtasnie o zwigzanych z tym procesem planach rozma-
wiamy z gosciem Rozmowy miesigca, Jarostawem Dybowskim, dyrektorem wyko-
nawczym do spraw energetyki PKN Orlen. Zwiekszenie potencjatu inwestycyjnego,
synergia obszaréw dziatalnosci, wymiana know-how w zakresie produkcji energii
z OZE to gtéwne zagadnienia wspdtpracy obu podmiotdw. Potaczenie, zdaniem na-
szego goscia, pozwoli réwniez na zagospodarowanie nadwyzek produkcyjnych PKN
Orlen przez Grupe Energa. Ponadto integracja bazy klientéw obydwu grup umozli-
wi sprzedaz dodatkowych produktéw i ustug, zwtaszcza w segmencie detalicznym.
Wsréd wyzwan o charakterze strategicznym nasz rozmédwca wskazuje na koniecz-
nos¢ wprowadzenia w Polsce pakietu na rzecz czystej energii, ktérego celem jest
rozwéj OZE w naszym kraju. To wiasnie odnawialne Zrédta i zwigzane z nimi wyzwa-
nia modernizacyjne bedga stanowity istotne pole wspdtpracy integrujacych sie pod-
miotéw. Takze rozwoj elektromobilnosci jest obszarem, w ktérym nalezy sie spodzie-
wac wymiernych efektéw. Budowa stacji szybkiego tadowania pojazdéw w Polsce
i Europie to jeden z elementéw tego planu. Wsréd innych pdl mozliwej synergii nasz
gos$¢ wskazuje choc¢by integracje systemoéw tgcznosci krytycznej Energi i Orlenu
z wykorzystaniem systemu TETRA. Jak widac z przytoczonych przyktadéw budowa
silnego multienergetycznego koncernu bedzie procesem ztozonym, jednak korzysci
skali wydaja sie bardzo obiecujace.

Niezwykle inspirujgca rozmowa nie wyczerpuje oczywiscie zawartosci niniejsze-
go wydania ,Energii Elektrycznej” W dziale Rynek i regulacje analizujemy procesy
przytaczenia do sieci Zzrodet OZE, a skala tego procesu jest dynamicznie wzrastajaca.

W dziale Technika i technologie prezentujemy wyniki prac badawczych zwigza-
nych z weryfikacja normy SEP E-002 dotyczacej mocy szczytowych i wspdtczynni-
kéw jednoczesnosci.

W dziale poswieconym fgcznosci przyglagdamy sie natomiast zasiegom i dostep-
nosci ustug radiowych systemodw tacznosci.

Wsréd energetycznych miejsc wartych odwiedzenia zwtaszcza w wakacje propo-
nujemy tym razem imponujgce Muzeum Energetyki i Techniki w Wilnie.

Jak zawsze znajda Panstwo na famach naszego miesiecznika state rubryki — aktu-
alnosci prawne i wiesci ze spdtek. Zapraszam do lektury!

Wojciech Tabi$

Biuletyn Branzowy ,Energia Elektryczna”

— miesiecznik Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
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INFORMACJE ZE SPOLEK

Zdjecie: Energa-Operator

» Energa-Operator

Wsparcie w rozwoj Mazowsza

Przebudowa obiektu uzyskata dofinansowanie Unii
Europejskiej w wysokosci 2,54 min zt

Energa-Operator ukonczyta gruntowna
przebudowe stacji energetycznej w wo-
jewoddztwie mazowieckim. Modernizacja
Gféwnego Punktu Zasilania Bojanowo,
znajdujgcego sie w Sierpcu, zwiekszy po-
tencjat przytaczeniowy dla odnawialnych

» Tauron Dystrybucja
Bezpieczna praca

W ramach akcji edukacyjnej Tauron
Dystrybucja przygotowat i publikuje na
kanale YouTube nowe animacje i filmi-
ki ,Bezpieczniki Taurona. Wigcz w pra-
cy” Majg one uswiadamia¢ zagrozenia
i przypomina¢ wszystkim o zasadach
bezpieczeristwa w domu oraz pod-
czas prac wykonywanych w poblizu
infrastruktury energetycznej. Udzielajg
porad dotyczacych prac domowych,
m.in. na tematy: ,Bezpieczne prace wo-
két domu’, ,Bezpieczny majsterkowicz’,
,Czy mozna kosi¢ trawe po deszczu?”
Dotyczg takze pracy zawodowej rolni-
kéw oraz operatoréw maszyn i duzych
pojazdéw. Z wzgledu na to, ze kazde
uszkodzenie sieci powoduje przerwe
w dostawie energii dla klientéw, do-
datkowa wartoscia ,Bezpiecznikéw” jest
ograniczenie liczby awarii. Najwazniejsza
wartoscig jest jednak zawsze zycie i zdro-
wie 0séb wykonujgcych swoje zawo-
dowe obowigzki w sasiedztwie linii i in-
frastruktury energetycznej. Filmy cieszg
sie duzym zainteresowaniem, np. ,Czy
mozna kosi¢ trawe po deszczu?"w ciaggu
dwdch pierwszych tygodni od wyemito-
wania odtworzono ponad 50 tys. razy. =
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Zrédet energii oraz niezawodno$¢ dostaw
pradu w regionie. Przebudowa obiektu
uzyskata dofinansowanie Unii Europejskiej
w wysokosci 2,54 min zt.

Najwazniejszym celem projektu byto
zwiekszenie potencjatu dla przytaczania
OZE.Wzrdst on o blisko 13,5 MW, co umoz-
liwi  wydawanie warunkdéw przytacze-
niowych dla kolejnych farm wiatrowych
i fotowoltaicznych. Istotnym elementem
prac byta wymiana transformatoréw mocy
110/15 kV z jednostek 10 MVA na 25 MVA.
Wigzata sie ona z koniecznoscig wprowa-
dzenia wielu zmian i przebudowg juz ist-
niejgcej infrastruktury.

W GPZ Bojanowo wdrozono takze na-
stepujace funkcje inteligentnej infrastruk-
tury elektroenergetycznej:
= monitoringu obcigzenia sieci w czasie

rzeczywistym wraz z wizualizacja,

= biezacego monitoringu i oceny stanu
urzadzen,

= automatycznej kontroli poziomu na-
piecia i mocy biernej,

= optymalizacji rozdziatu mocy (lokalna
lub zdalna).

Nowoczesne  funkcjonalnosci  wpty-
nag nie tylko na poprawe jakosci i ciggto-
$ci dostaw energii, ale réwniez uproszcza
obstuge stacji, co zaowocuje przyspieszo-
nym czasem reakgji w przypadku poten-
cjalnej awarii w obszarze zasilania stacji
Bojanowo. ,Przebudowa stacji 110/15 kV
Bojanowo w celu umozZliwienia rozwoju
energetyki odnawialnej” jest pierwszym
w petni zakoriczonym projektem w ramach
Programu  Operacyjnego  Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020, poddziatania 1.1.2.
Wkrétce ukoriczone bedg przebudowy sta-
¢ji GPZ Nidzica, Kleczew i Grzmigca. u

» Tauron Dystrybucja

227 tysiecy kilometrow w smartfonie

Tauron Dystrybucjauruchomitnowa aplikacje
dla swoich podwykonawcéw. Przegladarka
Dystrybucyjnej Sieci Energetycznej (PDSE),
jest dla tych sposrod nich, ktdrzy podpisali ze
spdtka umowe na realizacje zadan przytacze-
niowo-inwestycyjnych na srednim i niskim
napieciu. Najwazniejszg korzyscia z wdroze-
nia narzedzia jest fakt, ze wykonawcy prac
nie musza juz kazdorazowo przychodzi¢ do
firmy, zeby pozyska¢ niezbedne informa-
dje do realizacji zadania. PDSE jest dostep-
ne przez 24 godziny na dobe i siedem dni
w tygodniu, a dane w niej zgromadzone ak-
tualizowane s co tydzien. Dzieki niej podwy-
konawcy maja dostep do catej sieci elektro-
energetycznej niskiego i $redniego napiecia
z dowolnego miejsca.

Aplikacja przystosowana jest do kazdego
urzadzenia mobilnego i dostepna poprzez
przegladarke internetowa. Zgromadzone
dane agregujg informacje z catego obszaru
obstugiwanego przez operatora sieci z Grupy
Tauron. Obecnie z dostepu do aplikadji stale
korzysta ponad 140 przedsiebiorstw. PDSE,
wykorzystujac nowe technologie, umozli-
wia bezpiecznie udostepnienie online da-
nych o istniejacej sieci elektroenergetycznej.
W jej ramach podwykonawca ma dostep

wytacznie do danych o sieciach i infrastruk-
turze regionu, w ktérym realizuje zadania
w ramach podpisanej umowy. Dostep do
niej jest ograniczony czasowo i udzielany ty-
ko na okres trwania umowy. Aplikacja jest in-
tuicyjna, a jej obstuge potaczono z typowymi
funkcjonalnosciami stosowanymi w rozwia-
zaniach informatycznych. Dzieki zastosowa-
niu wyszukiwania kontekstowego, mozna
odnalez¢ dowolne urzadzenie energetycz-
ne po jego unikatowym numerze, a takze
kazdy obiekt po nazwie wiasnej lub adresie
w geoprzestrzeni. Po wyszukaniu i wska-
zaniu konkretnego obiektu, przegladarka
przenosi uzytkownika w wybrane miejsce.
W PDSE widoczna jest tez warstwa pokazujg-
ca trase linii wysokich napiec.

Te uproszczone dane pozwalajg na uwi-
docznienie skrzyzowan linii WN z gesta siatka
sieci nizszych napiec, co jest konieczne dla
zachowania bezpieczenstwa przy organizacji
prac w terenie oraz projektowaniu nowych
linii elektroenergetycznych. Co wazne, apli-
kacja powstata bez udziatu podmiotéw ze-
whnetrznych, a wiec koszt jej przygotowania
byt relatywnie niski. Catos¢ prac specjalistom
ze spotki Tauron Obstuga, przy udziale wielu
fachowcow, zajeta blisko dwa lata. |
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» Energa-Operator

Aplikacja ZET utatwia prace monterow

Energa-Operator uruchomita aplikacje
ZET Mobile. Nowe narzedzie nie tylko
usprawnia prace monteréw i pracow-
nikéw biurowych, ale takze ma na celu
ograniczenie zuzywanego papieru 0 po-
nad milion kartek rocznie. Skraca réwniez
czas realizacji zlecenia i zdecydowanie
zmniejsza mozliwo$¢ popetienia btedéw
przy ewidencjonowaniu informacji doty-
czacych zlecen, co powinno wptynaé na
mniejsza liczbe reklamacji. Obecnie spdtka
uzywa 800 urzadzen z zainstalowang apli-
kacjg ZET Mobile, ktére petnig jednocze-
$nie funkcje telefonu stuzbowego. Aparaty
wyposazone s3 tez w programy, m.in. do
parametryzacji licznikéw czy mape sieci
elektroenergetycznej spotki z mozliwoscig
nawigadcji. ZET Mobile skraca czas zlece-
nia nawet o pie¢ dni roboczych. Ponadto
pozwala ograniczy¢ dokumentacje. W cig-
gu roku Energa-Operator wystawia oko-
to miliona zlecen obstugi technicznej, co

s o o o e e
|
L

Pierwsi z nowego rozwiazania korzystaja monterzy
oddziatu koszaliriskiego

odpowiada milionowi zuzytych kartek
papieru. Dzieki aplikacji wszystkie zlece-
nia wystawiane sg drogg elektroniczna.
System istotnie zmienia prace monterow
technicznej obstugi  odbiorcéw, dlate-
go spdtka wdraza go stopniowo. Pierwsi
Z nowego rozwiazania korzystaja monte-
rzy oddziatu koszalinskiego. Stopniowo
dotaczaja do nich kolejni. u

» PGE Dystrybucja

Pomoc dzieciom w zdalnej edukacji

l'-‘ll-h'h“\
~GE

PGE Dystrybiscla SA

v
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0d lewej: Michat Komacki, wicestarosta Janowski i Andrzej Bondyra, prezes PGE Dystrybucja

Stacjonarne zestawy komputerowe oraz
notebooki trafity do Placéwki Opiekuniczo-
Wychowawczej ,Promyk” w Janowie
Lubelskim. PGE Dystrybucja przekaza-
ta sprzet ze swoich zasoboéw, ktéry po-
mogt dzieciom w zdalnej edukadji. To nie
pierwsza pomoc spotki w ramach walki ze
skutkami pandemii COVID-19. Wczesniej
firma przekazata $rodki ochrony osobi-
stej dla personelu szpitala w Lubartowie,

srodki czystosci dla szpitala powiatowe-
go we Wtoszczowej, termometry bezdo-
tykowe dla Zespotu Opieki Zdrowotnej
w Kolbuszowej oraz komputery dla mto-
dziezy z Zespotu Szkdt Ekonomicznych
w Mifsku Mazowieckim. PGE Dystrybucja
przekazata réwniez darowizny finan-
sowe dla Bieszczadzkiego Pogotowia
Ratunkowego w Sanoku oraz SPZOZ
w Szczebrzeszynie. u

.
Zdjecie: Energa-Operator

» PSE

[toty Listek ,,Polityki”

Polskie Sieci Elektroenergetyczne po
raz trzeci znalazty sie w gronie laure-
atow konkursu Listki CSR. Kapituta kon-
kursu, ztozona z przedstawicieli redak-
cji tygodnika ,Polityka’, firmy doradczej
Deloitte oraz Forum Odpowiedzialnego
Biznesu, przyznata PSE Ztoty Listek CSR.
Kapituta docenita realizacje strategii
biznesowej PSE, strategii zréwnowazo-
nego rozwoju, a takze wieloletniego
planu rozwoju systemu przesytowe-
go, ktére przyczyniaja sie do osiggnie-
cia Celéw Zréwnowazonego Rozwoju
ONZ. Dokumenty te s3 odpowiedzig
na wyzwania klimatyczne, technolo-
giczne oraz regulacyjne, przed ktory-
mi stoi system elektroenergetyczny.
W 2019 roku PSE opublikowaty swdj
drugi raport wptywu, w ktérym zmie-
rzono oddziatywanie przedsiebiorstwa
na krajowa gospodarke oraz slad we-
glowy. To pierwsze takie opracowanie
wsréd polskich spotek energetycznych.
W tym roku w konkursie udziat wzieto
96 firm. Wsréd nagrodzonych Listkami
CSR, Polityki” 14 otrzymato Ztoty Listek,
16 Srebrny Listek, a 38 Biaty Listek.

Przedsiebiorstwa, ktére znalazty sie
w zestawieniu, oceniano w siedmiu za-
kresach: fad korporacyjny, prawa czto-
wieka, zachowania wobec pracow-
nikdéw, ochrona Srodowiska, dbatos¢
o klienta, uczciwos¢ biznesowa i zaan-
gazowanie spoteczne. u

» PKP Energetyka
Zmiany organizacyjne
w ustugach

1 czerwca weszty w zycie zmiany organi-
zacyjne w PKP Energetyka SA — Oddziat
Ustugi. Obecnie w jego ramach funk-
cjonuje pie¢ jednostek terenowych.
Sq to: Zaktad Mazowiecki z siedziba
w Warszawie, Zaktad Pétnocny w Sopo-
cie, Zaktad Potudniowy w Krakowie,
Zaktad Zachodni w Poznaniu i Zakfad
Dolnoslgski we Wroctawiu. u

Informacje ze spotek

opracowata Marzanna Kierzkowska
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Synergia ambitnych celow

Wywiad z Jarostawem Dybowskim,

dyrektorem wykonawczym ds. energetyki PKN Orlen.

» 30 kwietnia PKN Orlen sfinalizowat
nabycie 80 proc. akcji Grupy Energa

i formalnie stat sie wtascicielem
gdanskiego koncernu energetycznego.
Sama transakcje, uznawang za
najwieksza tego typu na polskim
rynku paliwowo-energetycznym,
zrealizowano niezwykle sprawnie,

w ciggu kilku miesiecy. Na jakim etapie
jest integracja obu podmiotow i jak
dtugo potrwa?

Proces zakupu Grupy Energa zostat prze-
prowadzony w ciggu zaledwie czterech
miesiecy. Przez ten czas PKN Orlen spetnit
wszystkie warunki zawieszajgce niezbedne
do zrealizowania transakcji przejecia. Teraz
obie spoétki czeka niezwykle intensywny
okres, w trakcie ktérego beda dazy¢ do
petnej integracji. Obecnie analizujemy pro-
jekty realizowane przez spdtke z Pomorza
oraz dokonujemy ich oceny i reorganiza-
cji, by byty one dostosowane do strategii
dziafalnosci obu podmiotéw i jednocze-
$nie uwzgledniaty zasady tadu korpora-
cyjnego Grupy Energa. To wymagajacy
i dtugotrwaty proces, zwazywszy na fakt,
7e Grupa Energa posiada fgcznie ponad 50
aktywodw produkujacych energie z odna-
wialnych Zrédet oraz szeroko rozbudowa-
ng sie¢ dystrybucji, ktéra pokrywa blisko
25 proc. powierzchni Polski. Z uwagi na roz-
miar tego przedsiewziecia, istotniejsze od
wyznaczenia konkretnych ram czasowych
na dokonanie catkowitej integracji jest jej
skuteczne i szczegdtowe przeprowadze-
nie. Jednoczesnie prowadzimy szereg dzia-
tart zmierzajacych do tego, aby proces ten
przebiegt mozliwie jak najszybciej.

» W jakich aspektach dziatalnosci
energetycznej synergia pozwoli

na lepsze wykorzystanie potencjatu
obu firm?

To przede wszystkim zwiekszenie ich po-
tencjatu inwestycyjnego oraz synergia
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obszaréw dziatalnosci. To réwniez wy-
miana know-how na polach wytwarzania
mocy z OZE — szczegdlnie istotna z uwa-
gi na planowane inwestycje w sektorze
morskiej energetyki wiatrowej. Obszary,
w ktérych nasze spdtki sg juz aktywne,
jak np. elektromobilnos$¢ czy OZE, beda
nadal rozwijane i usprawniane. Aktywa
Grupy Energa produkujg energie z odna-
wialnych Zrodet, w tym gtéwnie elektrow-
ni wodnych, ladowych farm wiatrowych
oraz farm fotowoltaicznych. Bloki paro-
wo-gazowe w Ptocku i Wtoctawku wyko-
rzystamy do bilansowania wymuszonej
wiatrem i storicem produkcji OZE.

Potgczenie pozwoli tez na zagospo-
darowanie nadwyzek produkcyjnych
PKN Orlen przez Grupe Energa. To z kolei
zredukuje koszty operacyjne wynikaja-
ce z obrotu energig na Towarowej Giet-
dzie Energii. Oprécz tego, integracja baz
klientéw obydwu grup umozliwi sprze-
daz dodatkowych produktéw i ustug, ze
szczegdlnym uwzglednieniem segmentu
detalicznego.

» PTPIREE zrzesza operatoréw
systemow dystrybucyjnych i operatora
systemu przesytowego. Jaka jest Pana
wizja kierunkéw rozwoju dystrybucji
energii w ramach tak duzego koncernu
multienergetycznego i jakie s
priorytety dla tego podsektora?

Przed OSD, w tym takze Energa-
Operator, stoi obecnie szereg wyzwan,
sposrod  ktérych  szczegdlnie istotna
jest konieczno$¢ znaczacej moderni-
zacji oraz wzmocnienia sieci dystry-
bucyjnej. Wynika to z dynamicznego
przyrostu rozproszonych OZE, jak row-
niez zwiekszenia poboru mocy zwig-
zanego z rozwojem elektromobilnosci.
W momencie jej powstawania, sie¢ nie
zaktadata dwukierunkowego przeptywu
energii oraz rozwoju energetyki prosu-
menckiej. Wytwércy energii odnawialnej

w sieci wysokiego i $redniego napiecia
przezywajg bardzo dynamiczny rozwdj.
Na przyktad na terenie funkcjonowania
Energi-Operator znajduje sie 58 inwesty-
¢ji OZE, ktérych wiasciciele wygrali aukcje
na sprzedaz energii elektrycznej. W po-
rownaniu do innych OSD to bardzo du-
70. Modernizacja jest zatem niezbedna,
aby zapewni¢ mozliwosci przyjmowania
energii od wytwdércow i prosumentdw na
odpowiednim poziomie oraz utrzymac
wysokie wskazZniki niezawodnosci SAIDI i
SAIFI dla odbiorcéw.

Innym istotnym wyzwaniem bedzie
wprowadzenie w Polsce unijnego pakie-
tu na rzecz czystej energii, ktérego celem
jest zapewnienie dalszego rozwoju OZE.
Z uwagi na przewidywany silny wzrost
mocy wytwdrczej, np. w sieci niskiego
napiecia, OSD powinny zapewni¢ bez-
pieczenstwo energetyczne odbiorcom
w sytuacji duzego rozproszenia mocy
Zrédet wytwodrczych w sieci lokalnej. Aby
tego dokona¢, nalezy podja¢ aktywne
dziatania w trzech obszarach: struktura
sieci, budowa systeméw teleinforma-
tycznych oraz rozwdj infrastruktury sie-
ciowej. Wprowadzenie pakietu na rzecz
czystej energii ma rowniez przyczynic
sie do stworzenia rynku z udziatem do-
stawcoéw ustug elastycznosci, w  tym
podmiotéw wytwarzajacych i magazy-
nujacych energie elektryczna, a takze ak-
tywnych odbiorcéw, lokalnych spotecz-
nosci czy agregatoréw. Dla OSD oznacza
to konieczno$¢ odpowiedniego dopo-
sazenia oraz rozwoju nowych kompe-
tencji, w tym tych w zakresie rozwigzan
teleinformatycznych.

» Przed OSD stojg zadania zwigzane
ze wsparciem samorzadow i budowa
infrastruktury tadowania pojazdéw
elektrycznych. Wiemy, ze w ten proces
jest rowniez zaangazowany PKN Orlen.
Jak bedzie wykorzystana synergia
infrastruktury tankowania i tadowania
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w ramach koncernu? Czy w ogdle
mozna mowic tutaj o synergii pomiedzy
sektorem elektroenergetyczny a paliw
ptynnych?

Na polskich stacjach PKN Orlen funkcjo-
nujg obecnie 43 punkty szybkiego tado-
wania o mocy 50 i 100 kW, a kolejne sg
w fazie realizacji. Ponadto, zgodnie z usta-
wa o elektromobilnosci i paliwach alter-
natywnych, na obszarze dziatalnosci OSD
w Grupie Kapitatowej Orlen powstang
punkty tadowania pojazdéw elektrycz-
nych w o$miu miastach: Gdarsku, Gdyni,
Koszalinie, Elblagu, Olsztynie, Toruniu,
Wrhoctawku i Ptocku. Ma tam ich by¢ tacz-
nie 565, rozmieszczonych na okoto 280
stacjach fadowania zbudowanych nie
tylko przy stacjach benzynowych, ale
w réznych miejscach wymienionych miast.
Ostateczne lokalizacje ustalono we wspot-
pracy z samorzadami oraz lokalnymi spo-
tecznosciami. Termin realizacji tego zada-
nia to koniec marca 2021 roku. Czasu jest
niewiele, dlatego Energa-Operator uzgod-
nita juz plany budowy oraz opracowata
programy przytaczenia. Obecnie trwaja
prace projektowe, a do konca sierpnia pla-
nowane jest zamowienie pierwszych sta-
¢ji tadowania oraz ustalenie harmonogra-
mu ich montazu i uruchomienia. Wedtug
naszych szacunkdw, pierwsze stacje be-
da wybudowane na przetomie wrzesnia
i pazdziernika.

Planowana w ramach wspomnianej
ustawy inwestycja stanowi uzupetnienie
dziatarn PKN Orlen w zakresie rozwoju
sieci stacji szybkiego tadowania o mo-
cy 150 kW na trasach tranzytowych oraz
w centrach miast. Samochodéw elek-
trycznych oraz hybrydowych typu plug-
-in z roku na rok przybywa, dlatego
niezbedna jest rozbudowa punktéw
umozliwiajgcych ich fadowanie. Mamy
ambicje, aby sta¢ sie liderem rozwoju
elektromobilnosci i to nie tylko w Polsce.
Tego typu stacje beda przez nas budo-
wane réwniez w Czechach, Niemczech,
na Stowacji oraz Litwie. Sprzedaz energii
elektrycznej jako alternatywnego paliwa
odbywa sie na podobnych zasadach ryn-
kowych, co sprzedaz paliw tradycyjnych.
Istotng réznica jest jedynie dtuzszy czas
trwania tadowania samochodu elektrycz-
nego, jednak wraz z rozwojem techno-
logii bedzie on podlegat stopniowemu
skroceniu.

» Rozporzadzenie Komisji (UE)
2017/2196 z 24 listopada 2017

Zdjecie: PKN Orlen

Jarostaw Dybowski, dyrektor wykonawczy ds. energetyki PKN Orlen

roku ustanawiajgce Kodeks sieci

NCER, dotyczacy stanu zagrozenia

i stanu odbudowy systeméw
elektroenergetycznych dla
zidentyfikowanych podmiotéw

i obiektéw biorgcych udziat w planie
odbudowy, wymusza szereg dziatan
dla spetnienia minimalnych wymogoéw
zawartych w rozporzadzeniu. Integracja
systemow facznosci Energi i Orlenu
moze swoim zasiegiem objac caty kraj.
W jakim zakresie proces integracji
dotyczy réwniez systemoéw tacznosci
krytycznej?

Kodeks sieci NC ER obliguje podmio-
ty zajmujace sie produkcja, przesytem
i dystrybucjg energii elektrycznej do za-
pewnienia minimalnego poziomu stero-
walnosci kluczowych obiektéw uczestni-
czacych w tzw. ciggach odbudowy oraz

niezawodnej tacznosci gtosowej z nimi.
Dzieki temu w sytuacji rozlegtej awarii
zasilania (tzw. blackoutu) bedzie moz-
na sprawnie zestawi¢ ciggi rozruchowe
i w efekcie przywrdéci¢ system elektro-
energetyczny do pracy. Energa-Operator
prowadzi prace modernizacyjne na po-
nad 200 obiektach. S to przede wszyst-
kim Gtéwne Punkty Zasilania, ale tez
centra dyspozytorskie i gtéwne wezty
komunikacyjne. W spetnieniu warunkéw
zamieszczonych w Kodeksie NC ER du-
73 role odgrywa sie¢ radiokomunikacyj-
na TETRA wdrozona w ostatnich latach
w Enerdze-Operator. Ten system t3cz-
nosci umozliwia komunikacje zaréwno
7 GPZ, jak i operatorem sieci przesytowej
(PSE). Sie¢ TETRA uniezaleznia komunika-
cje od publicznych sieci telekomunika-
cyjnych, ktérych dziatanie zalezy od do-
staw energii elektrycznej.
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Sie¢  swiattowodowa  Energi-Operator
oraz sie¢ TETRA moga zosta¢ wykorzy-
stane do spetnienia wymagan opisanych
w Kodeksie NC ER dla newralgicznych
obiektéw wytwoérczych PKN Olen, po-
siadajacych status SGU (Significant Grid
User) i uczestniczacych w planie odbu-
dowy systemu elektroenergetycznego.
Uwzgledniajagc lokalizacje PKN Orlen oraz
Energi-Operator, obszary synergii w reali-
zacji wymogéw Kodeksu NC ER pojawiaja
sie w sposéb naturalny. Warto podkresli,
7e w zasiegu sieci TETRA znajduja sie SGU
Grupy Orlen, takie jak Rafineria w Ptocku,
Anwil oraz dwa bloki gazowo-parowe
w Ptocku i we Wioctawku.

» Niedawno Energa uruchomita
nowg farme wiatrowg w Przykonie.
Wiele méwi sie inwestycjach PKN Orlen
w morska energetyke wiatrowa.

Na jakim etapie sg prace? Jakie
znaczenie dla ich prowadzenia ma
ustawa offshore?

Farma wiatrowa w Przykonie to naj-
wieksza inwestycja w segmencie OZE
w Grupie Energa. Obiekt o mocy po-
nad 31 MW ma juz zakontraktowany od-
bior energii do 2034 roku, dzieki czemu
przynosi dodatkowe zyski oraz redukuje
poziom emisji w polskim systemie elek-
troenergetycznym. Ta inwestycja spowo-
dowata zwiekszenie udziatu OZE Grupy
Energa do 39 proc, a wolumen energii
wiatrowej moze w 2021 roku przekro-
czy¢ 500 GWh. Energia wyprodukowana
przez farme wiatrowg w Przykonie umoz-
liwi zasilenie okoto 30 tys. gospodarstw
domowych. Oprécz wiatrakéw wybudo-
wano réwniez niezbedng infrastrukture,
w tym linie kablowe $redniego napiecia
0 tacznej dtugosci blisko 11 km, taczace
wiatraki z GPZ Zuki, linie $wiattowodowe,
drogi dojazdowe, place manewrowe oraz
stacje GPO.

Wiedza oraz doswiadczenie pozy-
skane przy tej inwestycji w istotnym
stopniu przetoza sie na projekt morskiej
farmy wiatrowej realizowany przez Gru-
pe Orlen na Morzu Battyckim. Rozwdj
sektora offshore to jeden ze strategicz-
nych projektéw PKN Orlen, ktéry jedno-
cze$nie wpisuje sie zardbwno w zatozenia
polityki energetycznej Polski, jak i eu-
ropejskiego ,zielonego tadu’, bedacego
odpowiedzig na wspdtczesne wyzwa-
nia klimatyczne. Zakoriczono wstepne
badania geotechniczne dna morskiego
oraz srodowiskowe na obszarze farmy, co
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»»»
Z zadowoleniem sledzimy
prace nad ustawg
o morskich farmach
wiatrowych. Jestesmy
usatysfakcjonowani
0golnym brzmieniem
tego dokumenty,

a zaproponowane
rozwigzania oceniamy
jako wiasciwe. W trakcie
otwartych konsultacji
ustawy przedstawilismy
swoje uwagi do projekty,
ktérych uwzglednienie
doprecyzuje kwestie
zZwigzane z prawami
i obowigzkami inwestorow
wynikajgcymi z dokumentui.
Szczegolnie istotne aspekty,
ktére nadal pozostaja
do rozstrzygniecia,
dotycza infrastruktury
przytaczeniowej oraz
infrastruktury portowe;j.
Mamy nadzieje, ze te
kwestie bedg odpowiednio
uregulowane, a ustawa jak
najszybciej wejdzie w zycie.

pozwolito nam uzyska¢ dobry materiat
wyjsciowy do dalszych prac. Ztozylismy
w Regionalnej Dyrekgji Ochrony Sro-
dowiska w Gdansku dokumentacje
z wnioskiem o wydanie pozwolenia $ro-
dowiskowego. Opracowalismy réwniez
wstepna koncepcje techniczna, a do kon-
ca biezacego roku zamierzamy wybrac
partnera branzowego.

Z zadowoleniem $ledzimy prace nad
ustawa o morskich farmach wiatrowych.

Jestesmy usatysfakcjonowani ogdlnym
brzmieniem tego dokumentu, a zapro-
ponowane rozwigzania oceniamy jako
wiasciwe. W trakcie otwartych konsulta-
¢ji ustawy przedstawilismy swoje uwagi
do projektu, ktérych uwzglednienie do-
precyzuje kwestie zwigzane z prawami
i obowigzkami inwestoréw wynikajacymi
z dokumentu. Szczegdlnie istotne aspek-
ty, ktére nadal pozostaja do rozstrzygnie-
cia, dotycza infrastruktury przytaczenio-
wej (prawo odkupu przytacza przez PSE
oraz techniczne standardy kabla ekspor-
towego) oraz infrastruktury portowej.
Mamy nadzieje, ze te kwestie beda odpo-
wiednio uregulowane, a ustawa jak naj-
szybciej wejdzie w zycie.

» Jak potencjat morskich farm
wiatrowych moze wptynaé

na transformacje energetyczng

w Polsce i na sam PKN Orlen,

ktéry ma ambicje stac sie koncernem
multienergetycznym?

Zarbwno przejecie Grupy Energa, jak
rowniez inwestycja w sektor offsho-
re na Baftyku czy planowana fuzja
z Grupg Lotos, to dziatania wpisujace
sie w diugoterminowa strategie PKN
Orlen skupiajaca sie na budowie multie-
nergetycznego koncernu. Nasz krajowy
system elektroenergetyczny potrzebu-
je odwaznych, a jednoczesnie przemy-
slanych decyzji, ktére beda realizowane
w ciaggu najblizszych dziesiecioleci. Polski
plan rozwoju energetyki odnawialnej
uwzglednia globalne trendy dekarboni-
zacyjne, ktére wynikajag m.in. ze strategii
,Green Deal” Aby rozwdéj OZE w naszym
kraju, w tym energetyki wiatrowej, prze-
biegat w sposdb odpowiedni, koniecz-
na jest koordynacja zapiséw najwazniej-
szych dokumentéw, jak np. PEP 2040,
Plan Rozwoju Sieci Przesytowych czy Plan
Zagospodarowania Polskich Obszaréw
Morskich. Powinnismy stawia¢ przed so-
ba ambitne cele. Dzieki temu przy stabil-
nym otoczeniu regulacyjnym rozwéj OZE
bedzie bardzo dynamiczny. Dotyczy to
nie tylko branzy offshore, ale rowniez jej
otoczenia, a wiec np. infrastruktury trans-
portowej czy szkolnictwa wyzszego, kto-
re ksztafci przysztych pracownikéw tego
sektora.

» Dziekuje za rozmowe.

Rozmawiat
Wojciech Tabis
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Zielone moce
napierajg na siec

Polska po dos¢ dtugim okresie stagnacji w rozwoju odnawialnych zrodet
energii znowu staje sie duzym placem budowy zielone] energetyki.

W najblizszych latach, sgdzgc tylko po wynikach aukcji OZE, na operatorow
spadnie ciezar przytgczenia do sieci tysiecy megawatdw zielonych mocy,
a na tym zapewne nie koniec. Z rzgdowych dokumentow wynika,

ze intencjg wtadz jest przedtuzenie obowigzywania aukcyjnego systemu
wsparcia OZE do potowy 2026 roku.

E IRENEUSZ CHOJNACKI

Regulacyjne warunki rozwoju OZE w na-
szym kraju przez wiele lat dalekie byty od
stabilnosci.  Przetomowym momentem
z punktu widzenia inwestoréw byfa zmia-
na w systemie wsparcia zielonej energe-
tyki wprowadzona w 2016 roku. Polegata
na tym, ze od lipca 2016 nowe instalacje
zielonej energetyki utracity mozliwosé
uzyskiwania pomocy publicznej w opar-
ciu o system tzw. zielonych certyfikatow.
Oznaczato to poczatek konca tego syste-
mu, w ktérym uruchomienie instalacji OZE
oznaczato prawo do otrzymania wsparcia
za sprzedaz zielonej energii.

Zarazem, takze od lipca 2016 roku,
weszty w zycie przepisy o aukcyjnym
systemie wsparcia, w ktérym na pomoc
publiczng moga liczy¢ — w uproszczeniu
- tylko te instalacje OZE, ktére wygraja
aukcje. Te nowe przepisy oznaczaty, ze
role panfistwa w segmencie OZE wzmoc-
niono, bo w systemie aukcyjnym to wia-
dze okredlaja ilos¢ energii, jaka moze by¢
sprzedana na aukcjach i maksymalne ce-
ny sprzedazy.

Przewidywano, ze nowy system wspie-
rania rozwoju OZE bedzie sie rozkrecat
stopniowo i w zwigzku z tym spodziewane
byto wystagpienie tzw. luki inwestycyjnej,

czyli zahamowania inwestycji w OZE. Te
prognozy sprawdzity sie.

Wedtug danych URE, jeszcze w 2016
roku moc zainstalowana OZE w Polsce
wzrosta o ponad 1400 MW, ale w 2017 roku
tylko o niespetna 123 MW, a w 2018 roku
o ledwie nieco ponad 55 MW, przyspie-
szajgc w 2019 roku, w ktérym zanotowano
wzrost o ponad 500 MW.

taczna moc zainstalowana elektryczna
instalacji wytwoércéw, ktérzy wygrali au-
kcje OZE w 2016 roku, wyniosta niespetna
98 MW, w 2017 roku prawie 310 MW, a do
zZnacznego wzrostu liczby i mocy zwycie-
skich projektéw doszto dopiero w latach
2018-2019. W 2018 roku aukcje wygraty
instalacje OZE o mocy nieco ponad 1721
MW, a w 2019 roku o nieco ponad 3031
MW. Nasz kraj ponownie zaczat sie stawac
duzym placem budowy zielonych mocy.

— Wyniki rozstrzygniec¢ aukgji z lat 2016-
2019 powinny przetozy¢ sie na powstanie
okoto 3,4 GW nowych mocy w technologii
wiatrowej, okoto 1,7 GW w technologii PV
oraz niecate 70 MW nowych mocy w pozo-
statych technologiach OZE. Na ostateczne
efekty przeprowadzonych dotychczas au-
kgji musimy jednak poczekac do czasu zre-
alizowania inwestycji, ktérym przyznano

wsparcie — komentowat URE w jednym
z komunikatow.

Informacje podane przez URE obra-
ZUja tez z grubsza skale wyzwania, jakie
stoi przed operatorami systemow dystry-
bucyjnych w najblizszych latach w zakre-
sie przytaczania nowych instalacji OZE.
Z grubsza, bo kazdy projekt, ktéry bierze
udziat w aukcji OZE musi mie¢ warunki
przyfaczenia do sieci lub umowe o przy-
faczenie, ale w praktyce trudne okazato
sie uzyskanie kompleksowych, aktualnych
danych w skali catej Polski o wydanych
warunkach przytaczenia i czynnych umo-
wach przytaczeniowych.

Niemniej jasne jest, ze gtowny ciezar
przytaczania instalacji PV, takze innych niz
mikroinstalacje, spada na OSD. Wedtug
informacji uzyskanych na poczatku lip-
ca, PSE miaty zawartg tylko jedng umowe
0 przytaczenie instalacji PV - duzej, bo
omocy 116,95 MW — bedacej czescig insta-
lacji OZE planowanej przez spdtke Stigma.

Tymczasem sama PGE Dystrybudja,
ktéra w 2019 roku przyfaczyta do swojej
sieci instalacje PV inne niz mikroinstalacje
o mocy okoto 147 MW, w 2019 roku pod-
pisata umowy o przytaczenie instalacji PV
innych niz mikroinstalacje opiewajace na
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Wedtug stanu na poczatek maja 2019 roku w Polsce byty przytaczone do KSE farmy wiatrowe o mocy prawie 5827 MW,

aztego do sieci 05D o mocy okoto 5075 MW

ponad 707 MW. Poza tym, na przyktad, na
koniec 2019 roku zawarte przez Enee Ope-
rator umowy o przytaczenie instalacji PV
opiewaty na ponad 328 MW, a na koniec
maja 2020 roku juz na prawie 530 MW.

— Spotka obserwuje na razie niewielkg, ale
rosnqcq tendencje zmiany podejscia inwesto-
réw, w szczegdlnosci dotyczqcq instalacji PV.
Dotychczas w zakresie instalacji PV inwestorzy
wystepowali z wnioskami praktycznie wytqcz-
nie dotyczqcymi obiektéw o mocy do 1 MW.
Jednak obecnie rejestrowane juz sq wnioski
obejmujqce zabudowe wiekszych powierzch-
ni, a co sie z tym wiqze, dotyczqce coraz wiek-
szych mocy — wskazuje Enea Operator.

Dostepne dane kompleksowe poka-
7Ujg takze, Ze nie tylko wiekszos¢ farm wia-
trowych jest przytaczona do sieci OSD, ale
takze, iz przynajmniej jeszcze niedawno
to OSD miaty zawartg wiekszo$¢ umow o
przytaczenie farm wiatrowych.

Zaprezentowane przez PSE na ubie-
gforocznej konferencji Polskiego Stowa-
rzyszenia Energetyki Wiatrowej dane po-
kazaty, ze wedtug stanu na poczatek maja
2019 roku w Polsce byly w sumie przyta-
czone do KSE farmy wiatrowe o mocy pra-
wie 5827 MW, a z tego do sieci OSD o mo-
cy okoto 5075 MW.

Zarazem wedtug przywotanej prezenta-
ji na poczatku maja 2019 roku w naszym
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kraju operatorzy mieli zawarte umowy
0 przylaczenie do KSE farm wiatrowych
0 mocy okofo 9918 MW, a z tego OSD -
5371 MW i OSP - okoto 4545 MW. Przy czym
w przypadku OSP istotna czes¢ mocy obje-
tych umowami przyfaczeniowymi przypada-
ta na morskie farmy wiatrowe (m.in. umowa
7 Elektrownia Wiatrowa Baltica-3 o przytacze-
nie wiatrakéw o mocy okoto 1045 MW).

W pewnym zakresie, co wazne takze
dla OSD, dojdzie najpewniej do opdZnien
uruchamiania projektow OZE, ktére wy-
graty aukcje. Ogdlnie rzecz biorac inwe-
storzy, ktérych projekty wygraty aukcje
na mocy przepiséw wprowadzonych jed-
ng z tzw. tarcz antykryzysowych, uzyskali
prawo do przedtuzenia na ich wniosek,
a za zgoda URE, terminu na sprzedaz
pierwszej energii elektrycznej o maksy-
malnie 12 miesiecy.

Wedtug informagji uzyskanych z URE,
inwestorzy OZE korzystaja z tego prawa,
a informacje uzyskane od OSD pokazu-
ja, Zze sa notowane pierwsze przypad-
ki, iz w nastepstwie uzyskania zgody na
opdznienie terminu pierwszej sprzedazy
energii elektrycznej inwestorzy zwraca-
ja sie tez do OSD o zmiany w umowach
przytaczeniowych.

Mniej wiecej w potowie lipca 2020 ro-
ku, wedtug informacji uzyskanej w URE,

blisko 80 wnioskow inwestorow OZE
o przedtuzenie terminu na sprzedaz pierw-
szej energii elektrycznej z instalacji, ktére
wygraty aukcje OZE, regulator rozpatrzyt
pozytywnie, nie wydajac zadnej odmowy.
Poza tym na te sama date URE prowadzit
okoto 40 postepowan w sprawie przedtu-
Zenia terminu na sprzedaz pierwszej ener-
gii elektrycznej. W wiekszosci prowadzone
postepowania dotyczyly instalacji PV, ale
takze projektow wiatrowych.

PGE Dystrybucja w odpowiedzi na
pytanie, czy inwestorzy OZE wystapili do
spotki z wnioskami o przedtuzenie waz-
nosci umoéw przytaczeniowych w zwiaz-
ku z uzyskaniem zgody prezesa URE na
przedtuzenie terminu pierwszej sprzeda-
zy energii elektrycznej w ramach syste-
mu aukcyjnego, podata, ze rejestruje juz
pierwsze tego typu przypadki.

- Dziatajgc zgodnie z obowiqzujgcym
prawem, w kazdym z tych przypadkdéw
szczegdtowo analizujemy wnioski przytqcze-
niowe konkretnych inwestoréw — zaznaczy-
ta PGE Dystrybucja.

W 2019 roku zdarzaty sie przypadki od-
mawiania przez OSD wydawania warun-
kow przytaczenia. To wynika ze sprawoz-
dania Prezesa URE z dziatalnosci w 2019
roku. Prezes URE przeanalizowat przypad-
ki, w ktérych odmoéwiono wytwoércom
wydania warunkow przytaczenia do sieci
dystrybucyjnej na podstawie informadji
prezentowanych przez OSD na ich stro-
nach internetowych o dostepnosci mocy
przytaczeniowej dla Zrodet.

Ze sprawozdania Prezesa URE z dziatal-
nosciw 2019 roku wynika, ze w przypadku
sektora dystrybucji za odmowy wydane
w ubiegtym roku odpowiadaja trzy z pie-
ciu monitorowanych OSD, bo jak podat
regulator, innogy Stoen Operator oraz
Tauron Dystrybucja poinformowali, ze
nie odmaowili Zrédtom przytaczen do sieci
w 2019 roku.

URE podat, ze wedtug relacji Enei
Operator w 2019 roku udzielono tacznie
108 odmdéw wydania warunkéw przy-
taczenia do sieci dystrybucyjnej (105 do
sieci SN oraz 3 do sieci 110 kV). W przy-
padku tego OSD, jak wskazat URE, odmo-
wy przyfaczenia zrodet do sieci SN wyni-
katy m.in. z braku mozliwosci spetnienia
kryterium zapasu mocy w wezle WN/SN,
ktéry stanowit element wielokryterialnej
oceny mozliwosci przytaczania zrodta
do sieci SN. Natomiast w zakresie od-
mow na napieciu 110 kV podstawg byt
jak wskazat regulator, brak technicznych
mozliwosci odbioru energii elektrycznej
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Mocinstalacji OZE przytaczonych do sieci 0SD

2016
Enea Operator MW 1246,00
Energa Operator MW 3003,50
PGE Dystrybucja Mw 1400,70
innogy Stoen MW 8,20
Operator
Tauron MW 856,00
Dystrybucja

2017 2018 2019
1295,60 1335,00 1495,00
3070,30 3207,40 3358,10
1416,30 1518,00 1932,00

10,3 183,8 192,8

8834 959,8 1229,70

Irédto: Raporty PTPIREE

wygenerowanej przez planowane do
przytgczenia zrodto.

- Liczba odmoéw stanowi zaledwie
0,6 proc. wszystkich wydanych warunkéw
przytqczenia dla Zrédet OZE oraz zrealizo-
wanych zgtoszeri przytqczenia mikroinsta-
lacji. Powodem odméw byt brak warunkdw
technicznych realizacji przytqczenia. Wy-
nikat on w szczegdlnosci z duzej koncen-
tracji Zrédet w okreslonych lokalizacjach,
co powodowato powstawanie przecigzen
krytycznych elementdw sieci dystrybucyj-
nej. Kazda z odmdw wynikata z analizy
wynikéw sporzqdzonych przez niezalezng
jednostke naukowo-badawczq ekspertyz
wplywu przytqczenia obiektéw na prace
sieci dystrybucyjnej — wskazuje sama Enea
Operator.

Z kolei, jak podat URE, spdtka Energa-
-Operator przedstawita informacje o 213
przypadkach odmownych w 2019 roku
Dominujgca wiekszos¢ dotyczyta Zrédet
fotowoltaicznych o mocy ponizej 1 MW.
Odnotowano réwniez pojedyncze przy-
padkifarmwiatrowych omocachzzakresu
22-50 MW. Odmowy przytaczenia uza-
sadniane byty wykonaniem indywidu-
alnych ekspertyz wptywu pracy Zrédta
na siec.

Natomiast PGE Dystrybucja, jak po-
dat URE, przedstawita 116 przypadkéw
odmownych. Tu takze odmowe przyia-
czenia uzasadniafa indywidualna eks-
pertyza wptywu pracy zrédta na siec.
Najczesciej odpowiedZ? odmowng uza-
sadniano niespetnieniem kryterium do-
puszczalnych zmian napiecia, a jedynie
w 24 przypadkach operator dyspono-
wat mocg przyfaczeniowa na wniosko-
wanym obszarze.

Z informadcji uzyskanych od PGE Dys-
trybudji wynika, ze w 2019 roku odmowy
wydania warunkow przytaczenia dotyczy-
ty Zzrédet OZE o mocy 135 MW i gtéwnie
farm fotowoltaicznych. Zawsze, jak wskaza-
ta spdtka, w takich przypadkach powodem
odmowy jest brak technicznych lub eko-
nomicznych warunkéw do przytaczenia

W migjscu proponowanym przez podmiot
ubiegajacy sie o przytaczenie do sieci.

OSD powinni liczy¢ sie z tym, ze roz-
woj OZE w Polsce bedzie nadal trwat. | nie
chodzi tylko o to, ze m.in. w wyniku tego-
rocznych aukcji OZE spodziewany jest ko-
lejny wysyp projektéw wiatrowych i PV, ale
tez o znacznie dtuzsza perspektywe zwia-
zang z planowanym przedtuzeniem obo-
wiazywania aukcyjnego systemu wsparcia
OZE. Przy czym, o ile mniej wiecej wia-
domo, czego mozna sie spodziewac po
tegorocznych aukcjach OZE, to ta dalsza
perspektywa jest jeszcze dosy¢ mglista.

Eksperci wyliczaja, ze w przypadku
koszyka wiatr-fotowoltaika dla instalacji
o mocy powyzej T MW rzad zaplanowat,
Ze w tegorocznej aukcji energie sprzeda-
dza farmy wiatrowe o tacznej mocy okoto
800 MW i fotowoltaiczne o tacznej mocy
okoto 700 MW, a w koszyku wiatr-fotowol-
taika dla instalacji do 1 MW, gdzie zwykle
zwyciezata fotowoltaika, zamoéwienia na
energie moga zyskac farmy PV o mocy
okoto 800 MW.

— W ubiegtym roku fotowoltaika wypet-
nita koszyk aukcyjny dla instalacji do 1 MW,
a projektéw byto o 10 proc. wiecej niz moz-
liwy do sprzedania wolumen energii. Projek-
téw PV stale przybywa, wiec liczymy, ze tak-
Ze w tym roku wypetniq caty koszyk aukcyjny
dla instalacji do 1 MW — powiedziata Ewa
Magiera, prezes Polskiego Stowarzyszenia
Fotowoltaiki.

Janusz Gajowiecki, prezes Polskiego
Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej, bio-
rac pod uwage wyniki aukcji z lat 2018-
2019 i spodziewane rezultaty tegorocznej
szacuje, ze w latach 2020-2023 mogg zo-
sta¢ zbudowane lagdowe farmy wiatrowe
0 mocy okoto 4 GW, co oznacza, ze budo-
wy wiatrakdw w naszym kraju na pewno
beda trwaty przez kilka lat.

— Natomiast to, czy po 2023 roku wy-
stqgpi luka inwestycyjna na rynku lgdowych
farm wiatrowych zalezy gtéwnie od dwdch
czynnikéw, tj. od przedtuzenia obowiqzy-
wania aukcyjnego systemu wsparcia, ktory

koriczy sie w czerwcu 2021 roku, i od libera-
lizacji zasad lokalizacji wiatrakéw — uwaza
Janusz Gajowiecki.

O mozliwej liberalizacji zasad lokaliza-
¢ji wiatrakow na lgdzie mowi sie od daw-
na. Nad mozliwymi korektami pracuje Mi-
nisterstwo Rozwoju.

- Tworzymy zatozenia do korekty usta-
wy odlegtosciowej w taki sposdb, aby nie na-
ruszajqc konsensusu 10 H, ktory jest w usta-
wie, gmina czy zwiqzki gmin, w sqsiedztwie
ktérych taka inwestycja miataby powstac,
mogtyby skréci¢ odlegtos¢ na podstawie
zgody mieszkaricow, ale ta odlegfos¢ nie
moze by¢ mniejsza niz.. i tutaj czekamy na
analizy — wskazata minister rozwoju Jadwi-
ga Emilewicza w czerwcowej rozmowie
z Serwisem Samorzadowym PAP.

Plany dotyczace przysztosci aukcyjne-
go systemu wsparcia OZE wydaja sie bar-
dziej klarowne. Zgodnie z obowiazujacym
prawem ostatnia aukcja na sprzedaz ener-
gii elektrycznej z OZE moze sie odby¢ nie
podzniej niz do 30 czerwca 2021 roku, ale
zanosi sie na przedtuzenie obowiazywania
systemu o kolejne 5 lat.

Opublikowano zatozenia projektu
ustawy o zmianie ustawy o odnawial-
nych zrédtach energii oraz niektérych in-
nych ustaw, ktory wedtug planu rzad ma
przyja¢ w Il kwartale 2020 roku. Wynika
z nich jednoznacznie, ze planowane jest
przedtuzenie aukcyjnego systemu wspar-
cia OZE do czerwca 2026 roku. Jakie to
ma znaczenie? Wielu ekspertow wskazu-
je, ze przysztoscig energetyki odnawial-
nej sg umowy PPA (Power Purchase Agre-
ements), ale przynajmniej obecnie aukcje
OZE s3 uznawane za gtéwny motor nape-
dowy rozwoju OZE.

— Mysle, ze w Polsce ciqgle punktem od-
niesienia, czy pierwszym wyborem rozwoju
projektéw OZE dla wiekszosci dewelope-
réw i inwestoréw sq aukcje OZE. Zwtaszcza
w przypadku rozwoju projektéw wiatro-
wych i PV. Zarazem pojawia sie coraz wie-
cej firm, ktére biorq pod uwage rozwdj pro-
Jjektow OZE w oparciu o Power Purchase
Agreements, czyli komercyjne, wieloletnie
umowy sprzedazy energii z OZE (w tym do
odbiorcéw koricowych), jako podstawe do
sfinansowania inwestydji. Na dzien dzisiejszy
rozwoj OZE w Polsce w oparciu o PPA stano-
wi margines — troche wariant awaryjny, na
wypadek, gdy aukcje sie nie powiodq — oce-
niat w czerwcu Piotr Rogdz, prezes Engie
Zielona Energia.

Autor jest dziennikarzem

Magazynu Gospodarczego,,Nowy Przemyst” oraz

portalu wnp.pl
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larcza 4.0

KATARZYNA ZALEWSKA-WOJTUS
Biuro PTPIREE

19 czerwca, w ramach ustaw wspierajg-
cych przedsiebiorcow w sytuacji epidemicz-
nej, uchwalono tzw. Tarcze 4.0, czyli ustawe
o doptatach do oprocentowania kredy-
téw bankowych udzielanych przedsiebior-
com dotknietym skutkami COVID-19 oraz
O Uproszczonym postepowaniu o zatwier-
dzenie ukladu w zwiazku z wystapieniem
COVID-19. Znalazty sie w niej takze przepi-
sy dotyczace dziatalnosci operatordw syste-
mow elektroenergetycznych.

Przede wszystkim zaszly zmiany w za-
kresie mozliwosci wstrzymywania dostaw
energii elektrycznej w czasie epidemii (art. 36
Tarczy). Wskazano bowiem dwie kategorie
podmiotdw, wobec ktérych nie stosuje sie
przepisdw art. 6a ust. 3 oraz art. 6b ust. 1 pkt
2 iust. 23 Prawa energetycznego w zakresie
mozliwosci wstrzymania dostarczania paliw
gazowych lub energii. Podmiotami objetymi
wylgczeniem sa:

e odbiorcy paliw gazowych, energii lub
ciepta w gospodarstwach domowych
oraz

e podmioty, dla ktérych ustanowiono
ograniczenia funkcjonowania lub cza-
sowe ograniczenia zakresu dziatalnosci
opierajac sie na przepisach wydanych
na podstawie art. 46a i art. 46b pkt 1-6
i 8-12 ustawy z dnia 5 grudnia 2008 roku
0 zapobieganiu oraz zwalczaniu zakazen
i choréb zakaznych u ludzi.

Przepis ten fagodzi wczesniej wprowa-
dzony zakaz wstrzymywania dostaw, co
z punktu widzenia zapewnienia ptynnosci
rozliczer przedsiebiorstw energetycznych
z odbiorcami jest stuszne i celowe. Pewne
watpliwosci jednak budzi to, skad przed-
siebiorstwa energetyczne majg powzigé
wiedze o tym, czy dziatalnos¢ danego
przedsiebiorcy byta lub jest poddana ogra-
niczeniom. Ani spétki obrotu, ani tez OSD
nie maja takich informacji, a weryfikacja np.
na podstawie klasyfikacji zgodnie z Polskg
Klasyfikacjg Dziafalnosci jest czasochton-
na i obarczona ryzykiem btedu, gdyz nie
wszystkie rodzaje prowadzonej dziatalno-
$ci moga by¢ ujawnione w Krajowym Reje-
strze Sadowym.
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Ograniczenie wstrzymywania ma obo-
wigzywac w okresie szesciu miesiecy od dnia
ogtoszenia stanu zagrozenia epidemicznego
lub stanu epidemii. Tutaj takze pojawia sie
watpliwos¢ w zwiazku z uzyciem spéjnika
Jub’ ktory oznacza mozliwos¢ wystapie-
nia dwdch przestanek, a w tym przypad-
ku dwodch poczatkdw biegu terminu: daty
wprowadzenia stanu zagrozenia epidemicz-
nego oraz stanu epidemii. W praktyce trze-
ba dokona¢ wyboru jednej z tych dat, przy
czym dla odbiorcow bardziej korzystna be-
dzie data pdzniejsza wprowadzenia stanu
epidemii, gdyz dzieki temu wydtuza sie czas
podlegania ochronie.

W przypadku, gdy taki odbiorca podle-
gajacy ochronie otrzymat powiadomienie
0 zamiarze wstrzymania dostaw w przypad-
ku braku uregulowania naleznosci przed
dniem ogtoszenia stanu zagrozenia epide-
micznego lub stanu epidemii, 14-dniowy ter-
min na zaptate przewidziany w art. 6b ust. 3
Prawa energetycznego przedtuza sie o szes¢
miesiecy.

Dla OSD istotne jest takze przesuniecie
terminu dotyczacego zainstalowania mini-
malnej liczby punktéw fadowania dla samo-
chodow elektrycznych w ogdlnodostepnych
stacjach tadowania zlokalizowanych w gmi-
nach, okreslonego w art. 60 ustawy o elek-
tromobilnosci i paliwach alternatywnych.
Termin ten przesunieto z 31 grudnia 2020 na
31 marca 2021 roku.

Zmiany doprecyzowujace i czyniace
przepisy bardziej kompletnymi wprowadzo-
no takze w ustawie Prawo o miarach. We
wprowadzonym w zwigzku z sytuacja epi-
demiczna art. 26a, moéwigcym o odroczeniu
terminu  dokonania legalizacji ponownej
i zezwolenia na dalsze uzytkowanie, dotozo-
no odwotanie do przyrzadéw pomiarowych,
dla ktérych przeprowadzona byta ocena
zgodnosci. Wskazano takze, ze odroczenie
terminu  dokonania legalizacji ponownej
i zezwolenie na dalsze uzytkowanie naste-
puje w drodze decyzji administracyjnej, a za
Czynnosci jej wydania nie pobiera sie opfaty.

Zmodyfikowano réwniez  przepis
umozliwiajacy realizacje inwestycji w celu

utrzymania  ciggtosci  dostaw  energii
w zwiazku z przeciwdziataniem COVID-19
z pominieciem obowiagzkéw formalnych
przewidzianych przepisami, ktérych stoso-
wanie w tym przypadku zostaje wytaczone
(np. Prawa budowlanego). Jezeli do utrzy-
mania ciggtosci dziatania istotnych ustug
stuzacych bezposrednio przeciwdziataniu
i zwalczaniu COVID-19, w szczegdlnosci
w zakresie telekomunikacji, tacznosci pu-
blicznej, energetyki, porzadku publicznego,
obronnosci oraz innych ustug okreslonych
ustawg, niezbedne jest projektowanie,
budowa, przebudowa, zmiana sposobu
uzytkowania, remont, utrzymanie lub roz-
bidrka obiektéw budowlanych, stosuje sie
odpowiednio przepis przewidujagcy mu.in.
wytaczenie stosowania przepisow  Pra-
wa budowlanego, ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym oraz
aktow planistycznych, o ktérych mowa
w tej ustawie, ustawy o ochronie zabyt-
kéw i opiece nad zabytkami. Prowadzenie
robot budowlanych oraz zmiana sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego lub je-
go czesci w zwigzku z przeciwdziataniem
COVID-19 wymagaja niezwtocznego poin-
formowania organu administracji architek-
toniczno-budowlanej — z uwzglednieniem
informacji wskazanych w ustawie.

Tarcza 4.0 podtrzymuje takze wpro-
wadzone  wczedniejszymi  przepisami
ograniczenia urlopowe w czasie pande-
mii, jednak precyzuje krag pracownikdw
wyfgczonych spod tychze ograniczen.
A mianowicie: przedsiebiorca prowadzacy
dziatalno$¢ m.in. polegajaca na zapewnie-
niu funkcjonowania sieci dystrybucyjnych
moze w czasie epidemii i w okresie zagro-
Zenia epidemicznego odmadwic pracowni-
kowi udzielenia urlopu wypoczynkowego,
urlopu bezptatnego oraz innego urlopu,
a takze przesunac jego termin lub odwotac
pracownika z takiego urlopu. Odwotanie
na tej podstawie nie dotyczy jednak urlo-
pu macierzynskiego, urlopu na warunkach
urlopu macierzynskiego, urlopu rodziciel-
skiego, urlopu ojcowskiego i urlopu wy-
chowawczego. u
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Dziatania PTPIREE w obszarze requladji
prawnych w czerwcu 2020 roku

u Obszar dziatan Wykaz materiatow zrodtowych

- Tarcza 4.0, tj. ustawa z dnia 19 czerwca 2020 roku o doptatach do oprocentowania
kredytéw bankowych udzielanych przedsiebiorcom dotknietym skutkami COVID-19
0raz o uproszczonym postepowaniu o zatwierdzenie uktadu w zwiazku z wystapieniem
C0oVID-19

Regulagje i dziatania zwiazane z funkcjonowaniem 0SD/0SP w warunkach
epidemii

2. Prace nad nowelizacja Pe oraz aktami prawnymi dotyczacymi AMI

» Pismo MK ws. przedstawienia wyjasnier dot. mocy biernej — 6 czerwca
+ Pismo UOKiK do MK — 3 czerwca
« Pismo PTPIREE — odpowiedZ MK — 15 czerwca

3. Mocbierna —zasady naliczania optat

- Tabela z odniesieniem MK do propozycji PTPiREE w zakresie uzupefnienia ustawy Pe
w zwiazku zimplementacja dyrektywy 944 (elastycznosc)

- Tabelaz odniesieniem MK do komentarzy PTPiREE do materiatu PSE w zakresie zmian
do ustawy Pe w zwiazku z implementacja dyrektywy 944 (ustugi systemowe)

- Zestawienie propozycji MK zmian w przepisach w zwiazku zimplementacja dyrektywy 944
(spotecznosci energetyczne, odbiorca aktywny, odpowiedz odbioru i agregacja)

- Tabela z uzupetnieniami i odpowiedziami PTPiREE w zakresie elastycznosci

- Tabela z uzupetnieniami i odpowiedziami PTPiREE w zakresie ustug systemowych

4,  Implementacja dyrektywy rynkowej - propozycje przepisow

5.  Elektromobilnos¢ — status prac zw. z budowa stacji tadowania » Raport ,,Status budowy ogdInodostepnych stacji fadowania realizowanych przez 0SD”

- Materiat Krajowej Izby Klastréw Energii — ,,Bariery szybkiego rozwoju duzych zrddet PV

6.  Odnawialne Zrédta energii ,
w Polsce

1. Requlacje i dziatania zwiazane z funkcjonowaniem
0S /OSﬂ’ w warunkach epidemii

W zwigzku z trwajacg sytuacjg epidemiczng operatorzy syste-
mow elektroenergetycznych/PTPIREE podejmujg biezace dziata-
nia prewencyjne oraz wspdtprace z odpowiedzialnymi resortami
W sprawie propozycji rozwigzan formalnoprawnych dotyczacych
bezpieczeristwa energetycznego oraz ciggtosci Swiadczenia ustu-
gi przesytu i dystrybucji energii elektrycznej. Wspomnie¢ na-
lezy udziat przedstawicieli operatoréw w strukturach powo-
tanego przez Ministerstwo Klimatu Zespotu Sektorowego ds.
Elektroenergetyki i w utworzonych zespotach zadaniowych oraz
kontynuacje pracy struktur do koordynacji dziatann zwigzanych
z COVID-19 we wszystkich obszarach dziatalnosci spdtek, w tym
sztabow kryzysowych.

23 czerwca w Dzienniku Ustaw opublikowano tzw. Tar-
cze 4.0, czyli ustawe o doptatach do oprocentowania kredytow
bankowych udzielanych przedsiebiorcom dotknietym skutkami
COVID-19 oraz o uproszczonym postepowaniu o zatwierdzenie
uktadu w zwigzku z wystapieniem COVID-19.

W maju i czerwcuy, tj. na etapie prac parlamentarnych i pod-
czas wczesniejszych uzgodniert miedzyresortowych, PTPIREE
zgtaszato postulaty dotyczace brzmienia proponowanych regula-
Cji zwigzanych z zapisami majacymi wptyw na dziatalnos¢ opera-
toréw, szczegdlnie w zakresie doprecyzowania przepiséw Prawa
energetycznego dotyczacych mozliwosci wstrzymania dostaw
energii elektrycznej.

Ze wzgledu na przewidywane praktyczne problemy z okresle-
niem, dla ktérego podmiotu ustanowiono ograniczenia funkcjo-
nowania lub czasowe ograniczenia zakresu dziatalnosci, PTPIREE
zgtaszato do Ministerstwa Klimatu propozycje zmiany tego prze-
pisu (umocowanie w prawie ztozenia przez podmiot oswiadcze-
nia, ze podlegat ograniczeniom). Jednak jej nie uwzgledniono, na-
tomiast MK zapewnito, Ze na zapytanie PTPIREE wyda interpretacje
dotyczaca zastosowania tego przepisu. Trwajg rozwazania mozli-
wych kierunkéw doprecyzowania przepisu poprzez interpretacje.

2. Prace nad nowelizacja Pe oraz aktami prawnymi
dotyczacymi AMI

W ramach uzgodnien dotyczacych ksztattu nowelizacji ustawy
Prawo energetyczne (w zakresie AMI) oraz aktdow wykonawczych
trwaja robocze ustalenia miedzy branzg a resortem w zakresie
zmian w regulacjach w zwigzku z RODO. W czerwcu kontynuowa-
ne byty robocze uzgodnienia z MK, we wspdtpracy z TOE, zwig-
zane z okresleniem rél — administratoréw czy wspdtadministrato-
row. W ramach OSD i TOE wypracowano wstepnie wspdlne pismo
do UODO w zakresie realizacji art. 13 i 14 rozporzagdzenia RODO
(Ol realizowany przez OIRE wytacznie poprzez www). Materiat jest
konsultowany z PSE.

Trwajg ponadto prace nad rozporzadzeniami; jednym z kon-
tynuowanych watkdw jest — w kontekscie budowy Centralnego
Systemu Informacji Rynku Energii (CSIRE, ktérym ma zarzadzac
Operator Informacji Rynku Energii — OIRE) — kwestia dopuszczenia
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Przygotowany przez PTPIREE raport,, Status budowy ogdinodostepnych stacji tadowania realizowanych przez 0SD” przekazano do Ministerstwa Klimatu

jednego czy kilku podmiotéw po stronie odbiorcy i zaimplemen-
towania tego w systemie. Wypracowywany jest wspolnie — przez
przedstawicieli OSD/PTPIREE z reprezentantami TOE/spétek obro-
tu — materiat prezentujgcy argumentacje tych podmiotéw. TOE
oraz OSD podtrzymujg swojg propozycje uwzglednienia w CSIRE
opdji zgtaszania i walidowania umoéw wielostronnych. Obecnie
dochodzi do takich sytuacji (np. w przypadku matzonkéw wyste-
pujacych wspdlnie jako odbiorca) i brak jest prawnego uzasadnie-
nia, zeby to modyfikowac.

3. Moc bierna — zasady naliczania optat
Na poczatku czerwca Ministerstwo Klimatu skierowato do PTPIREE
pismo z prosbg o ustosunkowanie sie do tresci korespondendji
otrzymanej z UOKIK dotyczgcej zasadnosci naliczania przez OSD
odbiorcom pobierajgcym energie elektryczng z sieci niskiego na-
piecia opfat z tytutu ponadumownego poboru energii biernej
pojemnosciowe].

Wypracowane w ramach PTPIREE stanowisko przekazano
15 czerwca do Ministerstwa Klimatu. Zawiera ono interpretacje
prawnga obecnych przepiséw oraz — w celu unikniecia niejedno-
litych interpretacji — propozycje zmiany przepiséw rozporzadze-
nia taryfowego w tym zakresie. W korespondencji do Minister-
stwa Klimatu znalazta sie rowniez informacja o realizacji w ramach
PTPIREE przez Politechnike Poznanska opracowania ,Wptyw prze-
ptywoéw energii biernej indukcyjnej i pojemnosciowej na prace
sieci dystrybucyjnej o napieciu do 1 kV".

4. Implementacja dyrektywy rynkowej — propozycje
przepisow

Na poczatku czerwca Departament Elektroenergetyki Minister-

stwa Klimatu odnidst sie do przekazanych w poprzednich mie-

sigcach propozycji przepiséw zwigzanych z interpretacjg dyrek-

tywy rynkowej w zakresie elastycznosci oraz ustug systemowych,
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proszac jednoczesnie o ich uzupetnienie w zakresie propozydji
dotyczacych aktéw wykonawczych. Dodatkowo przekazano ta-
bele z wstepnymi propozycjami i zatozeniami dotyczacymi takich
tematdéw dyrektywy jak: obywatelskie spotecznosci energetyczne,
odbiorca aktywny, odpowiedzZ odbioru i agregacja, w zakresie kto-
rych skierowano prosbe o komentarz PTPIiREE.

W odpowiedzi przekazano tabele z uzupetieniami i odpo-
wiedziami na pytania w zakresie elastycznosci. Kolejne kwestie
bedg realizowane w najblizszych dniach (odniesienie i propozycje
do materiatu o obywatelskich spotecznosciach energetycznych)
i tygodniach (opracowanie propozycji rozporzadzen, ktére teraz
w zakresie elastycznosci wydaja sie trudne do zredagowania — za-
gadnienie w fazie rozwoju).

5. Elektromobilno$¢ — status prac zwigzanych z budowa
stacji tadowania

W ramach realizacji obowigzkéw wynikajacych z rozwoju elektro-
mobilnosci, w czerwcu prowadzono robocze rozmowy miedzy
Ministerstwem Klimatu a Operatorami (PTPIREE). Do resortu przekaza-
no raport,Status budowy ogdélnodostepnych stacji tadowania realizo-
wanych przez OSD’, przygotowany przez PTPIREE, z zebranymi infor-
macjami dotyczacymi statusu prac zwigzanych z budowa przez OSD
stacji fadowania, na podstawie ustawy o elektromobilnosci.

W najblizszym czasie oczekiwane sg dalsze uzgodnienia w ce-
lu omodwienia szczegdtdw i doprecyzowania pytan i watpliwosci
wynikajacych z lektury raportu.

6. Odnawialne Zrgdfa energii

26 czerwca Ministerstwo Klimatu przekazato PTPIREE do zaopinio-
wania opracowanie Krajowej Izby Klastréw Energii na temat barier
szybkiego rozwoju duzych Zrédet PV w Polsce.

Biuro PTPIREE, Poznan, 30 czerwca 2020 roku
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Rynek mocy

Nowelizacja ustawy

W przyjetej podczas ostatniego posiedze-

nia Sejmu RP ustawie 0 zmianie ustawy

o biokomponentach i biopaliwach cie-

ktych oraz niektérych innych ustaw, zna-

lazta sie istotna dla operatoréw systemoéw
elektroenergetycznych nowelizacja ustawy

o rynku mocy. Uchwalono zmiane termi-

nu poboru opfaty mocowej — na 1 stycznia

2021 roku. Jednocze$nie zmieniono termi-

ny publikacji stawek optaty mocowej przez

Prezesa URE. Zgodnie z nowelizacjg, Prezes

URE do 30 listopada 2020 roku:

B kalkuluje stawki optaty mocowej na rok
dostaw 2021 i publikuje je w Biuletynie
Informacji Publicznej na swojej stronie
podmiotowej;

B publikuje w Biuletynie Informacji
Publicznej na swojej stronie podmio-
towe] wybrane godziny doby przy-
padajgce na godziny szczytowego
zapotrzebowania na moc w systemie,
wyznaczone odrebnie dla kwartatow
roku dostaw 2021 - na potrzeby ob-
liczania optaty mocowej naleznej od
odbiorcéw innych niz gospodarstwa
domowe, dla ktérych ustala sie opfa-
te mocowag jako stawke stosowang do
wolumenu energii elektrycznej pobra-
nej z sieci w wybranych godzinach do-
by, wyrazong w ztotych za kWh energii
elektrycznej.

Przepisy zmieniajace ustawe o rynku
mocy wejdg w zycie w ciggu siedmiu dni
od dnia ich ogtoszenia w Dzienniku Ustaw.

Projekt rozporzadzenia
Na podstawie delegacji zawartej w usta-
wie o rynku mocy, w Ministerstwie Klimatu
opracowano  projekt  rozporzadzenia
w sprawie parametréw aukgcji gtéwnej dla
roku dostaw 2025 oraz parametréw aukcji
dodatkowych dla roku dostaw 2022, kt-
ry zostat obecnie poddany konsultacjom
publicznym. Zapotrzebowanie na moc

mec. Katarzyna Zalewska-Wojtus

z Biura PTPIREE

i mec. Przemystaw Katek z Kancelarii ,3'
Radzikowski, Szubielska i Wspdlnicy sp.k.»

w aukgji gtéwnej dla okresu dostaw przy-
padajgcego na rok 2025 ma - zgodnie
z projektem - wynies¢ 2526 MW.
Minimalne wielkosci obowigzkdéw moco-
wych planowanych do pozyskania w wy-
niku aukcji dodatkowych dla roku dostaw
2025 miatyby wynies¢:

1) 500 MW - dla | kwartatu;

2) 500 MW — dla Il kwartatu;

3) 500 MW — dla Il kwartatu;

4) 500 MW —dla IV kwartatu.

Z kolei zapotrzebowanie na moc
w aukcjach dodatkowych dla okresu do-
staw przypadajagcego na rok 2022 jest
przewidziane na poziomie:

1) 1160 MW — dla | kwartatu;
2) 1160 MW — dla Il kwartatu;
3) 1160 MW — dla Il kwartatu;
4) 1252 MW —dla IV kwartatu.

1
1

Farmy wiatrowe

6 lipca poddano ponownym konsulta-
cjom miedzyresortowym projekt ustawy
0 promowaniu wytwarzania energii elek-
trycznej w morskich farmach wiatrowych.

Ustawa ma okreslac:

B mechanizm i instrumenty wspieraja-
ce wytwarzanie energii elektrycznej
w morskich farmach wiatrowych;

B zasady i warunki przygotowania oraz
realizacji inwestycji w zakresie budowy
morskich farm wiatrowych;

B obowigzki wytworcy;

B zasady ustalania podatku od morskich
farm wiatrowych;

B wymagania w zakresie budowy, eks-
ploatacji i likwidacji morskich farm
wiatrowych.

Ustawodawca wskazat fgczng moc
zainstalowang elektryczng morskich farm
wiatrowych, dla ktérych Prezes URE moze
wydac decyzje o przyznaniu wytwaércy pra-
wa do pokrycia ujemnego salda dla ener-
gii elektrycznej wytworzonej w morskiej
farmie wiatrowej i wprowadzonej do sieci,
ktéra to nie moze przekroczy¢ 5900 MW.

Wsparcie dla farm wiatrowych, ktére nie
zmieszcza sie w tym limicie mocowym,
bedzie przydzielane w ramach systemu
aukcyjnego. Prezes URE, niezwlocznie
po wydaniu decyzji o przyznaniu prawa
do pokrycia ujemnego salda albo po za-
mknieciu aukgcji, bedzie przekazywat ope-
ratorowi rozliczeri energii  odnawialnej
oraz ministrowi wiasciwemu do spraw kli-
matu informacje dotyczace:

a) danych wytwaércy,

b) szacunkowej ilosci energii elektrycz-
nej, wyrazonej w MWh, w podziale
na kolejne, nastepujagce po sobie
lata kalendarzowe, jakg wytworca
planuje wytworzy¢ i wprowadzi¢
do sieci w celu uzyskania prawa do
pokrycia ujemnego salda

oraz publikowat w Biuletynie Informa-
cji Publicznej URE plan fancucha dostaw
materiatow i ustug.

Prawo do pokrycia ujemnego salda
bedzie przyznawane na 25 lat od pierw-
szego dnia wytwarzania i wprowadzania
do sieci energii elektrycznej z morskiej
farmy wiatrowej. Prawo to nie bedzie na-
tomiast przystugiwato wytwércy dla tej
czesci energii elektrycznej wytworzonej
w morskiej farmie wiatrowej, w odnie-
sieniu do ktorej korzysta on z prawa do
wynagrodzenia z tytutu swiadczenia na
rzecz operatora systemu przesytowego
elektroenergetycznego ustugi. Dodatko-
wo, w przypadku braku mozliwosci wpro-
wadzenia catosci lub czesci energii elek-
trycznej wytworzonej w morskiej farmie
wiatrowej do sieci na skutek jej redyspo-
nowania przez operatora systemu przesy-
towego lub dystrybucyjnego, wytworcy
przystugiwac bedzie prawo do rekompen-
saty finansowej. Nie bedzie jednak ona
dotyczyta przypadku, w ktorym umowa
przytaczeniowa nie gwarantuje wytwaorcy
mozliwosci wprowadzenia do sieci ener-
gii elektrycznej bedacej przedmiotem
redysponowania.

]
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Weryfikacja normy SEP E-002 w oparciu o dane pomiarowe z inteligentnych licznikéw
konsumenckich dla osiedli mieszkaniowych oraz budynkéw wielorodzinnych

Moce szczytowe
a wspotczynniki jednoczesnosci

LUKASZ MACIAG, PIOTR DUKAT

innogy Stoen Operator

Projektowanie instalacji elektrycznych oraz
szacowanie zapotrzebowania na moc dla bu-
dynkéw wigze sie ze stosowaniem norm oraz
przepisow, ktore powinny by¢ wyznacznikiem
doboru optymalnych wielkosci mocy zaréwno
dla poszczegdlnych lokali, jak i catych budyn-
kow. Wraz z postepem energetyki kolejne nor-
my i przepisy zastepowane byly bardziej aktual-
nymi, dostosowanymi do éwczesnych realiéw,
tak aby nadazy¢ za rozwijajacymi sie nowymi
technologiami oraz zmieniajacymi sie trendami
w uzytkowaniu energii elektrycznej.

Patrzac historycznie, w Polsce do 1995 roku
moc zapotrzebowana ustalana byta na podsta-
wie Przepisow Budowy Urzadzen Elektroener-
getycznych [1] uaktualnionych w 1997 roku.
W 2003 roku ukazata sie norma N SEP-E-002
[2] bedaca adaptacjg standardu stosowanego
w Niemczech, datowanego na koniec lat 90.
ubiegtego wieku. Wynika z tego, ze od oko-
to 20-30 lat branza energetyczna korzysta
z normy, ktéra stworzona zostata w realiach
powszechnego stosowania ogrzewania elek-
trycznego, podgrzewaczy wody i uzytkowania
sprzetdw o niskiej klasie energetyczne).

Norma N SEP E-002 operuje na war-
tosciach  wspotczynnikdéw  jednoczesnosci
kJ i mocy zapotrzebowanej pojedynczego
mieszkania. Podawane tam wartosci nalezy
traktowac jako wymdg minimalny. Przyjete
w normie parametry uzasadniane byty analiza
mocy urzadzen uzytkowanych w mieszkaniu,
mozliwoscig jednoczesnej pracy poszczegol-
nych grup odbiornikéw oraz cieplnych sta-
tych czasowych i krzywych nagrzewania sie
przewodow w instalacji.

Obserwacje praktyczne sieci, na podstawie
danych pomiarowych uzyskiwanych w ostat-
nich kilku latach, wskazuja na niedociagzenie sta-
gji SN/nn w sieciach miejskich i przeszacowa-
nia wnioskowanych mocy przytaczeniowych
(moc obiektu okreslana jest we wniosku przez
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StAWOMIR BIELECKI, TADEUSZ SKOCZKOWSKI

Politechnika Warszawska

klienta/inwestora i zatrudnionych przez niego
projektantéw). Biorgc pod uwage obciazenie
transformatoréw SN/nn w stacjach oraz linii ka-
blowych nn, ktérych parametry dobierane byty
do mocy przyfaczeniowych budynkéw bilanso-
wanych na podstawie normy SEP [2], mozemy
zauwazy(, ze obciazaja sie one do poziomu wy-
noszacego okoto 50 proc. wartoéci mocy zna-
mionowych. W zwiazku z tym, w innogy Stoen
Operator od poczatku 2017 roku funkcjonu-
ja wspdtczynniki korygujace, pozwalajace na
projektowanie sieci w sposdb odpowiadajacy
spodziewanym obcigzeniom. Wspotczynniki
te wyznaczono opierajac sie na analizie obcia-
zen stadji SN/nn przy wykorzystaniu licznikow
bilansujacych, a szczegdty analizy zawarto
w artykule ,Bilansowanie mocy a rzeczywiste
zapotrzebowanie — analiza i wnioski. Przyta-
czanie osiedli mieszkaniowych i budynkéw
wielorodzinnych” [3]. Obserwacje i wnioski wy-
nikajace z analizy pomiaréw z licznikéw bilan-
sujgcych postanowilismy rozszerzy¢ o dalsze,
doktadniejsze badania opierajac sie na danych
pomiarowych pozyskanych z konsumenc-
kich licznikow inteligentnych zainstalowanych
w sieci innogy Stoen Operator po 2005 roku
w jednej z dzielnic Warszawy, gdzie moc zapo-
trzebowana bilansowana byta na podstawie
normy SEP E-002. Lokale stanowigce grupe
badawczg to mieszkania, obiekty handlowo-
-ustugowe mieszczace sie na osiedlach miesz-
kaniowych w budynkach wielorodzinnych,
gdzie prézno szukac urzadzen przeznaczonych
do elektrycznego podgrzewania wody, a coraz
czedciej inwestuje sie w odwietlenie LED oraz
odbiorniki o najwyzszej klasie energetycznej.
Warto nadmieni¢, ze nowoczesne budownic-
two charakteryzuje sie rezygnacjg z instalacji
gazowych na rzecz uwzgledniania w bilansie
mocy zapotrzebowanej kuchni indukcyjnych,
co zgodnie z logikg powinno mie¢ réwniez
wplyw na ksztattowanie sie wspotczynnikow

jednoczesnosci. To wiasnie zmieniajgce sie po-
trzeby bytowe determinujg w gtéwnej mierze
sposdb uzytkowania energii elektrycznej, co
moze oznaczac koniecznos¢ rewizji stosowa-
nych obecnie metod bilansowania mocy.

Cel analizy

Celem opracowania bylo przeanalizowanie
danych pomiarowych rzeczywistych obcigzen
odbiorcow zasilanych z elektroenergetycznej
miejskiej sieci dystrybucyjnej pod katem moz-
liwosci wyznaczenia szczytowego zapotrze-
bowania na moc odbiorcéw w budynkach
mieszkalnych i mieszkalno-ustugowych oraz
zdefiniowanie nowych wspotczynnikdw jedno-
CZesnosCi kJ i zestawieniu ich ze wspotczynnika-
mi z normy N SEP E-002. Odpowiednia weryfi-
kacja wynikéw analizy oraz wnioski z zatozenia
miaty doprowadzi¢ do wiasciwego bilansowa-
nia mocy przyfaczeniowych i w konsekwendji
optymalnego projektowania sieci SN i nn dla
nowych inwestycji.

Dane wejsciowe.
Zatozenia do analizy
Obiektem analiz byty dane pomiarowe 1-go-
dzinne catorocznych obcigzert wybranych
obiektéw. Dane prezentowaty pobory energii
przez pojedynczych odbiorcow z taryfy G11,
taryfy Ci odbioréw administracyjnych, zlicza-
ne w 1-godzinnych interwatach w kWh (ener-
gia czynna) oraz w kvarh (energia bierna — od-
dzielnie pojemnosciowa i indukcyjna).
Wykorzystano dane pomiarowe zebrane
z licznikow inteligentnych zainstalowanych
na osiedlach mieszkaniowych w budynkach
wielorodzinnych mieszkalno-ustugowych po-
wstatych po 2005 roku. Majac na uwadze cel
analizy, tj m.in. weryfikacje wspodtczynnikow
jednoczesnosci, w [2] odbiorcow grupy G11
tak dobrano, zeby lokale zakwalifikowane do
tej grupy zasilane byly instalacja trojfazowa



TECHNIKA | TECHNOLOGIE

z okreslona w bilansie budynku moca przyfa-
czeniowg W przedziale 12,5-15 kW (zabezpie-
czenie 25A). Przygotowano zestawy danych
0 obcigzeniach za 2018 rok 12128 odbiorcéw
z trzech grup taryfowych, usredniane w 1-go-
dzinnych odstepach. Petny zestaw danych
sktadat sie wiec z 12128 rekordéw po 8760
wartosci. Pomiary dotyczyty odpowiednio:
7671 odbioréw z taryfy G11, 1657 z taryfy C
i 2800 odbioréw administracyjnych. Dane
nie obejmowaty informacji dodatkowych
o odbiorcach, jak np. metraz gospodarstwa.

Wstep do analizy
Do dalszych analiz, w celu odrzucenia war-
tosci skrajnych pomiaréw, dla kazdej z grup
(taryfa G11, taryfa C, odbiory administracyj-
ne) wybrano zbiory obejmujace po 90 proc.
pierwotnej liczebnosci rekordéw z obcigze-
niami odbiorcéw. Wzorujac sie na podejsciu
opartym na poziomie istotnosci statystycznej
wedtug R. Fishera (m.in. w celu eliminadji gru-
bych btedéw) odrzucono po 5 proc. rekordéw
z odbiorcami o najnizszych i po 5 proc. z naj-
wyzszymi z zarejestrowanych obcigzen szczy-
towych. Dla tak otrzymanych nowych zesta-
wow {7, Z., Z, } sporzadzono profile roczne
obcigzen moca czynng oraz moca pozorna.
Wyznaczona moc pozorna obcigzenia od-
biorcy, usredniona w 1-godzinnym interwale
czasowym, uwzglednia wieksze z obcigzen
moca bierng indukcyjna i pojemnosciowa zare-
jestrowane w tym samym 1-godzinnym inter-
wale zgodnie z zaleznoscig (1):

S (4) = VP (A +maxtQ(ay, ; QU )
gdzie: S — moc pozorna usredniona w interwale; At —
interwat (1 h); P—moc czynna usredniona w interwale;
Q. onj —moc bierna, odpowiednio indukcyjna
i pojemnosciowa usredniona w interwale; max [...] -
operator wyznaczajacy najwieksza wartos¢ z szeregu.

Uzyskano w ten sposéb informacje o po-
tencjalnie mozliwym obcigzeniu maksymal-
nym moca czynna, w tym z uwzglednieniem
wariantu najwiekszego zapotrzebowania na
moc bierng, zwiekszajacego obcigzenie pra-
dowe (modut pradu) odcinkéw zasilajacych
odbiory (rysunki 1, 2i 3).

Analiza — opis metodologii

W celu wyznaczenia reprezentatywnych
wartosci  wspotczynnikdw  jednoczesno-
éci zastosowano wielokrotnie powtarzany
dobdr losowy jako symulowane realizacje
struktury zasilanych odbiorcow. Podejscie to
wykorzystuje idee bootstrapingu, ktéra byta
juz w przesztosci wykorzystywana do wyzna-
czania wspotczynnikdw kJ [4].

Rys. 1. Histogram wartosci szczytowych mocy czynnej P
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Rys. 2. Histogram wartosci szczytowych mocy czynnej P
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Rys. 3. Histogram wartosci szczytowych mocy czynnejP_ "

Przyjeta w analizie metodyka dziatania po-
legata na wielokrotnym, powtarzanym losowa-
niu probek jednakowego rozmiaru z populadji.
Populacja ta reprezentowana jest przez zbiér
danych pomiarowych obejmujacych 1-go-
dzinne obcigzenia mocg z okresu jednego
roku dotyczace wybranych odbiorcow. Wspo-
mniany zbiér danych, obejmujacy opomiaro-
wanych odbiorcéw, stanowi probe pierwotng
i dotyczy pomiaréw przeprowadzonych wsréd
odbiorcéw z grupy G11, C oraz administracyj-
nych. Proba pierwotna sktadata sie wiec z re-
korddéw, gdzie kazdy z nich obejmowat kom-
pletne dane pomiarowe odbiorcy z 2018 roku.
Préby bootstrapowe zas to zestawy danych
o obcigzeniach wylosowanych odbiorcéw
Z préby pierwotne;j.

Dla kazdej z konfiguradji liczebnosci od-
biorcéw poszczegdinych typdw (o przyje-
tej liczebnosci N, N, N, — odpowiednio dla
odbiorcow z taryfy G11, taryfy C i odbioréw
administracyjnych) piec tysiecy razy losowa-
no proby wtdrne, tworzac zestaw pieciu ty-
siecy wirtualnych obiektéw skfadajacych sie

i pozornej S

ipozorne; S,

i pozornej S

i

odbiorcow z taryfy G11 (zbiér Z,)

szazyt

5 -

B

f -

. odbiorcdw z taryfy C (zbiér 2 )

s1cz,

ik

i ] a 4 [l '] r [

B iurn PN

ot odbiorcow administracyjnych (zbiér Z,)
z N+N_+N, odbiorcéw. Przyjeta liczba po-
wtodrek cyklu zapewnita realizacje wyboru kaz-
dego z pojedynczych odbiorcow z réwnym
prawdopodobieristwem. Na podstawie loso-
wanych préb wtérnych wyznaczono parame-
try statystyczne, reprezentujgce wartosci sza-
cowanych wspodtczynnikéw jednoczesnosci.
Na potrzeby weryfikacji wspdtczynni-
kéw jednoczesnosci zawartych w normie
SEP E-002 oraz w celu wyznaczenia wspot-
czynnikow jednoczesnosci dla pozostatych
grup Ciodbioréw administracyjnych, zaréw-
no dla pojedynczych, jak i mieszanych grup
odbioréw przyjeto nastepujace zatozenia:
= Dla pojedynczych grup odbiorcéw do
obliczen przyjeto nastepujace szeregi li-
czebnosci:
@)
- N.=1{2,3,4,56,7,8910,12,14,16,18, 20,
25,30, 35, 40,45, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120,
140, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 280, 300,
320, 340, 360, 380, 400}
- N.=1{23,4,56,7,8910,12,14,16,18, 20}
N,=1{2,3,4,56,7,8,9, 10}
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= Dla elementéw sieci zasilajacych grupy od-
bioréw o charakterze mieszanym obliczenia
symulacyjne wykonano dla kombinacji liczb
znastepujacych szeregdw:
3)
- N, ={50,60,80, 100, 120, 140, 160, 180, 200,
220, 240, 260, 280, 300}
- N.=1{0,2,4,6,8,10,12,14,16,18, 20}
- N,={1,2,4,6,810}

Otrzymane wyniki

Na wykresach przedstawiono wyniki sy-
muladji wspdtczynnikéw jednoczesnosci dla
odbiorcédw grupy G11 w zestawieniu ze wspot-
czynnikami jednoczesnosci okreslonymi przez
norme N SEP E-002. Na potrzeby gtebszej ana-
lizy zasymulowano réwniez wspdtczynniki jed-
noczesnosci dla grup odbiorcéw z taryfy C oraz
odbioréw administracyjnych, jednak nie przed-
stawiamy ich w niniejszym artykule z uwagi na
fakt, ze norma N SEP E-002 wspotczynnikow
jednoczesnosci dla takich odbioréw nie okresla.

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania od-
powiedniej ostroznosci szacowan, jako repre-
zentatywne wielkosci wspdtczynnika przyjeto
te oparte na 99-percentylu mocy szczytowej
pozornej.

Uzyskane wspotczynniki - jednoczesnosci
przy zatozeniu warto$ci mocy zapotrzebowanej
przezjednomieszkanie 12,5kVAsgistotnie nizsze
od podawanych w standardzie SEP [2]. Oblicze-
nia oparte na wspotczynnikach wedtug [2] pro-
wadza do przeszacowania wartosci mocy po-
zornej szczytowej usrednionej w 1-godzinnym
interwale wzgledem wartosci wynikajacych
z danych pomiarowych o okoto 50-80 proc. (ry-
sunek 5). Szukajac przyczyn tak duzych roznic,
stwierdzilismy, ze kluczowe staje sie przyjecie
odpowiedniej warto$ci mocy zapotrzebowanej

dla jednego odbiorcy. Standard SEP [2] sugeru-
je dla taryfy G11 wartos¢ 12,5 kVA (dla miesz-
kani bez elektrycznego podgrzewania wody).
W taryfie G11 wedtug analiz danych pomiaro-
wych, po wyeliminowaniu 10 proc. wielkosci
skrajnych, wartos¢ $rednia mocy szczytowej
wyniosta 2,3 KVA, co praktycznie jest rowne me-
dianom, za$ 99-percentyl wynidst 3,5 KVA.

Co ciekawe, przyjmujac nizsza warto$¢ mo-
cy zapotrzebowanej przez jedno mieszkanie
niz wedtug standardu SEP [2], wspotczynniki
jednoczesnosci liczone wprost z definicji tego
pojecia okazg sie wyzsze niz podawane w nor-
mie [2], generalnie jednak, uwzgledniajac moc
szczytowg odcinka zasilajgcego N odbiorcéw,
przy zatozeniu mocy 12,5 kVA, wspdtczynniki
w standardzie SEP [2] sg znacznie przeszacowane.

Zaprezentowano jedynie wykres dla mo-
cy pozornej z uwagi na fakt, ze réznica miedzy
wspdtczynnikami wyznaczonymi na podsta-
wie wartosci mocy pozornej i mocy czynnej
jest praktycznie mato istotna, kilkuprocentowa.
Wartosci oparte na mocy pozornej sg wieksze
od tych dla mocy czynnej, dlatego, biorac pod
uwage mozliwos¢ pdzniejszego wykorzysta-
nia ,nowych wspdtczynnikéw jednoczesnosci”
na potrzeby np. bilansowania mocy budynku
mieszkalnego, bezpieczniej przyja¢ wartosci
oparte na mocy pozornej.

Odbiory mieszane, odbiory taryfy
G11, Ciadministracyjne

Opierajac sie na oszacowanych warto-
$ciach mocy szczytowych na podstawie 99-per-
centyli z préb dla odcinkéw zasilajacych odbior-
codwrdznychtypow, wyznaczono wspdtczynniki
jednoczesnosci przy réznych konfiguracjach ze-
stawu odbiorcéw. Jako wartosci bazowe mocy
(moczapotrzebowana pojedynczego odbiorcy)

przyjeto: 12,5 kVA dla odbiorcow z taryfy G11,
50 kVA taryfy Ci 50 KVA —administracyjnych. Dla
rozwazanych liczebnosci odbiorcéw okreslo-
nych szeregami (3), wspdtczynniki przyjmowaty
wartosci od 0,036 do 0,075 (rysunek 6).

Na rysunkach 7, 8 i 9 zaprezentowano
trend ksztattowania sie wartosci wspdtczynni-
kow kJ uzyskany poprzez aproksymacje punk-
téw reprezentujgcych wartosci wspdtczynni-
kédw w postaci powierzchni.

Przyjmujac moc zapotrzebowang w wy-
sokosci 12,5 kVA i 50 kVA odpowiednio dla od-
biorcow taryfy G11 i odbioréw taryfy C oraz ad-
ministracyjnych, szacowanie mocy szczytowej
odcinka zasilajgcego zespdt odbiorcéw, skia-
dajacych sie z odbiorcow G11 w liczbie powy-
7ej 50 i pojedynczych odbiorcow taryfy C oraz
administracyjnych, moze opierac sie na sumie
odpowiednich krotno$ci mocy zapotrzebowa-
nych (wynikajacych z liczebnosci poszczegdl-
nych grup odbiorcéw) i wspdtczynniku jedno-
Czesnosci 0 wartosci ponizej 0,1.

Opierajac sie na wynikach analizy dla mie-
szanej grupy odbiorcéw, mozemy stwierdzi¢
Z cata stanowczoscia, ze bilanse mocy two-
rzone przez projektantow na etapie sktadania
whnioskéw o przyfaczenie dla budynkow wie-
lorodzinnych to jedynie podstawa do okre-
dlenia rzeczywistej mocy przytaczeniowe),
patrzac od strony wptywu ich zataczenia na
obciazenie sieci. Nalezy pamietac, ze bilanse
mocy tworzone s3 obecnie w taki sposéb, iz
moce przyfaczeniowe dla odbioréw miesz-
kalnych, ustugowych oraz administracyjnych
sumowane sg wprost, bez uwzglednienia do-
datkowych czynnikow majacych wptyw na
wielkos¢ mocy przytaczeniowej obiektu, np.
mijanie sie szczytéw. Wykorzystujac dodatko-
we wspotczynniki jednoczesnosci pomiedzy
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Rys. 4. Wyznaczone wartosc wspétczynnika jednoczesnosci kJ. wzgledem mocy bazowej
jednego mieszkania 12,5 kVA na podstawie wartosci Sredniej i 99-percentyli mocy
pozornej zbioru odbiorcéw taryfy G11 w funkji liczby mieszkan. Na wykres natozono

odpowiednie wspétczynniki wedfug normy SEP [2]
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Rys. 5. Wartosci mocy szczytowej pozornej w kVA szacowane wedfug normy SEP [2]
i99-percentyle wartosci wynikajace z danych pomiarowych (lewa o$ wykresu) oraz
wykres stupkowy wzglednych réznic miedzy tymi wartosciami w procentach (prawa
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poszczegdlinymi grupami odbiordw, na etapie
tworzenia technicznych warunkéw przyfacze-
nia jesteSmy w stanie planowa¢ sie¢ w spo-
séb lepiej zwymiarowany oraz optymalizowac
w ten sposdb budzet inwestycyjny.

Podsumowanie i wnioski

W artykule przedstawilismy analize da-
nych pomiarowych obcigzen mocg wsréd
odbiorcow mieszkaniowych (taryfa G11), han-
dlowo-ustugowych (taryfa C) i odbioréw ad-
ministracyjnych. Podstawowym celem byta
weryfikacja prawidtowosci doboru wspdtczyn-
nikdw jednoczesnosci podawanych w N SEP
-E-002 [2] dla odbiorcéw mieszkaniowych
w budynkach wielorodzinnych oraz opracowa-
nie zbioru ,nowych” wspdtczynnikdw zaréwno
dla odbiorcéw grupy G11, jak i grupy odbiorow
o réznym charakterze (taryfa G11, C i odbiory
administracyjne).

Szacowanie wartosci szczytowych wedtug
zalecen standardu SEP [2] wyraZnie przesza-
cowuje wartosci zaobserwowane w wyniku
analizy pomiaréw dla analogicznych przypad-
kow (reprezentowanych przez 99-percentyle
z odpowiednio licznych préb losowych ze zbio-
ru danych pomiarowych, po wyeliminowa-
niu najbardziej skrajnych przypadkdow). Wybor
parametru w postaci 99-percentyli podykto-
wany byt ostroznoscia i charakterem zadania.
Z tych samych powodow wykorzystano dane
0 obcigzeniu mocg pozorng jako liczbowo
wieksze od obcigzert mocg czynna. Aby osia-
gnac¢ obserwowane (obecnie mierzone) pozio-
my 1-godzinnej mocy szczytowej, jakie pojawity
sie w ciggu roku, przy pozostawieniu wielkosci
12,5 KVA mocy zapotrzebowanej przez jedno
mieszkanie (wedtug [2]), wspdtczynniki jedno-
czesnosci powinny by¢ od dwdch do pieciu
razy nizsze w zaleznodci od liczby lokali. Na-
lezy jednak pamieta¢, ze analizowane dane
pomiarowe byly usrednione w 1-godzinnych
interwatach, wiec mozliwe s3 kilkuminutowe
skoki zapotrzebowania na moc odpowiada-
jace kilkukrotnosciom cieplnych statych cza-
sowych dla przewoddéw o nizszych przekro-
jach, co moze mie¢ istotny, negatywny wptyw.
W innogy Stoen Operator, projektujac sie¢ na
potrzeby zasilania budynkdw wielorodzinnych
czy osiedli mieszkaniowych, stosujemy kable
nn o znacznych przekrojach, o wysokiej cieplnej
statej czasowej, co pozwala nam na przyjecie
wartosci srednich 1-godzinnych i stosowanie
dodatkowych wspdtczynnikéw  korekcyjnych
dla optymalnej rozbudowy sieci.

Mozna zastanowi¢ sie, czy powyzsze wy-
niki badan mogtyby by¢ reprezentatywne dla
odbiorcéw innych OSD. Z jednej strony dane
wejsciowe pochodzity z wybranego obszaru
miejskiego i nie muszg by¢ charakterystyczne

Rys.6. Wyznaczone wspétczynniki jednoczesnosci kj przy
réznych konfiguracjach liczebnosci odbiorcéw taryfy
G11, Ci administracyjnych w relagji do tacznej liczby tych
odbiorcéw.
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Rys.8. Powierzchnia aproksymujaca wyznaczone
wspdtczynniki jednoczesnosci kj przy réznych
konfiguracjach liczebnosci odbiorcéw w relagji do liczby
odbiorcow taryfy G11i C

dla innych rejonéw Polski, jednak z duzg do-
73 prawdopodobieristwa mozemy stwierdzi¢,
ze wyniki bytyby podobne po analizie danych
z licznikdw inteligentnych dla odbiorcéw za-
mieszkujgcych nowoczesne osiedla mieszka-
niowe w innych duzych miastach, przy podob-
nych zatozeniach dotyczacych roku budowy
i mocy przytaczeniowych. Wynika to z faktu, ze
dzisiejsze mieszkania w ogromnej wiekszosci
wyposazane s3 w podobne sprzety o wysokiej
klasie energetycznej, a obiekty powstate w tzw.
nowym budownictwie nie byly projektowane
z mysla o wykorzystaniu energii elektrycznej na
potrzeby zwigzane z ogrzewaniem czy pod-
grzaniem wody. Takze zachowania bytowe, wy-
nikajgce m.in. ze zblizonego stylu zycia odbior-
céw, powinny by¢ podobne.

Przeprowadzona analiza  jednoznacznie
udowadnia, Ze przyjete w 2017 roku przez in-
nogy Stoen Operator wspdtczynniki korekcyj-
ne dla bilanséw mocy budynkéw wielorodzin-
nych oraz osiedli mieszkaniowych dostarczane
na etapie wniosku o przylaczenie byty zasadne.
Wspdiczynniki korekcyjne dla stacji i kabli do-
brano wéwczas w sposéb bezpieczny (z zacho-
waniem  minimum  kilkunastoprocentowych
zapasoéw [3]), a uwzgledniajac wyniki niniejszej
pracy, nawet zbyt bezpieczny, dlatego obecnie
jestedSmy na etapie jego ponownej weryfika-
gji. Ciekawym eksperymentem oraz cennym
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Rys.7. Powierzchnia aproksymujaca wyznaczone
wsp6tczynniki jednoczesnosci k/ przy rznych
konfiguracjach liczebnosci odbiorcow w relagji do liczby
odbiorcow taryfy Ci administracyjnych.
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Rys.9. Powierzchnia aproksymujaca wyznaczone
wspétczynniki jednoczesnosci kjprzy réznych
konfiguracjach liczebnosci odbiorcow w relacji do liczby
odbiorcéw taryfy G111 administracyjnych.

Zrodtem informadji dla optymalizadji wspdtk
czynnika korekcyjnego bedzie trwajaca obec-
nie analiza wspdtczynnikdw jednoczesnosci
dla tej samej grupy odbiorcéw w okresie tzw.
lockdownu  spowodowanego pandemiag ko-
ronawirusa. Intuicja podpowiada, ze z radji te-
go, iz wiekszos¢ z nas pozostawata w domach,
jednoczesnos¢ oraz wynikajace z niej wartosci
wspdtczynnikdw moga przyjac wyzsze warto-
4ci. Naszym zdaniem nalezy jednak wstrzymac
sie z ocena, gdyz petny obraz otrzymamy do-
piero po przeprowadzeniu petnej analizy i opra-
cowaniu konstruktywnych wnioskéw, ktorymi
Z pewnoscig podzielimy sie w kolejnym artykule
dotyczacym wspotczynnikdw  jednoczesnosci
inormy N SEP E-002. u
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Harley-Davidson LiveWire

Amerykanski Harley-Davidson to ponad 100 lat historii (za date powstania
przedsiebiorstwa uwaza sie 28 sierpnia 1903 roku) budowy i ciggtego
udoskonalania motocykli. Marka znana jest nie tylko ze swoich produkidw,
ale takze z bardzo tradycyjnego, jak do tej pory, podejscia do ich tworzenia.
Kojarzona jest przede wszystkim z pieknymi, ciezkimi motocyklami,
wyposazonymi w dwucylindrowy silnik w uktadzie ,V'" o duzych
pojemnosciach, matych predkosciach obrotowych i charakterystycznym
brzmieniu wydechu. Tym wieksze zdziwienie wywotata zaprezentowana
przez H-D w 2019 roku absoluthna nowinka w historii motoryzacii.

Elektryczny, seryjnie produkowany motocykl LiveWire kompletnie odbiega
od dotychczasowego nurtu tej marki.

W pojezdzie wiekszos¢ zwyktych czynno-
$ci przebiega inaczej niz w tradycyjnych
modelach H-D, np. tam gdzie w wiekszo-
$ci maszyn jest wlew benzyny, LiveWire
ma gniazdo tadowania, tam gdzie w kla-
sycznym motocyklu znajdziemy klamke
sprzegta, tu.. nie ma nic. Dodatkowym
zaskoczeniem jest wyjatkowa smuktos¢
jednosladu w stosunku do innych mode-
li marki oraz ,delikatny” wyglad, mimo az
249 kg wagi.

LiveWire'a napedza silnik elektryczny
o mocy 105 KM i 116 Nm, ktéry zapewnia
btyskawiczne i oszatamiajace przyspiesze-
nie. Od 0 do 100 km/h motocykl przyspie-
sza w zaledwie 3 sekundy. Takie przyspie-
szenie jest mozliwe dzieki charakterystyce
typowej dla silnika elektrycznego, pracuja-
cego z maksymalnym momentem obroto-
wym praktycznie w catym zakresie obrotéw.

Nie tylko brak klamki sprzegta i dZwi-
gnizmiany biegéw odréznia ten model od
innych. W miejscu gdzie normalny moto-
cykl ma silnik, tu znajdziemy duzg czarng
skrzynke. Kryje ona akumulatory litowo-jo-
nowe o pojemnosci 15,5 kWh. Amerykanie
stawiajg na szybkie tadowarki (tak jak dla
samochodoéw elektrycznych), pozwalaja-
ce w godzine do petna natadowac LiveWi-
re'a, a poziom 80% osiggna¢ w 40 minut.
Zrodto energii dostarcza Samsung. Pacz-
ka z baterig jest tez elementem nosnym,
wiec oplatajaca jg rama jest niesamowicie
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LiveWire'a napedza silnik elektryczny o mocy 105 KM

filigranowa. Dwa boczne elementy waza
tyle, co nic, a gtdéwka ramy jest do nich
przykrecona. Minimalny zasieg motocykla
podawany przez producenta to 158 km.
Nie jest zaskoczeniem, ze w tym mo-
delu dos¢ mocno rozwinieto elektronike.
LiveWire'a wyposazono w Cornering ABS,
regulowang kontrole trakcji i az siedem
trybéw jazdy. Cztery z nich s ustalone
przez producenta, a my dodatkowo dosta-
jemy trzy pozycje do zagospodarowania
wedtug wiasnych potrzeb. Mozemy ptyn-
nie regulowac moc silnika, site hamowania
(odzyskiwania energii) i charakterystyke
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reakcji na gaz. LiveWirea wyposazono
rowniez w system H-D Connect. Dzieki
niemu informacje na temat motocykla i
korzystania z niego trafia¢ beda do dedy-
kowanej aplikacji. Sprawdzimy w niej np.
obecny stan natadowania baterii i zloka-
lizujemy najblizsze fadowarki. Aplikacja
wysle tez powiadomienie, jesli ktos bedzie
dobierat sie do naszego jednosladu, i wy-
Swietli na mapie jego lokalizacje. Przypo-
mni tez m.in. o zblizajacym sie serwisie.
Producent z Milwaukee, wypuszcza-
jac ten model na rynek, prébuje przeta-
mac¢ dotychczasowe stereotypy mowiace
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Uwage zwraca wyjatkowa smuktos¢ jednosladu w stosunku do innych modeli marki oraz, delikatny” wyglad, mimo az 249 kg wagi

o tym, ze motocykle Harley-Davidson
przeznaczone sg dla starszych, ustatko-
wanych juz pandéw, nie wymagajacych
od pojazdu az takiej adrenaliny, jaka dajag
egzemplarze sportowe. Probuje dotrzec
do mtodszej klienteli. Faktycznie, moto-
cykl jest catkowicie odmienny od innych
modeli, co potwierdza chociazby kat zto-
Zenia maszyny zanim podndzki zaczng
przyciera¢. Fabryka podaje maksymalne
pochylenie 45°.

Wszakze widze powazny problem,
mianowicie cene. Motocykl kosztuje 150
tys. zt. Oczywiscie w tej kwocie dosta-
jemy takie smaczki jak regulowane za-
wieszenie Showa czy uktad hamulcowy
od Brembo. Jednak z uwagi na koszt, nie
sadze Zeby byt on w zasiegu mozliwo-
$ci ludzi wchodzacych w doroste Zycie,

badZ zaczynajacych przygode w pasjonu-
jacym swiecie motocykIi.

By¢ moze jednak Harley-Davidson,
wprowadzajac do produkgdji seryjnej mo-
del LiveWire, zareagowat w idealnym mo-
mencie na zmiany zachodzace na swie-
cie: globalny odwrot od paliw kopalnych,
gwattowny wzrost produkcji energii elek-
trycznej z OZE, wprowadzone w wielu
miastach na $wiecie ograniczenia w ruchu
dla pojazddw spalinowych lub strefy ciszy.
Zrozumiata jest fascynacja z jazdy potez-
nym motocyklem z pieknie brzmigcym
silnikiem, w  ktérym drzemie ogromna
moc, ale czyz niezwykle udane potacze-
nie tradycji marki z najnowszg technologia
w postaci modelu LiveWire nie zastuguje
chocby na zastanowienie? Motocykl ten
daje zupetnie nowe doznania dla mito$ni-
kéw marki i pozwala potaczyc¢ obie pasje:

motocyklowa z dbatoscia o $Srodowisko
naturalne. Mysle, Zze jest to niewatpliwie
bardzo ciekawa propozycja dla fanéw nie
tylko marki Harley-Davidson.

Dziekujemy firmie HARLEY-DAVIDSON®
POZNAN, zZlokalizowanej w stolicy Wielkopol-
ski przy ul. Sw. Michata 62 (https//v-force.pl),
za mozliwos¢ obejrzenia i sfotografowania
motocykli H-D LiveWire.

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE

Zrodto:

https://www.motocykl-online.pl/testy/Harley-Davidson-Live-
\Wire-elektryczna-rewolucja, 13910,2

https://swiatmotocykli.pl/motocykle/livewire-czy-to-juz-herez-
ja-przetestowalismy-pierwszego-elekirycznego-harleya/

Motocykl kosztuje 150 tys. zt., a w tej kwocie dostajemy takie smaczki jak regulowane zawieszenie Showa czy uktad hamulcowy od Brembo
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{asieqi i dostepnosc ustug
radiowych systemow 13cznosci

Powszechnos$c¢ stosowanych w przemysle i w zyciu codziennym nowych
technologii radiowych nastrecza operatorom systemow tgcznosci

wielu problemow. Przy ograniczonym widmie radiowym stosowanie
nowoczesnych technik tgcznosci o duzych przeptywnosciach wymaga
rozsgdnego planowania radiowego juz na etapie tworzenia koncepcji sieci
radiowych, a koniecznos¢ dbatosci o kompatybilnos¢ elektfromagnetyczng
wspotistniejgcych w eterze systemow to podstawowy wymaog
funkcjonowania obecnych systemow tgcznosci.

MACIEJ SKORASZEWSKI
Biuro PTPIREE

Wspotczesny uzytkownik technologii bez-
przewodowych wymaga nieprzerwanej
dostepnosci ustug, jednoczesnie ktadac
nacisk na ich jako$¢. W ostatnim czasie
mielismy okazje przekona¢ sie o mozli-
wosciach technicznych systemoéw opera-
toréw publicznych. Operatorzy sieci opar-
tych na technologii GSM, UMTS, CDMA
i LTE, oprécz dostarczenia ustugi gtosowej,
staneli gtéwnie przed wyzwaniem dostar-
czenia ustugi transmisji danych. Duze za-
potrzebowanie na ustugi wysokiej jakosci,
takie jak HD Voice czy komunikacji wi-
deo miedzy uzytkownikami, sprawito, ze
urzadzenia transmisyjne stacji bazowych
pracujg na granicy wydajnosci. Duzy na-
ttok uzytkownikéw w sieci spowodowat
7 jednej strony obnizenie jakosci  ustugi,
a z drugiej ograniczenie zasiegéw radio-
wych, powodujgce nieraz niemoznos¢
uzyskania dostepu do sieci.

Jednoczesne wykorzystanie przez ope-
ratoréow publicznych wiekszosci dostep-
nych dla ich technologii kanatéw radio-
wych spowodowato problemy w innych
zakresach widma, m.in. w wykorzystywa-
nych przez prywatne sieci technologiczne
i systemy tacznosci trankingowej. W wyniku
uruchomienia wielu kanatéw radiowych
GSM jednoczesnie (w sytuacji normalne-
go funkcjonowania pracuje tylko ich czes¢)
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powstaty w widmie radiowym intermodu-
lacje z innymi sygnatami, ktére zaktdcaty
prace wspdtistniejacych systemow tgczno-
$ci. Skutkowato to ograniczeniami zasiegu
radiowego, np. w uruchomionej pod ko-
niec lat 90. analogowej sieci trankingowej
energetyki. W miejscach, gdzie systemy
analogowe zastgpiono systemami faczno-
$ci opartymi na technologii TETRA wptyw
zaktocen byt znacznie nizszy.

Zalety TETRY

Sektor elektroenergetyczny wymaga za-
pewnienia niezawodnej tacznosci tech-
nologicznej, zardwno gtosowej, jak i prze-
znaczonej na potrzeby telemechaniki i
telesterowania. Technologia TETRA zapew-
nia réwne parametry transmisyjne bez
wzgledu na obcigzenie sieci. W zakresie
tacznosci gtosowej komunikaty muszg by¢
zrozumiate i niezaktécone, tak aby prowa-
dzenie czynnosci eksploatacyjnych przez
ekipy energetyczne odbywato sie bez
niepotrzebnych opdznien. Komunikacja
w zakresie telesterowania powinna by¢
na tyle niezawodna, zeby zachowa¢ nor-
my jakosciowe dostarczania energii elek-
trycznej do odbiorcéw. Wymogi te plasuja
sieci technologiczne w kategorii wyzszej
od sieci publicznych. Warto w tym miej-
scu poruszy¢ temat pokrycia radiowego

i zasiegéw radiowych funkcjonujgcych
w Polsce systemdw tacznosci.

Zasiegi radiowe
Zasiegi radiowe zalezg gtéwnie od pasma
czestotliwosci. Wraz ze wzrostem czesto-
tliwosci radiowych spada zasieg sygna-
tu radiowego. Systemy GSM pracujgce w
zakresach 900 i 1800 MHz umozliwiaja
prowadzenie tgcznosci pomiedzy stacjg
bazowa a uzytkownikiem w odlegtosci za-
ledwie do kilku kilometréw. Stad koniecz-
nos$¢ posadowienia wielu masztéw radio-
wych w bliskiej odlegtosci od siebie, tak
aby pokry¢ jak najwiekszy teren zasiegiem
ustugi. Technologia komdrkowa charakte-
ryzuje sie wiec duzym pokryciem sygna-
tem radiowym w wielkich aglomeracjach
miejskich, a na pozostatym terenie sta-
cje bazowe lokuje sie w taki sposdb, ze-
by zapewni¢ tagcznos¢ wzdtuz drég, przy
okazji zabezpieczajac ustuge w terenach
wiejskich.

Pasmo radiowe z zakresu 400-450 MHz,
a wiec przeznaczone dla technologii tran-
kingowych, takich jak TETRA, CDMA czy
LTE, charakteryzuje sie duzym zasiegiem
sygnatu uzytecznego, kilkukrotnie prze-
kraczajgcym zasiegi sieci GSM. System
TETRA energetyki na etapie planowania
radiowego tak zaprojektowano, ze zasiegi
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Bezpieczefistwo transmisji w systemach tacznosci technologicznej jest znacznie wyzsze niz w sieciach publicznych, jednak jego zapewnienie wigze sie z kodowaniem

transmitowanego sygnatu

radiowe pozwalajgce na skuteczne prowa-
dzenie tgcznosci dochodza miejscami na-
wet do 30 km, a obszary pokryte sygnatem
radiowym obejmujg tereny trudno do-
stepne, zalesione, a nawet gorskie — wsze-
dzie tam, gdzie zlokalizowane sg kluczowe
dla funkcjonowania systemu elektroener-
getycznego urzadzenia i linie energe-
tyczne. System TETRA zapewnia zdalne
sterowanie rozlegtymi sieciami $redniego
napiecia, umozliwiajagc ich konfiguracje
w sytuacjach tak awaryjnych, jak i plano-
wanych wylgczen.

Technologia LTE

Oparte na technologii CDMA i wprowa-
dzane w jej miejsce sieci LTE jednego
z publicznych operatoréw, z racji propa-
gacyjnie dobrego zakresu czestotliwosci,
majg zapewni¢ ustuge transmisji danych
w terenach mniej zurbanizowanych, gdzie
ustuga GSM nie jest w petni dostepna.
W ostatnim czasie duzo tez moéwi sie
o wykorzystaniu sieci opartej na technolo-
gii LTE w zakresie czestotliwosci 450 MHz
przez sektor elektroenergetyczny. Z racji
duzych mozliwosci transmisji danych sie¢
taka miafaby stuzy¢ m.in. telemetrii w za-
kresie zdalnego odczytu licznikéw ener-
gii elektrycznej. Z racji dobrego propaga-
cyjnie zakresu czestotliwosci technologia
LTE pokrytaby zasiegiem radiowym wiek-
szos¢ koncentratorow odczytujgcych dane
z licznikéw energii, a zlokalizowanych

przy transformatorach SN. Zasadnicza jed-
nak réznica pomiedzy siecig TETRA a LTE
w zakresie zasiegéw lezy w szerokosci ka-
natu radiowego, ktéra w przypadku LTE
jest znacznie wieksza. Szerokie widmo
czestotliwosci niesie za sobg koniecznos¢
wprowadzenia innego rodzaju moduladji,
wystepowania intermodulacji, interferen-
cji sygnatu, co ostatecznie wptywa na za-
sieg radiowy.

Bezpieczenstwo transmisji w  syste-
mach facznosci technologicznej jest znacz-
nie wyzsze niz w sieciach publicznych,
jednak jego zapewnienie wigze sie z kodo-
waniem transmitowanego sygnatu. Wraz ze
wzrostem skutecznosci kodowania gwat-
townie spada uzyteczny zasieg radiowy.
Fakt ten jest spowodowany btednymi bita-
mi kontrolnymi, ktére pojawiaja sie podczas
zwiekszania odlegtosci terminala od stacji
bazowej. Btedy w odkodowaniu sygnatu
uniemozliwiaja prowadzenie facznosci.

Nalezy réwniez wspomnie¢, ze moc
sygnatu nadajnika stacji bazowej, zgodnie
z wytycznymi Urzedu Komunikacji Elek-
tronicznej, nie moze przekroczy¢ 14 dBW,
co réwniez skutecznie ogranicza zasiegi
radiowe wszelkich systemdw tacznosci.
Ograniczenie mocy promieniowanej sta-
¢ji bazowych systemoéw trankingowych
wprowadzono w trosce o odbiorcéw na-
ziemnych sygnatow radia i telewizji, kto-
rym ustawa Prawo telekomunikacyjne
gwarantuje niezaktécony ich odbidr.

Terminale

Zasiegi radiowe systemdw  tgcznosci
w duzej mierze zaleza od rodzaju uzytko-
wanych terminali. Inny bedzie zasieg dla
terminali noszonych, inny dla przewoz-
nych, dysponujacych wiekszym zakresem
mocy nadawczej, a jeszcze inny dla stacjo-
narnych, ktérych anteny nadawcze moz-
na zwizowac z antenami stacji bazowych.
Na etapie projektowania sieci radiowych
okresla sie przy pomocy statystyki tzw.
procent czasu oraz miejsca wystepowa-
nia fgcznosci na danym obszarze i na tej
podstawie mozna oszacowac¢ maksymal-
ne zasiegi radiowe tych stacji, czyli bez-
problemowe nawigzanie tgcznosci przez
okreslony typ terminala w danym miejscu
i czasie. Najmniejszym zasiegiem uzytecz-
nym charakteryzuja sie terminale noszo-
ne. Ze wzgledu na niskg moc i matg wy-
sokos¢ wzniesienia anteny nad poziom
terenu, nie przekraczajacg 1,5 m, bezpo-
$rednie nawigzanie tacznosci radiowej ze
stacjg bazowg jest mozliwe w odlegtosci
do 3 km. Terminale te moga jednak taczy¢
sie za posrednictwem przemiennikéw ra-
diowych, ktére konfigurowane sg z termi-
nali przewoZnych. Do takich sytuacji cze-
sto dochodzi podczas prac prowadzonych
przez ekipy pogotowia energetyczne-
go — monterzy tacza sie z dyspozytorem
z terminala recznego, wykorzystujac prze-
miennik radiowy. Urzgdzenia abonenckie
montowane w pojazdach maja mozliwosc¢
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nadawania z mocg szesciokrotnie wiekszg
od tej zadysponowanej w terminalach no-
szonych. To oczywiscie znacznie zwieksza
zasieg prowadzonej tacznosci. Nalezy tutaj
nadmieni¢, ze zasieg dla pojazdéw pod-
czas postoju bedzie wiekszy niz dla pojaz-
déw w ruchu.

Najbardziej efektywnym przypadkiem
prowadzenia tacznosci w systemach ra-
diowych jest stosowanie terminali stacjo-
narnych. W energetyce z takich urzadzen
korzystaja wszyscy dyspozytorzy, niektd-
re GPZ-y i posterunki energetyczne. Jed-
nak terminale state to przede wszystkim
te, ktore steruja tacznikami na liniach SN
- konfigurowanie sieci $rednich napiec
wykonywane przez dyspozytoréw przy
uzyciu sieci tgcznosci radiowej TETRA sto-
sowane jest z duzym powodzeniem juz
od kilku lat.

Pordwnanie zasiegow

Sprébujmy poréwnac zasiegi radiowe réz-
nych technologii komunikadcji bezprzewo-
dowej w naszym kraju. W przeciwienstwie
do radiowych sieci technologicznych
i prywatnych, na zasieg radiowy w sie-
ciach operatoréw publicznych nalezy pa-
trze¢ w aspekcie jakosci dostarczanej ustu-
gi. Projekty propagacyjne dla ustug GSM
przewiduja prawie 95-procentowe pokry-
cie obszaru Polski sygnatem radiowym.
Jego dostepnos¢ (logowanie do sieci) nie
jest jednak jednoznaczna z dostepnoscia
ustugi.

Na przetomie 2015 i 2016 roku Urzad
Komunikacji Elektronicznej sporzadzit ,Ra-
port z badania jakosci ustug sieci rucho-
mych’, w ktérym gtdwnym mierzonym
parametrem jakosciowym byta predkos¢
transmisji danych. Z dokumentu wyni-
ka, ze dostepnos¢ sygnatu instalacji 2G,
a wiec popularnych technologii EDGE
i GPRS, rzeczywiscie przekraczata 90 proc.
powierzchni kraju, jednak transmisja da-
nych w tej technologii byta znacznie ogra-
niczona. W instalacjach 3G, bazujacych
na technologii UMTS i pasmie 800 MHz,
zasieg radiowy w terenie byt poréwny-
walny z 2G, jednak wewnatrz budynkéw
ustuga nie byta dostepna w takim samym
stopniu — czas i skutecznos$¢ nawigzywa-
nia potgczen oraz liczba zerwan nawigza-
nych potaczer powodowata ograniczenie
dostepnosci ustugi o okoto 20 proc. w sto-
sunku do ustugi na zewnatrz budynkdw.
Natomiast zasieg technologii UMTS opar-
tej na pasmie 2,1 GHz obejmowat okoto
60 proc. powierzchni Polski, z podobnym
stosunkiem jakosci ustugi na zewnatrz
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i wewnatrz budynkéw. Ustuga oparta na
technologii LTE, a wiec w sieciach GSM 4G,
obejmuje ponad 70 proc. powierzchni kra-
ju. Jednak dostepnosc¢ szybkiej transmisji
danych (LTE Advanced) jest gwarantowa-
na tylko na 15 proc. obszaru Polski, gtéw-
nie w duzych aglomeracjach miejskich.
JeZeli chodzi o sieci 5G, to teraz ustuga ta
dostepna jest w pieciu duzych miastach
i to w ograniczonym zakresie. Operatorzy
oznaczajg ustuge 5G jako ,5G READY’, co
oznacza mozliwos¢ natychmiastowej wy-
miany w stacjach bazowych modutéw LTE
na moduly 5G, z jednoczesng wymiang
systemdw antenowych. Jest wiec to teo-
retyczny zasieg wynikajacy z projektéw
radiowych.

Powyzsze dane to oczywiscie usred-
nione wyniki pomiaréw, bez rozdziatu na
operatoréw. Zasiegi radiowe poszcze-
golnych operatoréw publicznych réznia
sie miedzy soba nawet o 20-30 proc,
a rozbieznosci te wynikajg z dostepno-
$ci posiadanego pasma radiowego. Na
przyktad Polkomtel ma dwa razy wiecej
klasycznego pasma GSM od pozostatych
operatoréw, a Orange dysponuje potto-
rakrotnie wieksza pula czestotliwosci dla
technologii LTE.

Siec trankingowa

sektora energetycznego

Powrdc¢my jednak do sieci prywatnych.
Sie¢ trankingowa sektora energetycz-
nego dysponuje pula ponad szes¢dzie-
sieciu  dupleksowych  kanatéw  radio-
wych  przeznaczonych dla standardu
TETRA. Projektowanie radiowe dla tej
sieci i rozdziat czestotliwosci dla wszyst-
kich OSD odbyty sie w latach 2014-2017.
Wykonano bazowe projekty propagacyj-
ne dla wszystkich OSD z zasiegiem ra-
diowym w przedziale 78-90 proc. czasu
i miejsca wystepowania sygnatu radiowe-
go. Planowanie radiowe potwierdzono
podczas uruchamiania sieci na terenach
obstugiwanych przez Tauron Dystrybucja
i Energe-Operator.

Obecnie zasieg radiowy na obszarze
dziatania uruchomionych sieci TETRA po-
zwala na sterowanie siecig energetyczna
15 kV oraz na eksploatacje sieci i urzadzen
energetycznych we wszystkich obiek-
tach i wzdtuz linii w obszarze $wiadczenia
ustugi dla odbiorcéw energii elektrycznej.
W przeciwienstwie do sieci publicznych,
sie¢ trankingowa sektora energetyczne-
go jest odporna na nattok zdarzen, pota-
czenia zestawiane sg natychmiast, jakos¢
transmitowanych komunikatéw zawsze

czytelna. Od pewnosci dziatania sieci tacz-
nosci zalezy bezpieczenstwo ludzi pracu-
jacych przy utrzymaniu systemu energe-
tycznego oraz pewnos$¢ dostaw energii
elektrycznej.

W energetyce, wraz z rozwojem tech-
nologii, rodzi sie zapotrzebowanie na
ustugi szybkiej transmisji danych. Duzo
mowito sie w ostatnich latach o wykorzy-
staniu technologii LTE dla zaspokojenia
potrzeb energetyki, jednak dostepnosc ta-
kiej ustugi i pokrycie sygnatem radiowym
catego kraju stoi pod znakiem zapytania
z racji dostepnosci pasma radiowego,
ktérego uwalnianie regulator przewidziat
w okresie kilkuletnim. Nalezy przypatrzec
sie uwaznie rozwojowi sieci 5G, ktéra ma
mozliwos¢ zrewolucjonizowania nie tylko
energetyki, ale i catego przemystu. Na-
turalng kolejg rzeczy wydaje sie migracja
sieci 4G (LTE) do technologii 5G. Nalezy sie
spodziewac, ze w jej pierwszej fazie zasieg
5G obejmie 15 proc. powierzchni Polski,
a w niedtugim czasie cate jej terytorium.

Sprawdzony system tacznosci
Na zakoriczenie chciatbym przytoczy¢
ciekawostke: w ostatnim czasie z sieci
budowanej przez spdtke Grupy Energa-
-Enspirion, wyodrebniono kilka stacji ba-
zowych, ktdére obstuguja system ratownic-
twa morskiego. Na uwage zastuguje stacja
bazowa TETRA na platformie wiertniczej
Petro Baltic oddalonej o ponad 70 km od
linii brzegowej. Pozwala ona na prowadze-
nie fgcznosci w polskiej strefie brzegowe;j
i szacuje sie, ze jest to stacja trankingowa
TETRA o najwiekszym skutecznym zasie-
gu radiowym. Oczywiscie na takie duze
zasiegi ma wptyw kilka istotnych czynni-
kéw. Podstawowym jest daleka propaga-
cja fal radiowych na powierzchni o duzej
przeptywnosci elektrycznej, a do takiej
nalezy zaliczy¢ wode morska. Fale radio-
we, odmiennie niz na ladzie, odbijajg sie
od powierzchni wody, zwiekszajac tym
samym skuteczny zasieg tacznosci. Wptyw
na niezaktécong propagacje ma takze brak
w poblizu innych systemdw facznosci oraz
pfaska powierzchnia — nie wystepujg za-
tem interferencje sygnatu i intermodulacje
z innymi sygnafami radiowymi. Ta lokaliza-
ja jest modelowym przyktadem skutecz-
nosci zapewnienia tacznosci opartej na
systemie radiowym TETRA. Nalezy sie cie-
szy¢, ze energetyka polska, idac w $lady
tego sektora w innych panstwach, budu-
je sprawdzony system tacznosci oparty na
tej samej technologii.
[
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Energetyczne miejsca

Muzeum Energetyki i Techniki w Wilnie

W 1903 roku na prawym brzegu Wilii na
Pidromoncie otwarto wileriska elektrownie
- jedng z pierwszych i nielicznych sitowni
publicznych na péthocno-wschodnich zie-
miach dawnej Rzeczypospolitej i zarazem
jedna z najstarszych w Europie Wschodnie).
17 lat temu w budynku dawnej elektrowni
otwarto Muzeum Energetyki i Techniki.

— Elektrownia miejska zostata zbudowana
z funduszy wilnian. Na przetomie XIX i XX wie-
ku przez kilka dziesiecioleci miasto korzystato
7 oswietlenia gazowego. Magistrat postano-
wit to zmienic¢ i zainstalowac najnowocze-
Snigjsze wowczas oswietlenie — elektryczne. Te
udanq inicjatywe symbolizuje rzezba przesta-
wiajqca Elektre, ustawiona na uruchomionej
14 lutego 1903 roku elektrowni. Niosqcy ogieri
latarnik — symbol minionej epoki — oslepiony
nowym swiattem upada na kolana przed Elek-
trg. Wraz z pojawieniem sie Elektry rozpoczqt
sie wiek rozwoju. Doktadnie 100 lat pdzniej
w podobnym celu — prowadzenia i niesienia
Swiatta wiedzy — w elektrowni miejskiej otwar-
te zostato Muzeum Energetyki i Techniki — tak
0 poczatkach elektryfikacji Wilna méwi ku-
stosz muzeum, dr Karolis Kuciauskas.

Pierwszym dyrektorem elektrowni byt
polski inzynier urodzony w Wilnie — Wiktor
Niewodniczanski. Powotany na to stanowi-
sko w 1902 roku, jeszcze w trakcie studiow
inzynierskich na Wydziale Mechanicznym
Warszawskiego Instytutu Politechnicznego.
Podczas swojej 13-letniej pracy w elektrow-
ni przyczynit sie do jej dynamicznego roz-
woju. Podczas dziatarh wojennych w 1915
roku skutecznie przeciwstawit sie prébom
jej wysadzenia przez wycofujace sie wojska

Muzeum Energetyki i Techniki miesci sie w budynku dawnej elektrowni wileiskiej z charakterystyczng rzezba Elektry trzymajacej w reku latarnie

carskie, a takze sprzeciwit sie wywozowi
urzadzen w gigb Rosji. W tamtym czasie si-
townia stuzyfa przede wszystkim do wytwa-
rzania pradu wykorzystywanego do oswie-
tlania wileriskich ulic.

Do 1951 roku elektrownia wileriska jako
jedyna produkowata prad na potrzeby mia-
sta i jego mieszkancow. Od 1963 roku, gdy
wybudowano elektrownie w Elektrénai, wy-
twarzata juz tylko gorgcg wode i pare wodna.

Dzi$ bardziej niz kiedykolwiek budynek
elektrowni wileriskiej przyciaga wzrok prze-
chodniéw i burzy stereotypy tradycyjnego
muzeum. Na jego dachu nadal znajduje sie
rzezba Elektry trzymajacej w reku latarnie.
Jej autorem jest wilenski Polak, rzeZbiarz
i profesor Uniwersytetu Stefana Batorego
(obecnie Uniwersytet Wileriski), Bolestaw
Batzukiewicz. W koricu lat 50. XX wieku ory-
ginat usunieto i do 1970 roku poniewierat
sie na dziedzincu elektrowni, po czym figure
oddano na ztom. W 1994 roku rzeZbiarz Pe-
tras Mazdras na podstawie starych fotografii
stworzyt nowa rzezbe.

Muzeum zajmuje 5 tys. m?. Ekspozy-
Cja przedstawia autentyczne wyposazenie
elektrowni, ktéra przeciez jeszcze do nie-
dawna funkcjonowata. Wystarczy przejs¢
sie obok kottéw parowych, turbin, genera-
toréw, kondensatordw, zeby poczu¢ ducha
tego rodzaju obiektow przemystowych. Za-
montowana na dachu muzeum sitownia
sforca i wiatru prezentuje coraz bardziej ak-
tualng alternatywna energetyke.

Spacerujgc  pomiedzy  eksponatami
zwigzanymi $cisle z energetyka, obejrzec
mozna réwniez przedmioty techniki sprzed

50, 60 i wiecej lat, np. maszyne ,Singer” do
szycia butéw czy magiel z konca XIX wie-
ku. Interesujgcymi obiektami sg réwniez
stare samochody i motory. Dla mtodziezy
przeznaczono sale z interaktywnymi gra-
mi, pomagajacymi zrozumiec wiele zagad-
nien fizyki. Mozemy réwniez obejrze¢ stare
fotografie Wilna, jak tez przesledzi¢ rozwdj
przemystu i technologii w miescie w ciggu
ostatnich 120 lat. We wszystkich ekspozy-
cjach zastosowano nowoczesne technolo-
gie, dzieki czemu zwiedzajacy moga by¢ nie
tylko obserwatorami, lecz takze aktywnymi
uczestnikami procesu poznawczego. Mu-
zeum prezentuje takie wystawy jak: ,Ener-
getyka’, ,Transport’, ,Historia techniki mia-
sta Wilna" ,Technika dzieciom”i ,Technika”
Oprécz tego posiada interaktywne ekspo-
zycje — ,Technika dla dzieci” czy ,Cele nauk
technicznych’ Oprécz krétkoterminowych
wystaw, odbywaja sie tez imprezy rozryw-
kowe i edukacyjne.

W 2019 roku ruszyta renowacja i roz-
budowa Muzeum Energetyki i Techniki.
W zmodernizowanym obiekcie ma sie znaj-
dowac interaktywna ekspozycja — pod jed-
nym dachem przestrzeth muzealna, eduka-
cyjna, tworcza i naukowa. Planowany jest
m.in. taras widokowy na dachu oraz taras
letni, kawiarenka i niewielka czytelnia. Jed-
ng z najwazniejszych wystaw odnowionego
muzeum tworzy¢ maja urzadzenia starej wi-
lerskiej elektrowni. Zwiedzajacy beda wiec
mogli, oprécz skorzystania z oferty eduka-
cyjnej, spedzi¢ mito czas w odnowionych
wnetrzach.

Stanistawa Teszner, Biuro PTPiREE
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FELIETON

Innowacje

Gdy ulice sg zakorkowane samochodami,
pozostaje nam przesigsc sie do tramwaiju,

kolei miejskiej lub skorzystac z jazdy jednosladem.
W ostatecznosci mozemy tez przejsc sie pieszo,

co niekiedy okazuje sie szybsze od podrdzy autem.

Poniewaz powierzchnia jest zajeta, pozostaje tez
inna alternatywa — transport podziemny

lub powietrzny.

Z tym pierwszym najbardziej kojarzy
nam sie metro. Jednak szczegdlnie duzy
postep w ciggu ostatnich lat nastepuje
w zakresie ekspresowych podrézy tune-
lami prézniowymi (o cisnieniu réwnym
procentowi cisnienia atmosferycznego),
spopularyzowanych przede wszystkim
przez firme SpaceX i jej projekt Hyperloop.
Niemieckiemu zespotowi z Uniwersytetu
Technicznego w Monachium udafo sie
w ten sposdb osiggnac eksperymental-
nie predkos¢ 463 km/h w ciaggu 12,5 se-
kundy! Niestety pod koniec testu pojazd
ulegt uszkodzeniu. Inzynierowie chcg do-
celowo osiggna¢ statg predkos¢ 600 km/h.
Gtownym wyzwaniem sg zakrety, bo jesz-
cze ich skutecznie nie zaprojektowano,
oraz przeskalowanie dotychczasowej kap-
suty (1,7 metra dtugosci i 70 kg masy) do
docelowych rozmiaréw.

Co ciekawe, udziat w rozwoju rozwia-
zar Hyperloop maja réwniez Polacy. Start-
-up Hyper Poland chce stworzy¢ lewituja-
ce pociagi, wykorzystujac idee Hyperloop.
Zespot otrzymat od fundacji Microsoft for
Startups grant w wysokosci 120 tys. dola-
row oraz dostep do mozliwosci chmury
obliczeniowej Azure. Ten sam zespdt ze-
brat juz wczesniej 255 tys. euro w ramach
zbiérki zorganizowanej na seeds.com oraz
dotacje w wysokosci 16,5 mIn zt z Naro-
dowego Centrum Badan i Rozwoju. Am-
bicje zespotu s3 ogromne, podobnie jak
wyzwania, ktére przed nim stoja. Polacy
chcg, aby ich kolej w pierwszej kolejnosci
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poruszata sie z predkoscig 300 km/h po
tych samych trasach, co wspétczesne po-
ciggi. Dopiero w drugiej fazie zmodyfiko-
wane tory kolejowe zostang umieszczone
w tunelach o obnizonym cisnieniu, dzieki
czemu osiagng pozadane 600 km/h. Do-
celowo podréz z Warszawy do Krakowa
ma trwac okoto 20 minut, a z Krakowa do
Gdariska zaledwie 30 minut!

Tymczasem kalifornijska firma The
Boring Company (nalezagca réwniez do
SpaceX) zaproponowata budowe pod-
ziemnych, tranzytowych tuneli samocho-
dowych, w ktérych elektryczne auta beda
sie poruszac¢ autonomicznie z predkoscia
do 250 km/h i z przepustowoscig do 4 tys.
pojazdéw na godzine. Wykonano juz tunel
testowy o dtugosci 2 km w miejscowosci
Hawthorne. MoZliwe jest budowanie wie-
lu réwnolegtych tuneli w réznych kon-
figuracjach na gtebokosciach minimum
10 m.W planach spétka ma budowe tunelu
w Los Angeles, Las Vegas i Chicago. Trwa-
ja tez prace projektowe nad trasg pomie-
dzy Waszyngtonem i Baltimore oraz z Los
Angeles do San Francisco.

Z kolei Virgin Hyperloop One buduje
pierwszy na $wiecie system do tunelo-
wego przewozu pasazeréw z predkoscig
1000 km/godz. Odcinek o dtugosci 120
km ma niebawem powsta¢ w Indiach.
Spotka Sir Richarda Bransona chciataby,
aby jej system komunikacji stat sie w przy-
sztosci podstawowym $srodkiem transpor-
tu na Ksiezycu lub na Marsie.

.

Zaangazowany w projekt kapitat robi
wrazenie. W pierwszym etapie inwestycji
powstanie testowy odcinek o dtugosci
11,8 km, ktérego koszt oszacowano na
500 min dolaréw. Rozwigzania systemu
majg by¢ zdecydowanie bardziej eko-
logiczne niz w przypadku kolei magne-
tycznych, dzieki brakowi energochtonnej
poduszki magnetycznej i wykorzystaniu
energii wytwarzanej w zrodtach OZE.

Tymczasem w Wielkiej Brytanii trwaja
prace nad kapsutami firmy Magway, kto-
re jednak majg sie poruszac z predkoscig
zaledwie 65 km/godz. i stuzy¢ do prze-
wozu przesytek. Koszt budowy pierwsze-
go tunelu o dtugosci 1,6 km ma wyniesc
1,5 min funtéw. Nalezy do tego doliczyc
okoto 3,5 min funtéw na prace projekto-
we | kwestie prawne. Docelowo Magway
chce zbudowa¢ w Londynie sie¢ toréw
magnetycznych, w obrebie ktérej beda
transportowane dziesiatki tysiecy paczek
w ciagu godziny, a w ciggu roku — 600 min.
Przypomina to troche przeskalowang idee
poczty pneumatycznej.

Oprécz  innowacyjnych  pojazdéw
torowych czy tunelowych coraz wiek-
sze zainteresowanie rynku wzbudza-
ja elektryczne pojazdy latajace, ktére
W przysztosci maja poruszac sie po po-
wietrznych autostradach, odcigzajac in-
frastrukture drogowa. Ale to juz temat na
kolejng opowiesc.

Krzysztof Hajdrowski



TERMINARZ

Z uwagi na nadal
obowiazujacy w Polsce
stan pandemii

i ograniczenia administracyjne

dotyczace organizacji
szkolen i konferencji
zachecamy do korzystania

z najbardziej aktualnych
informacji o wydarzeniach
przygotowywanych
przez PTPiREE
opublikowanych
na stronie www o adresie:

ptpiree.pl

O 14-15 pazdziemika 2020r.
WARSZAWA

Vil Konferencja, Przylaczanie
i wspotpraca OZE z systemem
elektroenergetycznym”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
oze.ptpiree.pl

O 17-18listopada 2020r.
KOLOBRZEG

XV Konferencja ,Oswietlenie
drég i miejsc publicznych -
sposoby zarzadzania systemami
oswietlenia”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
oswietlenie.ptpiree.pl

O 23-24 wrzesnia 2020r.
WIStA

Konferencja
+Elektroenergetyczna
automatyka zabezpieczeniowa”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
eaz.ptpiree.pl

O 28-29 pazdziemika 2020r.
KOLOBRZEG

V Konferencja Naukowo-
Techniczna ,Pomiary

i diagnostyka w sieciach
elektroenergetycznych”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Justyna
Dyliriska-Chojnacka
tel. 61 846-02-32
dylinska@ptpiree.pl
pomiary.ptpiree.pl

O 24-27 listopada 2020r.
WISLA

XIX Konferencja, Systemy
Informatyczne w Energetyce
SIWE'20”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
siwe.ptpiree.pl

O 7-8 pazdziemika 2020r.
WISLA

Konferencja
+Elektroenergetyczne linie
napowietrzne i kablowe niskich i
srednich napie¢”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
linie.ptpiree.pl

O 5-6listopada2020r.
KOLOBRZEG

VIl Konferencja
Naukowo-Techniczna
LStacje elektroenergetyczne
WN/SN i SN/nn”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
stacje.ptpiree.pl

O 9-10grudnia 2020r.
KAZIMIERZ DOLNY

IX Konferencja Naukowo-
Techniczna ,,Straty energii
elektrycznej w sieciach
elektroenergetycznych”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Justyna
Dyliniska-Chojnacka
tel. 61 846-02-32
dylinska@ptpiree.pl
straty.ptpiree.pl

Wiecej informacji w terminarzu na www.ptpiree.pl
Dziat Szkolen: Sebastian Brzozowski, tel. 61 846-02-31, brzozowski@ptpiree.pl

Biuro PTPIREE, ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. 61 846-02-00, fax 61 846-02-09

ptpiree@ptpiree.pl
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wydajemy miesiecznik
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