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o Ustugi elastycznosci — innowacja czy niezbedny element systemu

o Zatozenia prawne dla europejskiego , kodeksu elastycznosci”

e Regulacje krajowe

o Ustugi elastycznosci z perspektywy OSD

o Polskie doswiadczenia zgromadzone w ramach projektéw badawczych i pilotazowych

e Czyijak ustugi elastycznosci mogg pomadc w lepszym zarzadzaniu systemem elektroenergetycznym?

o Perspektywa operatoréw oraz dostawcow ustug elastycznosci

» Prezentacja wybranych platform transakcyjnych oraz omoéwienie mozliwych sposobdw kontraktowania i rozliczen

Szczegétowe informacje: http://elastycznosc.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel. +48 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
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Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo

Jestesmy uczestnikami transformacji energetycznej na
niespotykang dotad skale. Skuteczna realizacja zmian wy-
maga wdrozenia wielu skomplikowanych proceséw inwe-
stycyjnych, a te z kolei generujg zapotrzebowanie na nowe
technologie, produkty i innowacje. Miejscem, w ktérym
w sposob naturalny spotykaja sie ich dostawcy i odbiorcy
sg targi branzowe. W energetyce najwiekszym takim forum
jest ENERGETAB w Bielsku-Biatej, ktory utrzymuje pozycje
lidera nie tylko w Polsce, ale i w$rod krajow Europy Srodkowej. Dzi$ naszym gosciem jest
Dariusz Mrzygtdd, prezes zarzadu, dyrektor naczelny ZIAD Bielsko-Biata, ktory jest orga-
nizatorem targéw ENERGETAB. Z uwagi na fakt, Ze za nami juz 35. edycja targéw spo-
gladamy na historie tego wydarzenia i przyblizamy jego geneze, ktdra siega 1984 roku.
Wowczas powotano do zycia Krajowa Gietde Elektrownianych Projektéw Wynalazczych,
ktéra z czasem, podazajac za przemianami gospodarczymi, przeksztatcita sie w impreze
wystawienniczg, jakg znamy z obecnych edycji. Dzi$ nie ma chyba energetyka, ktéry nie
znatby chocby ze styszenia targéw ENERGETAB, a wielu z nas na targach bywa regular-
nie. PTPIREE od trzydziestu lat wspdtpracuje z ENERGETAB-em, organizujac konferencje,
warsztaty i posiedzenia swoich zespotéw roboczych korzystajac z goscinnosci organiza-
toréw targdw. Wigczamy sie tym samym w szeroki dyskurs na temat energetyki, ktéry za-
wsze towarzyszy tej imprezie wystawienniczej. Tematéw do dyskusji jest wiele, a niektdre
z nich prezentujemy na tamach.

W dziale Rynek i Regulacje piszemy na temat rzgdowych rozwigzan legislacyjnych
zamrozenia cen pradu dla odbiorcéw. Z perspektywy energetyki istotny jest koszt tej
operacji, a takze przyjete rozwigzania dotyczace rozliczert z dystrybutorami energii
elektryczne;j.

W dziale technicznym piszemy o systemach monitoringu temperatury DTS, ktére
sg coraz czesciej stosowanym rozwigzaniem w energetyce OZE. Automatyzacja proce-
su zbierania danych o zdarzeniach temperaturowych sprzyja szybkiemu reagowaniu na
awarie, minimalizujac przy tym naktad ludzkiej pracy.

W kolejnym dziale naszego miesiecznika analizujemy wytyczne w zakresie tgcznosci
zawarte w Kodeksie sieci NC ER. Zgodnie z jego zapisami, zobowigzujgcymi sektor ener-
getyczny do utworzenia odpowiedniej komunikacji dla wsparcia odbudowy i obrony
systemu elektroenergetycznego, energetyka polska wdraza modele systemow fgcznosci
dyspozytorskiej oparte na technologii TETRA, a takze LTE 450.

W dziale Wydarzenia polecamy uwadze Czytelnikdéw relacje z konferencji PTPIREE
,Linie i stacje elektroenergetyczne”.

W pozostatych rubrykach znajdg Panstwo informacje prawne, aktualnosci z zy-
cia spotek naszego sektora, a takze felieton na temat innowacji autorstwa Krzysztofa
Hajdrowskiego.

Zapraszam do lektury
Wojciech Tabis
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Zdjecie: Energa-Operatpr

» Energa-Operator

Magazyn energii w Czernikowie

Otwarcie magazynu energii w Czernikowie

Czernikowo w Kujawsko-Pomorskiem to ko-
lejna lokalizacja, w ktérej Energa-Operator
bedzie testowac wspdtdziatanie magazynu
energii z siecig dystrybucyjnag w celu stabili-
zacji jej pracy. Wiasnie uruchomiony obiekt
nieprzypadkowo umiejscowiono w pobli-
zu duzej farmy fotowoltaicznej. Zrodta te-
go typu odznaczaja sie znaczng dynamika
Zmian poziomu generowanej energii, co

» PGE Dystrybucja
Modernizacja linii

110 kV Nisko-Bitgoraj

Inwestycja na pograniczu Podkarpacia
i Lubelszczyzny wynika z konieczno-
$ci zapewnienia odpowiedniej infra-
struktury  sieciowej umozliwiajacej
przytaczenie i odbiér energii z no-
wych OZE. Jej celem jest réwniez za-
pewnienie bezpiecznej i niezawodnej
pracy sieci dystrybucyjnej dla realiza-
cji bezprzerwowych dostaw energii.
Obszar, na ktérym jest realizowana,
stanowi przedmiot szczegdlnego za-
interesowania polityki regionalnej w
ramach strategii rozwoju spoteczno-
-gospodarczego  Polski  wschodnie).
Wsrod dziatan przyspieszajacych roz-
woj tej czesci naszego kraju funda-
mentalne znaczenie ma inwestowanie
w infrastrukture elektroenergetyczna.
Wiasnie rozpoczety sie pierwsze pra-
ce modernizacyjne linii przebiegajacej
przez teren dwdch oddziatow spoétki
PGE Dystrybucja: Rzeszéw i Zamosc.
Jej dtugos¢ wynosi 36,5 km, w tym
34 km to odcinek napowietrzny, a 2,5
km — kablowy. Wartos¢ robodt wynie-
sie 32,8 mln zt. Termin ich zakonczenia
Wyznaczono na sierpien 2024 roku. =
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moze mie¢ wplyw na parametry dziatania
sieci. Do jego wykonania uzyto baterii lito-
wo-jonowych. Bedzie on dysponowat mo-
c3 1 MW oraz pojemnoscig 2 MWh. W przy-
blizeniu jest to energia, ktéra pozwala na
zasilanie przez dwie godziny okoto tysigca
gospodarstw domowych.

Magazyn w Czernikowie jest drugim
tego typu wybudowanym przez spétke.
W 2016 roku, podczas realizacji projektu Lo-
kalne Obszary Bilansowania, w okolicach
Pucka w poblizu farm wiatrowych przytaczo-
no pierwszy w Polsce magazyn energii stu-
73cy whasnie do stabilizacji pracy sieci. Obiekt
w Czernikowie powstat w ramach projektu
smart grid, dzieki ktéremu sie¢ $redniego
napiecia na catym obszarze dziatania przed-
siebiorstwa dostosowana bedzie do standar-
dow sieci inteligentnej. Inwestycja w Czerni-
kowie obejmuje m.in. instalacje na stupach

linii $redniego napiecia ponad 1,8 tys. zdalnie
sterowanych roziagcznikéw, a takze 1148 no-
woczesnych rozdzielnic w stacjach SN/nn.
Dzieki tej infrastrukturze moZliwe bedzie
zdalne sterowanie i nadzér nad siecig. Smart-
-grid pozwoli takze na wdrozenie nowego
systemu dyspozytorskiego do zarzadzania
siecig dystrybucyjna SCADA/ADMS wyposa-
zonego w takie funkcje jak modut FDIR (ang.
Fault Detection, Isolation and Restoration).
FDIR, dzieki algorytmom lokalizacji zwarc,
umozliwia szybkie odnalezienie uszkodzo-
nego odcinka sieci i wyizolowanie go przy
pomocy przefaczen, tak aby jak najmniej od-
biorcéw byto dotknietych awaria.

Projekt smart-grid uzyskat dofinansowa-
nie Unii Europejskiej ze srodkéw Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
na lata 2014-2020 na poziomie 85 proc, czyli
w wysokosci ponad 166 min zt. u

» Enea Operator

Szkoty i ekspera w Gorzowie Wielkopolskim
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Mtodziez szkolna z wojewddztwa lubuskiego i Brandenburgii na spotkaniu z ekspertami Enei Operator

Enea Operator uczestniczyta w spotkaniu
promocyjnym w ramach realizacji projek-
tu polsko-niemieckiego ,Wspodtpraca szkot
i ekspertow — Przemyst 4.0 Euroregionu
PRO EUROPA VIADRINA w praktyce” Wzieto
w nim udziat ponad 200 uczniow szkot
podstawowych i ponadpodstawowych
z wojewddztwa lubuskiego i Branden-
burgii. Enea Operator jako wystawca
wspierafa Zespot Szkét Elektrycznych, ktod-
rego jest patronem, a takze byta czynnym
partnerem w edukacyjnej grze tereno-
wej zorganizowanej dla mfodziezy przez
Zachodnig Izbe Przemystowo-Handlowa.
Uczestnicy podzieleni na 60 kilkuoso-
bowych zespotéw mogli sprawdzi¢ swoja
wiedze i umiejetnosci w praktyce. Enea

Operator przygotowata dla mtodziezy cie-
kawe ¢wiczenia z wiedzy o energetyce,
pokaz pierwszej pomocy, zadania zwigza-
ne z praca elektromonteréw w technologii
wirtualnej rzeczywistosci oraz pokaz auta
elektrycznego.

Odbywat sie réwniez konkurs dla mto-
dych wynalazcéw. Tematem przewodnim
byto zaprojektowanie i wykonanie roz-
wigzania dla Przemystu 4.0, Green Deal.
Wszystkie prace miaty charakter uzytko-
wy i byly oceniane przez kapitute ztozona
z przedstawicieli SEP, spétki Enea Operator,
ZIPH, Fundadji Free, Stowarzyszenia Za-
mek Trebnitz Centrum Edukacji i Spotkan.
Projektanci najlepszych prace otrzymali
warto$ciowe nagrody. L

Zdjecie: Enea Operator
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» Tauron Dystrybucja

Wsparcie dla szkolnych pracowni

Tauron Dystrybucja doposazyt srednie szkoty zawodowe
z Gtogowa, Legnicy i Lubina w specjalistyczng aparature pomia-
rowg, przewody oraz czesci instalacji elektroenergetycznych.
Wszystko to w ramach wieloletniej wspdtpracy z placdwkami
oswiatowymi. Jest to wktad spotki w ksztatcenie przysztych elek-
tromonteréw i energetykéw, z ktérych niektdrzy znajda zatrudnie-
nie przy dystrybucji energii elektrycznej w regionie.

Dziafania zwigzane z promowaniem zawodow elektryka
i energetyka Tauron Dystrybucja prowadzi od kilku juz lat. Spétka
wspotpracuje z 33 zawodowymi szkotami Srednimi na obszarze
swojego dziatania; przekonuje mtodych ludzi, ze praca energetyka
jest ciekawa, potrzebna i perspektywiczna. W ubiegtym roku Tau-
ron Dystrybucja zatrudnit 39 absolwentow tych wiasnie placéwek.

Waznym i potrzebnym dla szkét aspektem wspdtpracy jest
doposazenie pracowni elektroenergetycznych. Dzieki wsparciu,
jakie oferuje spotka, uczniowie maja mozliwos¢ nauki z wykorzy-
staniem materiatow, urzadzen i specjalistycznego wyposazenia.
Potem spotykaja sie z nimi po raz drugi na swojej zawodowe] dro-
dze. Dzieki temu do pracy przychodza ludzie lepiej przygotowani
do zawodu, znajgcy juz nowoczesne narzedzia. Wéréd materiatow
znalazty sie m.in. specjalistyczne urzadzenia stanowigce wazne

. 5.
Spedjalistyczna aparatura pomiarowa, przewody oraz czesci instalagji
elektroenergetycznych trafita do szkét w Gtogowie, Legnicy oraz Lubinie

wyposazenie kazdego laboratorium pomiarowego. Byty to takze
przewody, aparatura zabezpieczeniowa oraz inne czesci instala-
cyjne umozliwiajgce budowe elektroenergetycznych uktaddw
zasilania. Dzieki temu uczniowie beda mieli mozliwos¢ praktycz-
nego wykonywania badan instalacji i sieci elektroenergetycznych.

[

Miedzynarodowe partnerstwo dla smart grid

Stoen Operator, Tauron Dystrybucja,
Enea Operator, Polskie Sieci Elektro-
energetyczne, CEZ Distribuce oraz EON
Energidistribution AB tworzg projekt EGI
Grid w kategorii smart grid. Partnerzy, kté-
rzy podpisali porozumienie o wspdtpracy
w jego ramach, beda ubiega¢ sie dla nie-
go o status projektu wspdlnego zaintere-
sowania — PCl (ang. Projects of Common
Interest), ktéry umozliwia pozyskanie unij-
nego wspotfinansowania.

Celem tego transgranicznego przed-
siewziecia jest zwiekszenie bezpieczen-
stwa sieci energetycznych w krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej poprzez
stworzenie inteligentnej infrastruktury
elektroenergetycznej. Wdrozone w jej ra-
mach rozwigzania z zakresu smart grid sg
oparte na nowoczesnych technologiach
teleinformatycznych.

PCl to transgraniczna infrastruktura,
ktéra taczy systemy energetyczne panistw
cztonkowskich. EGI Grid znacznie zwiek-
szy efektywnos¢ funkcjonowania sieci
oraz pozwoli na lepszg integracje dzia-
tarh wszystkich uzytkownikow sieci elek-
troenergetycznej. Stworzy takze warunki
umozliwiajgce zwiekszenie udziatu i wyko-
rzystania energii elektrycznej wytwarzanej
w rozproszonych OZE.

Zaangazowanie w partnerstwo trzech
z pieciu polskich operatoréw systeméw
dystrybucyjnych  obejmujacych  ponad
pofowe kraju, operatora systemu przesy-
towego oraz podmiotéw zagranicznych
umozliwi realizacje tego celu. To pierwsze
tego typu przedsiewziecie przeprowadzo-
ne przez rodzime OSD.

EGI Grid przyczyni sie do rozwoju i
wdrozenia rozwigzarh technologicznych
inteligentnej elektroenergetycznej  sie-
i przysztosci. Zwiekszy bezpieczenstwo
pracy sieci elektroenergetycznej po-
przez lepsza cyfrowa integracje, popra-
we wskaZznikdw jakosciowych energii
energetycznej oraz niezawodnosci pracy
systemu elektroenergetycznego. Zapew-
ni tez petniejszy monitoring pracy stacji
WN i SN oraz lepszg elastycznos¢ systemu
elektroenergetycznego.

W planach jest takze powstanie plat-
formy wymiany danych oraz rozwoju
ustug elastycznosci sieci dystrybucyjnej.
Umozliwi ona stymulowanie rozwoju
nowych produktéw na rynku energii w
przejrzysty i niedyskryminujacy sposob.
Ponadto platforma ta, stworzona przez
partneréw projektu i pofgczona z podob-
nymi rozwiazaniami w Czechach oraz

Szwecji, bedzie pierwszym tego typu roz-
wigzaniem w Polsce.

PCl maja strategiczne znaczenie w re-
alizacji polityki energetycznej i klimatycz-
nej Unii Europejskiej. Warunkiem wpisania
danego projektu na liste PCl jest wykaza-
nie, ze jego realizacja przyniesie znaczace
korzysci co najmniej dwdém panstwom
cztonkowskim UE, przyczyni sie do in-
tegracji wspoélnotowego rynku energii,
poprawy jego konkurencyjnosci, a takze
zwiekszy bezpieczenstwo dostaw. Pro-
jekty PCI moga korzysta¢ z zagwaranto-
wanych prawnie udogodnienn w postaci
m.in. przyspieszonej procedury wydawa-
nia pozwolen i decyzji administracyjnych.
Dodatkowo zyskujg one mozliwosci otrzy-
mania wsparcia finansowego w ramach
instrumentu ,taczac Europe” (ang. Con-
necting Europe Facility) w formie bez-
zwrotnych dotacji lub innowacyjnych in-
strumentow finansowych.

Po uzyskaniu statusu PCl, w ciggu
dwdch lat partnerzy przedsiewziecia pla-
nujg przygotowac¢ wniosek o dofinanso-
wanie w ramach instrumentu 4tgaczac Eu-
rope”. Projekt ma by¢ realizowany w latach
2024-2030.

[
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Zdjecie: PGE Dystrybucja

» PGE Dystrybucja
Niezawodnos¢

dostaw energii
w Swietokrzyskiem

i e
Kablowaniem objeto 6 km linii napowietrznej SN
w miejscach najbardziej podatnych na uszkodzenia

W skarzyskim oddziale spotki PGE
Dystrybucja trwajg prace zwigzane
z kablowaniem odcinkéw linii napo-
wietrznej SN. Przebudowane bedg trzy
z nich: Starachowice — Brody, Stupia —
Rakéw oraz Kunéw — Brody. Wszystkie
przebiegajg przez tereny zalesione,
dlatego byty wielokrotnie narazone
na dziatanie zywiotéw. Kablowaniem
objeto 6 km linii w miejscach naj-
bardziej podatnych na uszkodzenia.
Przebudowana zostanie réwniez sta-
cja transformatorowa Stykéw 1.

PGE Dystrybucja w ramach pro-
gramu kablowania sieci SN systema-
tycznie modernizuje swojg infrastruk-
ture energetyczna. Ma on na celu
zwiekszenie udziatu linii kablowych
do minimum 30 proc. do 2028 roku,
€O Znaczaco poprawi parametry jako-
Sciowych dostaw energii. Komplek-
sowa modernizacja sieci realizowana
przez spotke jest mozliwa m.in. dzieki
srodkom z emisji akcji przeprowadzo-
nej przez PGE SA o wartosci 3,2 mid z,
7 ktérych potowa trafita na inwestycje
w infrastrukture sieciowg, zwigzane z
szeroko zakrojona transformacja ener-
getyczna. Planowany termin ukon-
czenia inwestycji to pierwszy kwartat
2023 roku. Koszt tych trzech zadan to
blisko 3,5 mIn zt. |

| ENERGIA elektryczna paZdziernik 2022

» Tauron Dystrybucja

Przemystowy magazyn energii

Taron Dystrybucja uruchomit stacjonar-
ny system magazynowania energii elek-
trycznej w Cieszanowicach w Opolskiem
o mocy 3 MW i pojemnosci uzytecznej
774 KWh. Energia jest gromadzona w ba-
teryjnych ogniwach litowo-tytanowych,
a sprawnosc systemu wynosi 86 proc.

System magazynowania energii po-
wstat w GPZ Cieszanowice w gminie
Kamiennik. Zadaniem tej stacji elektro-
energetycznej jest m.in. przekazywanie
do sieci energii elektrycznej wytworzonej
w znajdujacej sie nieopodal farmie wiatro-
wej w Lipnikach.

Odnawialne Zrodta energii charaktery-
ZUjg sie wysokim poziomem niesterowal-
nosci, a energetyka zawodowa od wielu
lat prébuje zmierzyc sie ztym wyzwaniem.
W tym przypadku lokalizacja jest najko-
rzystniejsza, poniewaz GPZ wspdtpracuje
zoddalong o 7,5 km od niego farma wiatro-
wa Lipniki, réwniez nalezaca do Grupy Tau-
ron. Moc samej farmy wynosi okoto 30 MW.

W ramach procedur odbiorowych
magazynu pozytywnie przetestowano
wszystkie funkcjonalnosci, w tym tryb pra-
cy wyspowej. Ten ostatni przeprowadzono

we wspdtpracy z Politechnikg Wroctaw-
ska przy wykorzystaniu sztucznego ob-
cigzenia  rezystancyjno-reaktancyjnego.
W dalszych badaniach przewidziano eks-
perymenty pracy wyspowej z udziatem
odbiorcéw.  Przeprowadzono  réwniez
pierwsze testy wygtadzania mocy w kie-
runku farmy Lipniki.

Sterowanie pracg magazynu jest moz-
liwe z poziomu dyspozycji stacyjnej wy-
sokich napie¢, jak rowniez w okreslonych
przypadkach z poziomu specjalnej aplika-
¢ji. Z punktu widzenia operatora systemu
dystrybucyjnego istotne jest takze zmniej-
szenie technicznych strat sieciowych przez
poprawe gospodarowania energiag elek-
tryczng oraz stabilizacja pracy sieci dzie-
ki efektywniejszemu sterowaniu strumie-
niami przeptywu energii. Doswiadczenia,
ktére zdobywa Tauron Dystrybucja w Cie-
szanowicach mogg zosta¢ wykorzystane
w innych lokalizacjach, gdzie sg zainstalo-
wane niestabilne Zrédta energii. Na realiza-
cje projektu spdtka pozyskata dofinansowa-
nie ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Programu  Operacyjnego  Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020. =

» PGE Dystrybucja

(wiczenia na infrastrukturze energetyczne;

Pracownicy spétki PGE Dystrybucja, wspdl-
nie z przedstawicielami podlaskiej po-
licji oraz Panstwowej Strazy Pozarnej,
wzieli udziat w cyklicznych ¢wiczeniach
AMPER 22. Aktywnymi uczestnikami byli
rowniez zotnierze z 1. Podlaskiej Brygady
Obrony Terytorialnej oraz cztonkowie
Wojewddzkiego Centrum Zarzadzania
Kryzysowego.

Cwiczenia reagowania kryzysowego,
ktérych organizatorem jest PGE Dystry-
bucja, maja na celu doskonalenie umie-
jetnosci kadry spoftki, jak i wspotdziata-
nie z administracja i innymi podmiotami
w czasie duzych awarii sieci oraz zagro-
zen kryzysowych. W trakcie manewréw
przetestowano procedure procesu decy-
zyjnego w nadzwyczajnych sytuacjach.
Zgrywano dziafania operatora systemu
dystrybucyjnego z innymi stuzbami. Sce-
nariusz ¢wiczen zaktadat m.in. blackout
w aglomeracji biatostockiej wywotany

Pracownicy PGE Dystrybucja wzieli udziat w cyklicznych
C¢wiczeniach AMPER 22

zdarzeniami o charakterze terrorystycz-
nym. Zespoty szkolone byly w podej-
mowaniu dziatart w przypadku niespo-
dziewanych wydarzen wywotanych awa-
rig infrastruktury elektroenergetycznej.
Omawiano takze wspodtprace majaca na
celu sprawng odbudowe sieci energe-
tycznych i przywracanie dostaw energii
elektrycznej odbiorcom. u

Zdjecie: PGE Dystrybucja
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» Enea Operator

Szkolenia w wirtualnej rzeczywistosci

Uczestnicy moga wejs¢ w interakcje z wirtualnym
Swiatem za pomocg gogli i specjalnych kontroleréw

Nowatorskie zastosowanie wirtualnej rzeczy-
wistosci (VR) w energetyce pomoze pracow-
nikom spdtki Enea Operator w szkoleniach
z technologii prac pod napieciem oraz czyn-
nosci faczeniowych. Gtéwnym celem trwaja-
cego projektu badawczo-rozwojowego jest
budowa innowacyjnego i kompleksowego
systemu VR do prowadzenia szkoler pra-
cownikéw stuzb technicznych. System juz te-
raz zawiera interaktywne wirtualne scenariu-
sze szkoleniowe dla wybranych 15 gtéwnych
punktéw zasilajacych, stacji Sredniego napie-
cia oraz o$rodka szkoleniowego PPN.
Uczestnicy moga wejs¢ w interakcje
z wirtualnym $wiatem za pomocy gogli
i specjalnych kontrolerow. Takie potgczenie
pozwala nie tylko obejrze¢ wirtualne odwzo-
rowania istniejacej infrastruktury, ale réwniez
przeprowadzi¢ symulacje zadar wykonywa-
nych przez elektromonteréw w codziennej

pracy. To nowatorskie rozwigzanie zaktada
budowe systemu majacego zdolnos¢ do
przeprowadzenia szkolenia pracownikéw na
GPZ-ach oraz stacjach SN/nn, na cyfrowych
modelach stacji, z zastosowaniem metod
realistycznej interakgji z animowanymi, tréj-
wymiarowymi obiektami reprezentujgcymi
infrastrukture elektroenergetyczna. System
jest jednym z bardziej ztozonych tego typu
rozwigzan na $wiecie. Zawiera odwzorowa-
nie 25 rzeczywistych obiektéw infrastruktury
energetycznej i docelowo bedzie miat tyle
samo interaktywnych oraz elastycznych sce-
nariuszy szkoleniowych.

Dodatkowym  atutem  zastosowania
technologii VR jest mozliwos¢ przedstawie-
nia obiektéw infrastruktury energetycznej
i wykonywanych na niej czynnosci uczniom
klas technicznych oraz studentom na kie-
runku elektrycznym badZ energetycznym.
Realizowany przez spétke projekt ,Elastyczny
system zwiekszania kompetendji pracowni-
kow stuzb technicznych z zastosowaniem
technik rzeczywistosci wirtualnej”jest wspot-
finansowany ze srodkéw unijnych w kwocie
ponad 3 min zt w ramach Programu Badaw-
czego ,Szybka sciezka dla duzych przedsie-
biorstw i konsorcjow” wdrazanego przez Na-
rodowe Centrum Badan i Rozwoju. Wartos¢
catego projektu wynosi przeszto 6 min zt.

[

» Tauron Dystrybucja

Trzy kalkulatory

Tauron Dystrybucja przygotowat dla swo-
ich klientéw trzy przydatne kalkulatory:
zuzycia pradu, mocy przytaczeniowej oraz
doboru mocy fotowoltaiki. Cieszg sie one
duzg popularnoscia i uzywane sg nie tylko
przez nich. Dziennie wykorzystuje je ponad
2 tys. 0séb. Najpopularniejszym z nich jest
kalkulator zuzycia energii elektrycznej, kté-
ry pozwala na sprawdzenie, ile pradu zuzy-
waja urzadzenia zamontowane w gospo-
darstwach domowych. Uzytkownik podaje
moc urzadzenia w watach i czas jego uzy-
wania. W wyniku uzyskiwana jest warto$¢
zuzycia energii elektrycznej w kWh oraz
koszt pradu w ztotych.

Kalkulator mocy przytaczeniowej przy-
datny jest z kolei na etapie budowy domu
lub przejmowania nowego lokalu. Kolejne
bardzo wazne narzedzie, ktére pozwala

Tauron Dystrybucja przygotowat dla swoich klientow
kalkulatory zuzycia pradu, mocy przytaczeniowej oraz
doboru mocy fotowoltaiki

racjonalnie i efektywnie zaplanowa¢ za-
kup i montaz instalacji fotowoltaicznej, to
7 kolei kalkulator doboru mocy fotowolta-
iki. Dobrze dobrana moc paneli ma wptyw
na koszty samej inwestycji oraz na péz-
niejszg poprawng prace zamontowanej
instalacji. u

» Enea Operator
Wspotpraca — Energia

— Przysztos¢

W debacie udziat wziat Lech 7ak, wiceprezes
zarzadu Enei SA ds. strategii i rozwoju

Enea byta organizatorem konferencji
Wspdtpraca — Energia — Przysztos¢’,
skierowanej do kadry nauczycielskiej
i uczniow szkot elektrycznych z Po-
tanca, Kozienic, Szczecina, Gorzowa,
Nowej Soli, Ztotowa, Gniezna i Poz-
nania, ktérzy uczestniczg w procesie
nowoczesnego ksztatcenia przysztych
kadr dla energetyki.

Enea Operator od kilku lat wspot-
pracuje z dwunastoma szkotami za-
wodowymi na obszarze swojego
dziatania, ktére ksztatcg uczniow w kie-
runkach energetycznych oraz elek-
trycznych. Podczas konferencji, ktéra
odbyfa sie na Wydziale Matematyki
i Informatyki Uniwersytetu im. A. Mic-
kiewicza w Poznaniu, eksperci spoétki
poprowadzili wyktady, warsztaty dla
uczniéw, uczestniczyli w panelach
dyskusyjnych dotyczacych wptywu
rozwoju energetyki na program na-
uczania i ksztatcenia przysztych kadr.

Enea Operator w ksztatceniu
swoich kadr wykorzystuje takie no-
woczesne technologie jak wirtualna
rzeczywistos¢ (VR), ktéra nauczyciele
i uczniowie mogli testowac na stano-
wisku spotki. Konferencje zakonczyta
dyskusja ekspertéw o wyzwaniach,
przed jakimi stoi branza energetyczna
w Polsce oraz o ich wptywie na pro-
gram nauczania zawodowego. |

Zdjecie: Tauron Dystrybucja

Informacje ze spétek opracowata

Marzanna Kierzkowska

Zdjecie: Enea Operator
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[ korzyscia dla energetyki

Wywiad z Dariuszem Mrzygtddem, prezesem zarzgdu,
dyrektorem naczelnym ZIAD Bielsko-Biata SA

» Zanami 35. edycja ENERGETAB-u,
jednej z wazniejszych ptaszczyzn
integracji przedstawicieli branzy
energetycznej. Jak Pan Prezes ocenia
kondycje targéow po pandemii?

Przed pandemig ENERGETAB cechowa-
ta stabilna pozycja zdecydowanego lide-
ra targdw w branzy energetyki i elektro-
techniki, nie tylko w Polsce, ale i w krajach
Europy Srodkowej, zaréwno pod wzgle-
dem liczby wystawcédw, jak i powierzch-
ni zajetej pod ich stoiska. Od 2012 roku
w tej imprezie wystawienniczej brafo
udziat co najmniej 700 wystawcow, a tzw.
powierzchnia netto, czyli suma powierzch-
ni samych stoisk, przekraczata 20 tys. m?.

Kryzys gospodarczy wywotany pande-
mig oraz wprowadzone obostrzenia sani-
tarne zdecydowanie ograniczyty mozli-
wos$¢ organizacji targéw. Mielismy to
szczescie, ze zardbwno w 2020 roku, jak
i 2021 udato nam sie targi ENERGETAB zor-
ganizowac przy zastosowaniu wymaga-
nych zabezpieczen.

Juz podczas targéw w 2021 roku za-
uwazylismy zwiekszong frekwencje zwie-
dzajacych, stesknionych za osobistymi
spotkaniami, po dtugich miesigcach kon-
taktowania sie jedynie poprzez komunika-
tory elektroniczne. Oceniajac tegoroczny
ENERGETAB, nie mozemy abstrahowac¢ od
sytuacji w gospodarce. Uwzgledniajac ja
— jestesmy bardzo zadowoleni z przebie-
gu tych targéw — wzieto w nich udziat 362
wystawcdw, reprezentujacych 14 krajéw
Europy oraz po jednym z Chin i Brazylii.
Dopisata frekwencja zwiedzajacych, za-
skakujgc nawet wystawcow, ktérzy niejed-
nokrotnie byli zdumieni tak znaczna liczba
zainteresowanych ich produktami.

Mysle, Zze tegoroczna edycja ENERGE-
TAB-u zdecydowanie potwierdza prymat
bielskich targdw w branzy energetyki
i elektrotechniki. W energetyce zapowia-
dane s3a olbrzymie inwestycje wynikajace
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z koniecznosci przeprowadzenia niezbed-
nej transformacji energetycznej i widzimy,
ze producenci intensywnie sie do tych
planéw przygotowuja. Mamy nadzieje, iz
wiasnie targi beda nadal miejscem pre-
zentadji szeregu nowych rozwigzan.

» Jaka role odgrywaly targi przez lata
i w jaki sposéb stanowity one
odpowiedz na zmiany zachodzace

na rynku szeroko pojetej energetyki?

Pozwole sobie wréci¢ do genezy powsta-
nia dzisiejszego ENERGETAB-u, czyli do
1984 roku, kiedy to z inicjatywy dwczesne-
go Ministerstwa Goérnictwa i Energetyki
zorganizowano u nas, czyli w Osrodku
Wdrazania Postepu Technicznego w Ener-
getyce, pieciodniowg Krajowg Gietde Ele-
ktrownianych Projektéow Wynalazczych.
Osrodek w tym czasie byt jednym z zakta-
dow w przedsiebiorstwie Zakfady Energe-
tyczne Okregu Potudniowego w Katowicach
i stanowit wtasciwie gtéwne centrum do-
skonalenia zawodowego pracownikéw
krajowej energetyki.

Zadaniem Gietdy byfa prezentacja
najnowszych projektéw  wynalazczych
i racjonalizatorskich, powstatych w elek-
trowniach, zaktadach energetycznych czy
biurach projektowych, a poprzez uczest-
nictwo w niej pracownikéw energetyki,
rozpowszechnienie ich w jednostkach
energetyki zawodowej. Miato to pomdc
modernizowa¢ urzadzenia energetyczne
oraz poprawi¢ poziom ich eksploatacji
w kryzysowej sytuacji potowy lat osiem-
dziesiagtych, kiedy trudno byto pozyskac
materiaty i czesci zamienne. Kolejne Giet-
dy organizowano w Osrodku co dwa la-
ta, a po 1992 — co roku. Po przemianach
ustrojowych w Polsce gtéwny ich cel,
czyli promowanie nowoczesnych i in-
nowacyjnych  rozwiazai  technicznych
i technologicznych dla energetyki, po-
zostat bez zmian, znaczaco jednak

powiekszata sie z roku na rok oferta pre-
zentowanych produktéw. Na Gietdzie za-
czeli sie pojawia¢ producenci urzadzen
dla energetyki — zaréwno z firm paristwo-
wych, jak i drobni polscy wytwércy, kon-
struujacy pierwsze produkty w skromnych
warsztatach. Najlepszym z tych zapalen-
cow udato sie wejs¢ na wymagajacy rynek
urzadzen dla energetyki i teraz stanowig
powazng konkurencje nawet dla duzych,
wielonarodowych koncernéw.

Z drugiej strony nastapito przeksztatce-
nie elektrowni i zaktadéw energetycznych
w samodzielne przedsiebiorstwa, ktére po
zastoju modernizacyjnym lat osiemdzie-
sigtych pilnie poszukiwaty nowoczesnych
i bardziej niezawodnych urzadzen i apa-
ratow. Oferta produktéw prezentowana
w Os$rodku przeksztatconym w samodziel-
ne przedsiebiorstwo — Zaktad Informatyki,
Automatyki i Doskonalenia Zawodowego
w Bielsku-Biatej — spotykata sie z duzym
zainteresowaniem coraz liczniej odwie-
dzajacych coroczne Gietdy pracownikéw
energetyki zawodowej i przemystowej
czy branzowych biur projektow. Dlatego
tez uzasadniona byta zmiana w 1996 roku
nazwy tego corocznego spotkania ener-
getykéw natargi”i przyjecie w 1998 roku
marki ENERGETAB, stanowiacej akronim
wyrazenia ,Energetyczne Targi Bielskie”

Przedsiebiorcy chcacy utrzymac sie na
rynku musza ciagle inwestowac w rozwdj
swoich produktéw, przewidujac kierunki
zmian i przyszte potrzeby klientéw. Zatem
targi, ukazujac najnowsze, czesto innowa-
cyjne produkty, wywierajg wptyw na kieru-
nek zmian technologii i techniki zaréwno
inwestycji, jak i modernizacji w energety-
ce. Z drugiej strony — wymiana pogladéw
pomiedzy doswiadczonymi uzytkownika-
mi maszyn czy urzadzen a konstruktorami
czy projektantami pomaga wytwdrcom
w doskonaleniu ich produktéw.

Mozliwos¢ bezposredniej wymiany
mysli, informadji i obserwacja kierunkéw
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Stoisko targowe Instytutu Energetyki i BELOS-PLP SA

rynkowych zmian to najwazniejszy po-
wod uczestnictwa w targach branzowych,
na ktérych zazwyczaj nie dokonuje sie
bezposrednich zakupdw. Obserwujac ko-
lejne etapy rozwoju urzadzen i aparatow
prezentowanych na ENERGETAB-ie, moz-
na pokusi¢ sie o zaznaczenie pewnych
L,epok” tych zmian: najpierw — stosowanie
coraz bardziej wyrafinowanych elemen-
téw pdtprzewodnikowych, potem — wpro-
wadzanie rozwigzan programowalnych,
nastepnie — aparatéw komunikujgcych sie
z otoczeniem (smart). Kryteria takich po-
dziatéw mozna mnozy¢, ale bezsprzecznie
od kilku lat bardzo zauwazalny jest zwrot
w kierunku technologii i urzadzen bardziej
przyjaznych srodowisku.

» ENERGETAB wspoétdziata Scisle

z wieloma krajowymi instytucjami

i firmami energetycznymi, jak réwniez
z partnerami zagranicznymi.

Jak ta wspétpraca wptywa na warstwe
merytoryczna targéw i ich planowany
rozwoj?

ENERGETAB jest taczony z innymi wyda-
rzeniami, takimi jak konferencje, semina-
ria, warsztaty czy prezentacje promocyj-
ne. To podnosi zainteresowanie zaréwno
zwiedzajacych, jak i stanowi okazje dla
wystawcow  szukajgcych nowych infor-
macji czy opinii ekspertéw. Do wspdtpra-
cy przy organizacji takich wydarzen ZIAD
zaprasza partneréw, ktérzy poprzez swoje
znakomite rozeznanie w danym srodowi-
sku oraz specjalizacje w okreslonych za-
gadnieniach, Swietnie wspomagajg mery-
torycznie organizatora targow.

Od wielu lat naszymi partnerami sa:
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdzia-
tu Energii Elektrycznej, Izba Gospodarcza
Energetyki i Ochrony Srodowiska, Stowa-
rzyszenie Elektrykdw Polskich, Polskie Sto-
warzyszenie Branzy Elektroenergetyczne),
Polska Izba Gospodarcza Elektrotechniki,
Polska Izba Gospodarcza Producentédw
Urzadzen i Ustug Kolejowych oraz Polskie
Sieci Elektroenergetyczne SA i — jako part-
ner strategiczny targéw — Tauron Dystry-
bucja SA.

W tym miejscu pragne gorgco podzie-
kowac PTPIREE, ktére od ponad 30 lat bar-
dzo aktywnie wspiera nas w organizacji
konferencji czy warsztatéw dla specjali-
stéw energetyki sieciowej, a takze organi-
zUjac posiedzenia swoichzespotdw, komisji

problemowych czy Rady Dyrektorow
w terminach i miejscach zblizonych do tar-
goéw, umozliwiajgc tym samym potaczenie
uczestnictwa w tych posiedzeniach z od-
wiedzinami ENERGETAB-u. Przedstawicie-
le partneréw tworza Rade Programowa,
ktéra obradujac na wiele miesiecy przed
wydarzeniem, sugeruje tematyke orga-
nizowanych podczas targéw konferencji
czy proponuje zmiany w ich formule. Nad-
to deleguje swoich ekspertow do Komisji
Konkursowej ENERGETAB-u, dzieki czemu
werdykty jury i przyznawane wyréznienia
ciesza sie wysokim prestizem.

» Podczas imprezy wystawienniczej
przyznawane sg nagrody i wyréznienia
dla innowacyjnych rozwiazan. Jak taka
inicjatywa przyczynia sie do dalszej
promocji uhonorowanych produktéw?

Kazdy wystawca ma prawo do zgtoszenia
do konkursu na szczegdlnie wyrdzniaja-
cy sie produkt prezentowane na targach
urzadzenie czy technologie, ktérg uwaza
za przodujaca na rynku. Moze warto pod-
kresli¢, ze chodzi o produkt juz wdrozony
do produkdji czy tez technologie zastoso-
wang w eksploatacji — komisja konkurso-
wa nie zamierza ocenia¢ wynalazkéw czy
idei, ktorych jeszcze nie poddano wery-
fikacji rynku. Szczycimy sie, Zze do komisji
kierujg swoich ekspertéw partnerzy tar-
goéw, a przewodniczg jej uznani eksper-
ci w energetyce — od wielu juz lat petnig
te funkcje kolejni dyrektorzy Instytutu
Energetyki w Warszawie. Komisja po-
dejmuje swoje decyzje po wielodnio-
wych obradach, bazujagc zaréwno na

Wreczenie Pucharu Ministra Klimatu i Srodowiska jednej z nagrodzonych firm
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Podnosniki do prac na liniach SN

dokumentacji dostarczonej przez wystaw-
ce (czesto jest to kilkadziesigt stron opisdw,
sprawozdan z badan czy certyfikatéw),
a takze positkuje sie informacjami z rynku
(od uzytkownikéw).

Ten dosy¢ zmudny tryb wynika z dba-
tosci o mozliwie obiektywne werdykty, jak
i odpowiedzialnosci przed fundatora-
mi wyrdznien. JesteSmy zaszczyceni, ze
wsréd nich mozemy wymienic szefa re-
sortu odpowiadajagcego za energetyke
(obecnie to Minister Klimatu i Srodowi-
ska), prezesa PSE SA, prezydenta Bielska-
-Biatej, prezesa SEP, partneréw targéw
(PTPIREE, IGEiOS, PIGE, PSBE). Wsrdd wy-
roznien sa tez ztote, srebrne i brazowe
medale oraz kilka nagréd. Wyjatkowa role
petnig Ztote Lwy im. Kazimierza Szpotan-
skiego, fundowane do niedawna przez
Jacka Szpotanskiego, a po Jego smierci —
przez nas. Tradycja tych wyrdéznier i wolg
Jacka Szpotanskiego byto promowanie
wybitnych polskich konstruktoréw i kra-
jowych producentow.

Z naszych archiwéw wynika, ze uho-
norowano na targach juz ponad sto réz-
nych firm; niektére byty nagradzane kilku-
krotnie. Zdecydowana wiekszo$¢ preznie
i z sukcesami dziata w konkurencyjnym
obszarze dostaw dla energetyki. Szczegdl-
nie nas cieszy rozwdj firm, ktére w latach
90. skromnie debiutowaty na rynku (i na
ENERGETAB-ie), a teraz sg liderami swoich
segmentéw dostaw urzadzen czy apara-
tury dla energetyki. Co prawda, uzyskanie
wyréznienia na targach nie ma wptywu
na rozstrzygniecia przetargowe, niemniej
z satysfakcja czytamy w dokumentacjach
czy na portalach firm wzmianki o uzyska-
nych wyréznieniach na ENERGETAB-ie.
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» ZIAD to nie tylko ENERGETAB, ale

takze dziatalnos¢ szkoleniowa, ktérej

sprzyja odpowiednio przystosowane
zaplecze targowe. Mégtby Pan Prezes
przyblizy¢ naszym Czytelnikom

inne kierunki dziatalnosci zwigzane

z energetyka?

Jak juz wspomniatem, prowadzenie szko-
len to gtéwny cel powstania Osrodka
w 1974 roku. Organizacja kurséw, a tak-
7e konferencji czy seminariéw nadal sta-
nowi jeden z filaréw naszej dziafalnosci.
Oczywiscie, tematyka szkolert ewaluowata
w tym czasie, ale zawsze byty to spedjali-
styczne kursy dla energetykéw i elektrykéw,
wykorzystujgce ciggle modernizowane wy-
posazenie techniczne naszego Osrodka
Doskonalenia Zawodowego. Nie znajdzie-
my chyba przedsiebiorstwa energetyczne-
go w Polsce, ktérego pracownicy nie byliby
u nas uczestnikami jakichs form doskona-
lenia zawodowego. Wsréd kilkudziesieciu
tematdw kurséw oferujemy szkolenia pra-
cownikéw  eksploatacji, nadzoru i wyko-
nawstwa, zwiaszcza pod katem nowych
technologii oraz bezpieczenstwa pracy,
kursy dla automatykoéw, dyspozytoréw (na
komputerowym symulatorze), a takze szko-
lenia przygotowujgce do egzamindéw na
uprawnienia kwalifikacyjne (URE) czy na
uprawnienia do obstugi wybranych ma-
szyn i urzadzen budowlanych (IMBIGS).
Sukcesywnie rozszerzamy oferte o ta-
kie szkolenia jak systemy fotowoltaiczne
(mamy akredytacje UDT) czy alarmowe,
pomiary o$wietlenia, sieci swiattowodowe
(na poligonie), potaczenia egzotermiczne,
obstuga stacji fadowania pojazdéw elek-
trycznych, dla stuzb strazy pozarnej itp.

W4réd tematdw cieszacych sie duzym po-
wodzeniem - ito przez prawie 50 lat — sg
szkolenia na mocno zmodernizowanym
w tym roku poligonie do PPN na niskim
i $rednim napieciu. Przy organizacji wia-
$nie tych szkoler ZIAD korzysta ze wspot-
pracy z PTPIREE, gtéwnie w zakresie ustala-
nia wymagan programowych i metodyki.
Wiekszos¢ obecnie organizowanych szko-
lerh jest kierowana do okreslonego klienta,
a ich tematyka i program sg indywidualnie
uzgadniane.

» Jakie cele przyswiecajg ZIAD

na nastepne lata w zwigzku z istotnymi
procesami transformacji zachodzacymi

w energetyce? Na jaka propozycje ich
wsparcia mozemy liczy¢ z Paristwa strony?

Bedac od prawie 50 lat scisle powigza-
nymi z dziatalnoscig energetyki nie mo-
zemy pozosta¢ obojetni wobec procesu
jej transformacji — przynajmniej w sferze
przygotowania kadr specjalistycznych dla
przeksztatcanych  firm czy procesow
technologicznych.

Sami tez zbieramy doswiadczenia
w zakresie OZE; kilka miesiecy temu zain-
stalowalismy na naszych dachach instala-
cje fotowoltaiczng o mocy 50 kWp, a pla-
nujemy zamontowac kolejne 50 kWp, by¢
moze wraz z magazynem energii. Jeste-
smy tez cztonkiem — zatozycielem Bielskie-
go Klastra Energii i przygotowujemy cykl
szkolerr dla jego obecnych i przysztych
cztonkdw, mamy certyfikowane przez UDT
centrum szkoleniowe w zakresie fotowol-
taiki. Sukcesywnie modernizujemy nie
tylko nasze zaplecze techniczne, ale i ho-
telowe czy turystyczne dla umoZliwienia
ciekawszego spedzania czasu wolnego po
zajeciach szkoleniowych.

Pilnie obserwujemy programy trans-
formacji energetyki oraz moderniza-
¢ji przemystu w  kierunku zwiekszenia
efektywnosci  energetycznej proceséw
przemystowych, aby modc proponowad
swoje ustugi, zarbwno w zakresie dosko-
nalenia zawodowego, jak i organizacji kon-
ferencji, zreszta nie tylko podczas targéw.
W wielu dziedzinach nasze dziatania bli-
skie s dziatalnosci PTPIREE i sadzimy, ze
moglibysmy jeszcze bardziej wzmocnic¢
naszg wspodtprace z korzyscig dla obu
stron i energetyki.

» Dziekuje za rozmowe.

Rozmawiat
Wojciech Tabis
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/amrozenie kosztow pradu
nie omija dystrybugji

W pazdzierniku weszta w zycie ustawa o szczegolnych rozwigzaniach
stuzgcych ochronie odbiorcow prgdu w przysztym roku w zwigzku z sytuacjqg
na rynku energii elekirycznej, ktéra uprawnionym zamraza ceny dystrybucii
na poziomie z 2022. Ustawa dotyczy tez spdtek obrotu, a koszty

cate] operacji szacowane sg hawet na ponad 26 mid zt.

E IRENEUSZ CHOJNACKI

Drugie potrocze 2022 roku to czas naznaczony w Polsce interwen-
cjami panistwa zwigzanymi z kryzysem energetycznym owocuja-
cym wysokimi cenami paliw i ktopotami z dostepnoscig niekto-
rych z nich (wegiel), a w rezultacie wysokim cenami ciepta i energii
elektrycznej.

We wrze$niu 2022 roku weszta w zycie ustawa o szczegdlnych roz-
wigzaniach w zakresie niektorych Zzrédet ciepta w zwigzku z sytuacjg na
rynku paliw (m.in. o doptatach do zakupu paliw).

Z poczatkiem pazdziernika 2022 roku weszto w zycie rozpo-
rzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska, ktére zmienito zasady
funkcjonowania rynku bilansujacego energii elektrycznej. Zostaty
na nim wprowadzone maksymalne ceny ofertowe sprzedazy pra-
du, co przetozyto sie na spadek gietdowych cen energii.

W pazdzierniku 2022 roku weszta w Zycie ramowa ustawa o za-
sadach realizacji programéw wsparcia przedsiebiorcow w zwigzku
7 sytuacja na rynku energii w latach 2022-2024, ale to nie koniec.

W pazdzierniku 2022 roku Sejm uchwalit skierowang do Senatu
tzw. ustawe o maksymalnych cenach sprzedazy pradu ustalajgcg m.in.
maksymalng cene sprzedazy pradu w widetkach 693-785 z/MWh
netto, w zaleznosci od odbiorcy uprawnionego, co okresla ustawa.

Wreszcie, takze w pazdzierniku 2022 roku weszta w Zycie ustawa
o szczegdlnych rozwigzaniach stuzacych ochronie odbiorcow ener-
gii elektrycznej w 2023 roku w zwigzku z sytuacjg na rynku energii
elektrycznej, ktéra bezposrednio dotyczy sektora dystrybucji energii
elektrycznej.

WyZej wymieniona ustawa wprowadza mechanizm tagodza-
cy koszty zuzycia energii elektrycznej i jej dostawy, czyli dystrybu-
¢ji dla odbiorcéw uprawnionych. Ich lista, jak wskazuja eksperci,
pokrywa sie z odbiorcami kwalifikowanymi do grupy taryfowej G,
ktdra jest zdominowana przez gospodarstwa domowe.

— Pazdziernikowa ustawa o ochronie odbiorcéw energii elektrycz-
nej w 2023 roku, w zwiqzku z sytuacjq na rynku energii elektrycznej,
zamraza stawki optat za dystrybucje energii elektrycznej na 2023 rok
na poziomie z 2022 roku tylko dla wymienionych w niej odbiorcéw

uprawnionych — méwi Jacek Zimmer, radca prawny, Kancelaria Ad-
wokacka dr hab. Mariusz Swora.

— To w praktyce sq odbiorcy z grupy taryfowej G, ktéra jest zdomi-
nowana przez gospodarstwa domowe, a do ktérej nalezq réwniez inne
obiekty mieszkalne, o ile nie sq zwiqzane z dziatalnosciq gospodarczq.
Ustawa nie zamraza natomiast stawek optat za dystrybucje dla sa-
morzqddw czy podmiotéw uzytecznosci publicznej, takich jak szpitali,
Ztobkéw czy szkét — dodaje Jacek Zimmer.

— Ustawa o ochronie odbiorcéw energii elektrycznej w 2023 roku
w zwiqzku z sytuacjq na rynku energii elektrycznej w zakresie dotyczg-
cym sektora dystrybudji energii elektrycznej jest stosunkowo prosta. Za-
mraza bowiem wysokos¢ stawek optat dystrybudji energii elektrycznej
na 2023 rok na poziomie z 2022 roku dla wymienionych w niej odbior-
cow uprawnionych, czyli odbiorcdw z grupy taryfowej G, wsrdd ktérych
dominujq gospodarstwa domowe — méwi radca prawny Przemystaw
Katek, partner w Kancelarii Radzikowski, Szubielska i Wspdlnicy.

W sumie oznacza to tyle, Ze regulator powinien normalnie za-
twierdzi¢ operatorom systemow dystrybucyjnych taryfy na 2023 rok,
w tym dla grupy G, ale grupa G jako chroniona bytaby rozliczana po
stawkach z taryfy na 2022 rok.

Jacek Zimmer zwraca uwage, ze zamrozenie stawek opfat dystry-
bucyjnych na 2023 rok, podobnie jak w przypadku cen pradu, nie do-
tyczy catego zuzycia energii przez odbiorcéw uprawnionych w 2023
roku, a limitéw zuzycia, co do zasady na poziomie 2 MWh.

— Wkilku przypadkach ten limit jest wiekszy, bo wynosi 3 MWh dla
gospodarstw rolnych oraz odbiorcéw posiadajgcych Karte Duzej Ro-
dziny i 2,6 MWh dla 0s6b niepetnosprawnych lub 0séb wspdlnie z nimi
zamieszkujqcymi. W 2023 stawki optat dystrybudji dla dostaw powyzej
limitéw bedq takie jak zatwierdzi Prezes URE na zasadach ogélnych —
mowi Jacek Zimmer.

Firmy dystrybucyjne sprzedajac w 2023 roku ustuge dystrybu-
¢ji odbiorcom uprawnionym po stawkach z 2022 roku najpewniej
notowatyby spadek sprzedazy. W zwigzku z tym ustawa przewiduje
wyptate rekompensaty dla operatoréw, ktéra ma stanowi¢ réznice
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W przypadku gospodarstw domowych zuzywajacych energie elektryczna do ogrzewania koszt wypfaty dodatku na poziomie 1,5 tys. zt na gospodarstwo, oszacowano na 1 mid zt

pomiedzy zatwierdzong ceng dystrybudji na 2023 rok, a ceng z 2022
roku, do limitu zuzycia energii.

- Z tytutu zamrozenia (optat za dystrybucje — przyp. autora) OSD
przystugiwac bedq rekompensaty odpowiadajqce réznicy w stawkach
na 2023 i 2022 rok z Funduszu przeciwdziatania COVID-19. O ich skali
trudno cokolwiek powiedzie¢. W przypadku gdy Prezes URE zatwierdzi
w taryfach dystrybucyjnych na 2023 rok stawki opftat dla grupy G stoso-
wane po przekroczeniu limitéw, zobaczymy, jakie sq réznice. Rekompen-
saty bedq réwniez przyznawane w 2024 i 2025 roku z tytutu udzielonej
w 2023 roku ulgi za oszczednos¢ energii — wskazuje Jacek Zimmer.

Chodzi o to, ze ustawa zakfada réwniez ulge w cenach energii
i stawkach opfat dystrybucyjnych stosowanych w 2024 roku, jezeli
w czwartym kwartale 2022 i catym 2023 odbiorca osiggnie 10 proc.
oszczednosci energii w stosunku do takiego okresu w latach 2021-
2022.Wysokos$¢ ulgi bedzie wynosic¢ 10 proc. kwoty rozliczenia zuzycia
cen i stawek optat za okres, w ktérym nalezy osiggnac oszczednosci.

Przemystaw Katek zwraca uwage, Ze omawiana ustawa nie od-
nosi sie do kosztow zwigzanych z wprowadzeniem rozwigzan dla
odbiorcéw uprawnionych.

— Na przyktad niezbedne zmiany w systemach IT, obstuga oswiad-
czen, obstuga reklamacji przy okazji tej ustawy nie zostaty nigdzie
wskazane jako koszty uzasadnione do przeniesienia przez taryfy OSD.
Takie przepisy znajdujq sie natomiast w innych ustawach, ktérymina
OSD naktadane sq dodatkowe obowigzki — méwi Przemystaw Katek.

Jego zdaniem powstanie réwniez problem zwigzany z cenami
energii elektrycznej na pokrycie tzw. strat sieciowych.

- Ustawodawca mrozi stawki optat dystrybucyjnych na 2023 rok
dla odbiorcéw z grypy taryfowej G, ale nie mrozi cen zakupu energii
na pokrycie strat sieciowych przez OSD na potrzeby tych odbiorcéw.
Te zakupy sq potrzebne do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
przez OSD w zakresie dystrybudji energii elektrycznej. Wolno przypusz-
czac, Ze takie rozwigzanie wpltynie niekorzystnie na sytuacje finanso-
wq OSD - komentuje Przemystaw Katek.

Eksperci zwracajg tez uwage, Ze ustawa obejmuje wszystkie firmy
dystrybucyjne, ktére maja taryfe dla energii elektrycznej, a zatem znaj-
dzie zastosowanie jedynie posrednio do instytucji zamknietych opera-
toréw systemow dystrybucyjnych, ktdrzy nie musza zatwierdzac taryf.
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Newralgiczng role w systemie zamrozenia cen sprzedazy pradu
i opfat za dystrybucje bedzie petnita firma Zarzadca Rozliczen, ktorej
rola ma polegac¢ na weryfikacji wnioskdw o wyptate rekompensat
pod wzgledem prawidtowosci dokonanych obliczer i kompletnosci
wymaganych dokumentéw na podstawie podanych we wniosku
danych.

Wprowadzona ustawa przewiduje mozliwos¢ uzyskania zaliczek
na poczet wyptaty rekompensat za styczert 2022 (tzw. pierwsza rata
zaliczki) i za luty 2023 (tzw. zwana druga rata zaliczki), co ma zapewni¢
przedsiebiorstwom energetycznym ptynnos¢ w tym okresie.

Rekompensaty dla uprawnionych przedsiebiorstw energe-
tycznych objetych paZdziernikowg ustawa o szczegoélnych roz-
wigzaniach stuzacych ochronie odbiorcéw energii elektrycznej
w 2023 roku w zwigzku z sytuacjg na rynku energii elektrycznej
maja by¢ finansowane, jak juz wczesniej wskazat mecenas Jacek
Zimmer, z Funduszu przeciwdziatania COVID-19.

Skala operadji jest olbrzymia. W ocenie skutkéw omawianej usta-
wy (OSR) podano, ze koszt zastosowania w 2023 roku cen taryfowych
dla odbiorcéw w grupie G z 2022 roku, uwzgledniajacy takze dodat-
kowe wsparcie dla 0,5 mIn gospodarstw rolnych (0,46 mid zf), 1,2 min
rodzin z Karta Duzej Rodziny (1,15 mid zt) oraz 2,56 min oséb niepetno-
sprawnych (1,02 mld zf), szacuje sie na kwote maksymalnie do okoto
23,005 mid zt.

W przypadku gospodarstw domowych zuzywajacych energie
elektryczng do ogrzewania (w tym majacych pompy ciepta), koszt wy-
ptaty dodatku na poziomie 1,5 tys. zt na gospodarstwo, oszacowano
na1mldz.

W sumie, jak podano w OSR, catkowity koszt wsparcia odbiorcéw
zgrupy G okreslony w omawianej ustawie oszacowano na 24,025 mld
zt, a z uwzglednieniem dodatkowo kosztu zastosowania upustu dla
oszczedzajacych energie elektryczng w latach 2024-2025 w kwocie
okofo 2,812 mld zI, sumaryczny koszt wsparcia okreslono na okoto
26,837 mid zt. [ |

Autor jest dziennikarzem
Magazynu Gospodarczego ,Nowy Przemyst”
oraz portalu wnp.pl
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Dziatania PTPiREE w obszarze requladji
prawnych we wrzesniu 2022 roku

Obszar dziatan

Wykaz materiatow zrodtowych

Inicjatywa poszerzenia zakresu ustawy o zmianie ustawy o przygotowaniu
1. irealizagji strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowych .
0 inwestyge dystrybucyjne

2. Regulacje dotyczace OZE i rozwiazar prosumenckich

Projekt nowelizacji tzw. specustawy przesytowej — etap uzgodnien

Pismo Prezesa URE do MKiS zawierajace propozycje nowelizaji ustawy Pe
oraz rozporzadzenia systemowego dotyczacego przyspieszenia przytaczenia instalacji 0ZE
—19.09.2022 roku

- Komentarz PTPIREE do propozycji Prezesa URE

- Zaproszenie z MRIT do udziatu w debacie ws. linii bezposredniej

Program debaty ws. linii bezposredniej

- Materiat MRIT — cele nowelizacji zapiséw ws. linii bezposredniej

3. Projekt ustawy o zamrozeniu cen energii i rekompensatach

Projekt ustawy o szczeg6Inych rozwiazaniach stuzacych ochronie odbiorcow energii
elektrycznej w 2023 roku w zwiazku z sytuacja na rynku energii elektrycznej — wersja
222.09.2022 roku

Uzasadnienie do projektu ustawy o zamrozeniu cen energii i rekompensatach — wersja
221.09.2022 roku

« Ocena skutkéw regulagji

Uwagi PTPIREE do projektu ustawy o zamrozeniu cen energii i rekompensatach (do wersji
222.09.2022 roku)

« Druk senacki 815 — ustawa przyjeta przez Sejm 29 wrze$nia — projekt ustawy

Projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz ustawy
o odnawialnych Zrddfach energii (UD162)

0 szczeg6Inych rozwiazaniach stuzacych ochronie odbiorcw energii elektrycznej
w 2023 roku w zwigzku z sytuacja na rynku energii elektrycznej

« Druk senacki 821 — ustawa przyjeta przez Sejm 29 wrzesnia — projekt ustawy o zmianie

ustawy — Prawo energetyczne oraz ustawy o odnawialnych Zrédtach energii (UD162)

« Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2022 roku zmieniajace

5.  Nowelizacja rozporzadzenia systemowego

Projekt rozporzadzenia MC ws. warunkéw technicznych zasilania energia
elektryczng obiektéw budowlanych telekomunikacji

rozporzadzenie ws. szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego — Dziennik Ustaw z 27.09.2022 roku

- Stanowisko (tabela z uwagami) PTPiREE do projektu rozporzadzenia MC ws. warunkéw

technicznych zasilania energia elektryczng obiektéw budowlanych telekomunikacji —

1. Inicjatywa poszerzenia zakresu
ustawy o zmianie ustawy
0 przygotowaniu i realizagji
strategicznych inwestycji
w zakresie sieci przesytowych
0 inwestycje dystrybucyjne

We wrzesniu kontynuowane byty robo-
cze uzgodnienia z przedstawicielami MKiS
nad usprawnieniem procesu inwestycyj-
nego operatoréw systemaow dystrybucyj-
nych poprzez ujecie w tzw. specustawie
przesytowej wybranych inwestycji OSD.
W drugiej potowie wrzesnia resort klima-
tu poinformowat, ze do wykazu prac Rady
Ministréw — pod nr UD437 - wprowa-
dzono projekt ustawy o zmianie ustawy
0 przygotowaniu i realizacji strategicznych
inwestycji w zakresie sieci przesytowych
oraz niektérych innych ustaw. Prace nad

19.09.2022 roku

nowelizacjg specustawy przesytowej pro-
wadzone s3 z inicjatywy PTPIREE.

2. Regulacje dotyczace 0ZE
i rozwigzan prosumenckich

W ostatnim tygodniu wrze$nia MKiS zwré-
cito sie z prosba o opinie PTPIREE w zakresie
propozycji Prezesa URE nowelizacji Pe oraz
rozporzadzenia systemowego dotycza-
cych przyspieszenia przyfaczenia instalagji
OZE. Stanowisko PTPIREE — w formie na-
niesionych na pismo Prezesa URE do MKi$
komentarzy i poprawek — przekazano we
wskazanym terminie.

We wrzesniu kontynuowano uzgodnie-
nia z przedstawicielami resortéw klimatu
oraz rozwoju w zakresie wprowadzenia do
polskich regulacji przepiséw o liniach bez-
posrednich. 30 wrzesnia przedstawiciele

PTPIREE — na zaproszenie MRIT — uczestni-
czyli w debacie w sprawie linii bezposrednie].

Jednoczesnie trwajg rozmowy robo-
cze z MKiS w zakresie przepiséw uspraw-
niajacych przytaczanie OZE i uwalniaja-
cych dostepne moce przyfgczeniowe.
Kontynuowano rozmowy na temat prze-
piséw o cable poolingu oraz o problema-
tyce sumowania mocy PV i magazyndow
w przydomowych instalacjach. Po rozmo-
wach przedstawicieli PTPIREE z branzg ma-
gazynowa przestano do resortu propozy-
cje sumowania mocy falownikéw.

3. Projekt ustawy o zamrozeniu cen
energii i rekompensatach

W ostatniej dekadzie wrzesnia PTPIREE
otrzymato z Departamentu Elektroenerge-
tyki i Gazu MKiS do roboczych konsultadji
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Trwaja rozmowy robocze z MKI$ w zakresie przepiséw usprawniajacych przytaczanie OZE i uwalniajacych dostepne moce przytaczeniowe

projekt ustawy o szczegdlnych rozwig-
zaniach stuzacych ochronie odbiorcéw
energii elektrycznej w 2023 roku w zwigz-
ku z sytuacja na rynku energii elektrycznej.
Uzgodnienia prowadzone byty takze m.in.
7 TOE, Zarzadcg Rozliczen, a takze z innymi
resortami.

Zamierzeniem tzw. ustawy O zamro-
Zeniu cen jest ,zapewnienie wsparcia dla
odbiorcow energii elektrycznej w pokry-
ciu czesci kosztow wynikajgcych ze wzro-
stu cen na rynku energii, co pozwoli na
uruchomienie skutecznych instrumentéw
zwiekszajacych bezpieczenstwo energe-
tyczne gospodarstw domowych, w szcze-
gdlnosci obywateli w najwiekszym stop-
niu narazonych na ubdstwo energetyczne
i zapewni im ceny energii elektrycznej na
poziomie umozliwiajacym uregulowa-
nie rachunkéw”. Co szczegdlnie istotne
z punktu widzenia OSD, zamrozone zosta-
ja takze stawki dystrybucyjne na poziomie
2022 roku do okreslonych ustawg pozio-
mow zuzycia.

Jednoczesnie ustawa reguluje zasa-
dy i tryb przyznawania oraz wyptacania
rekompensat dla przedsiebiorstw ener-
getycznych  wykonujgcych  dziatalnos¢
gospodarczg w zakresie obrotu energiag
elektryczng, a takze dla przedsiebiorstw
energetycznych zajmujacych sie dystry-
bucja energii elektrycznej.

Po przyjeciu ustawy przez Rade Mini-
strow w ekspresowym tempie rozpatrzyt
ja Sejm (druk sejmowy nr 2630) i uchwalit
29 wrzesnia. Prace nad ostatecznym ksztat-
tem regulacji kontynuowane sg w Senacie
na poczatku pazdziernika.

4. Projekt ustawy o zmianie ustawy
Prawo energetyczne oraz ustawy
0 odnawialnych Zrodtach energil
(UD162)

27 wrze$nia Rada Ministréw  przyjeta
przedtozony przez resort klimatu projekt
ustawy o zmianie ustawy Prawo energe-
tyczne oraz ustawy o odnawialnych zr6-
dfach energii, ktéry zaktada zniesienie tzw.
obliga gietdowego, czyli obowigzku sprze-
dazy energii elektrycznej poprzez gietde
energii oraz zaostrzenie odpowiedzialno-
$ci w zakresie manipulacji na rynku ener-
gii elektrycznej. Dwa dni pdZniej ustawe
uchwalit Sejm. Prace parlamentarne kon-
tynuowane s w pazdzierniku w Senacie.

5. Projekt nowelizacji rozporzadzenia
w sprawie szczegotowych
warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego

27 wrzednia w Dzienniku Ustaw poz. 2007
opublikowano  rozporzadzenie  Ministra
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Klimatu i Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2022
roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczeg&towych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego.

Projekt zmienia elektroenergetyczne
rozporzadzenie systemowe w zakresie
zasad wyznaczania i aktualizacji cen wy-
muszonej dostawy energii elektrycznej
oraz cen wymuszonego odbioru energii
elektrycznej. Przepisy wchodzg w zycie
21 pazdziernika.

6. Projekt rozporzadzenia MC
w sprawie warunkow technicznych
zasllania energig elektryczng
obiektéw budowlanych
telekomunikacji

W ramach kontynuowanych od maja
uzgodnien dotyczacych projektu rozpo-
rzadzenia Ministra Cyfryzacji w sprawie
warunkdéw technicznych zasilania energig
elektryczng obiektéw budowlanych tele-
komunikacji, KPRM zwrécita sie w sierp-
niu do uczestniczacych w pracach stron
7 prosbga o przekazanie opinii dotyczacych
kolejnej wersji projektu rozporzadzenia.
W potowie wrzesnia do resortu cyfryzacji
przekazano stanowisko PTPIREE w formie
tabeli z uwagami.

Biuro PTPIREE, Poznan, pazdziernik 2022 rok
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Rubryke, poswiecong
zagadnieniom prawnym
w energetyce, redagujq:

S

Zamrozenie cen i stawek

W pazdzierniku kontynuowano zdecydo-
wane dziatania prawodawcze majgce na
celu ochrone odbiorcéw przed wzrostem
kosztéw korzystaniazenergiielektrycznej
w 2023 roku. 7 pazdziernika Sejm uchwa-
lit ustawe o szczegdlnych rozwigzaniach
stuzacych ochronie odbiorcéw ener-
gii elektrycznej w 2023 roku w zwigzku
z sytuacjg na rynku energii elektrycznej,
w ktérej utrzymat dla odbiorcéw w go-
spodarstwach domowych ceny energii
elektrycznej i stawki za ustugi dystrybugji
na poziomie z 2022 roku do okreslonego
poziomu zuzycia energii.

Ustawa wprowadzita pojecie odbior-
cy uprawnionego, ktérym jest odbior-
ca koncowy dokonujacy zakupu ener-
gii elektrycznej w celu jej zuzycia na
potrzeby:
= gospodarstw domowych,
= pomieszczerh gospodarczych zwia-

zanych z prowadzeniem gospo-

darstw domowych, o ile nie jest
w nich wykonywana dziatalnos¢
gospodarcza,
= |okali o charakterze zbiorowego
mieszkania, o ile nie jest w nich wy-
konywana dziatalnos¢ gospodarcza,

= mieszkan rotacyjnych, mieszkan pra-
cownikéw placéwek dyplomatycz-
nych i pracownikéw zagranicznych
przedstawicielstw,

= domdw letniskowych, doméw kem-
pingowych i altan w ogrédkach
dziatkowych, w ktérych nie jest wy-
konywana dziatalnos¢ gospodar-
cza oraz w przypadkach wspdlnego
pomiaru — administracji ogrédkow
dziatkowych,

= oswietlenia w budynkach miesz-
kalnych,

= zasilania dzwigéw w budynkach
mieszkalnych,

mec. Katarzyna Zalewska-Wojtus

z Biura PTPIREE

i mec. Przemystaw Katek z Kancelarii j'
Radzikowski, Szubielska i Wspdlnicy sp.k. #

= weztéw cieplnych i hydroforni beda-
cych w zarzadzie administracji do-
mow mieszkalnych,

= garazy, w ktérych nie jest wykonywa-
na dziatalno$¢ gospodarcza.

Wobec odbiorcéw uprawnionych
przedsiebiorstwo energetyczne stosuje
odpowiednio ceny energii albo stawki
za ustugi dystrybucji energii elektrycznej
na poziomie z 2022 roku do okreslonego
poziomu zuzycia:
= do 2 MWh - w przypadku wszystkich

odbiorcéw uprawnionych, z wyjat-

kiem tych, dla ktérych limity zuzycia
po cenach i stawkach z roku poprze-
dzajacego podwyzszono,

= do 3 MWh - w przypadku odbiorcy
uprawnionego prowadzacego go-
spodarstwo rolne, nieprowadzacego
innego rodzaju dziatalnosci gospo-
darczej, ktérego punkty poboru ener-
gii — oprocz budynku mieszkalnego

- stuza réwniez rozliczeniom zuzy-

tej energii elektrycznej na potrzeby

urzadzen i instalacji potozonych na
gruntach gospodarstwa rolnego lub
gruntach, na ktérych prowadzi sie
dziat specjalny produkcji rolnej oraz
stuza wytacznie dziatalnosci rolniczej
lub prowadzeniu dziatow specjal-
nych produkdji rolnej,

= albo w przypadku odbiorcy upraw-
nionego majacego w dniu wejscia

w zycie ustawy Karte Duzej Rodziny,

jako rodzic rodziny wielodzietnej,
= do 2,6 MWh - w przypadku odbior-

cy uprawnionego posiadajacego

w dniu wejscia w zycie ustawy orze-

czenie o znacznym lub umiarkowa-

nym stopniu niepetnosprawnosci al-
bo odpowiednie orzeczenia zwigzane

z niezdolnoscia do pracy lub niezdol-

noscia do samodzielnej egzystencji

albo grupie inwalidzkiej lub zamiesz-
kujagcego wspodlnie z osobg majaca

w dniu wejscia w zycie ustawy orze-
czenie o znacznym lub umiarkowa-
nym stopniu niepetnosprawnosci al-
bo orzeczenie o niepetnosprawnosci
wydane osobie ponizej 16 roku zycia
albo odpowiednie orzeczenia zwia-
zane z niezdolnoscig do pracy lub
niezdolnoscig do samodzielnej egzy-
stencji albo o grupie inwalidzkiej.

Utrzymanie cen energii na poziomie
z 2022 roku nie dotyczy odbiorcow
uprawnionych, ktérzy zawarli ze spdtkg
obrotu umowe z gwarancja statej ceny
obejmujaca caty albo cze$¢ 2023 roku
w okresie objetym tg umowa.

W dyskusji dotyczacej stosowania
ustawy pojawity sie pytania, jak naliczac
zuzycie energii elektrycznej u prosu-
mentéw energii odnawialnej. Zgodnie
z art. 8 ust. 2, w przypadku odbiorcy
uprawnionego bedacego prosumen-
tem energii odnawialnej rozliczane-
go na podstawie art. 4 ust. 1 ustawy
o OZE zuzycie energii elektrycznej jest
naliczane po uwzglednieniu rozlicze-
nia, o ktérym mowa w przywotanym
wczesniej przepisie. Dotyczy to wytacz-
nie prosumentow rozliczanych wedtug
zasady net meteringu i uwzglednienia
w pierwszej kolejnosci zuzycia energii
elektrycznej wprowadzonej przez prosu-
menta do sieciinastepnie pobranej pod-
legajacej tzw. saldowaniu odpowiednio
w proporcji 0,8 albo 0,7. Nie ma potrzeby
odrebnego uregulowania naliczania po-
ziomu zuzycia przez prosumentéw rozli-
czajacych sie wedtug zasady net billingu
- ze wzgledu na specyfike tych rozliczen
pobdr u tej grupy jest naliczany jak dla
odbiorcéw na zasadach ogdlnych.

Analizowany jest takze zakres zasto-
sowania ustawy: czy ,zamrozone stawki
opfat za ustugi dystrybucji” to wszystkie
stawki optat za Swiadczenie ustug dystry-
bucji, czy bez tzw. optat przenoszonych.
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W przepisie jest mowa o ,stawkach optat
za ustugi dystrybucji” bez wskazywa-
nia, ktérych stawek to dotyczy, zatem
z wyktadni jezykowej wynika, ze doty-
czy to wszystkich stawek ujetych w ta-
ryfach OSD. Bioragc pod uwage wyryw-
kowo tres¢ taryfy jednego z OSD, wynika
7 niej, ze ,stawki optat za swiadczenie
ustug dystrybucji” obejmuja nastepujgce
opfaty:

,1.2.4. pkt ¢): stawki optat za $wiad-
czenie ustugi dystrybucji i warunki ich
stosowania, z uwzglednieniem podziatu
na stawki wynikajace z:

— dystrybucji  energii  elektrycznej
(sktadniki zmienne i state stawki
sieciowej),

— korzystania z krajowego  syste-
mu elektroenergetycznego (stawki
jakosciowe),

— odczytywania wskazan uktadéw po-
miarowo-rozliczeniowych iich bieza-
cej kontroli (stawki abonamentowe),

— przedterminowego rozwigzania kon-
traktow dtugoterminowych (stawki
opfaty przejsciowej),

— zapewnienia dostepnosci energii
elektrycznej ze Zrédet odnawialnych
w krajowym systemie elektroenerge-
tycznym (stawka optaty OZE);

— udzielenia wsparcia dla energii elek-
trycznej wytwarzanej w  wysoko-
sprawnej kogeneracji (stawka optaty
kogeneracyjnej);

— zapewnienia  srednioterminowego
i dlugoterminowego bezpieczen-
stwa dostaw energii elektrycznej do
odbiorcow korcowych (stawki opta-
ty mocowej)”

Za tym przemawia rowniez wyktad-
nia celowosciowa, gdyz intencja usta-
wodawcy byt brak wzrostu rachunkow
za energie elektryczng” dla odbiorcéw
w gospodarstwach domowych, a zatem
zamrozenie na poziomie 2022 roku kaz-
dego ze sktadnikow tego rachunku.

Pojawito sie réwniez pytanie, czy za-
mieszcza¢ w taryfach na 2023 rok takze
stawki z 2022 roku, czy wystarczy ode-
stanie do tekstu poprzedniej taryfy. Wy-
daje sie, ze skoro dla znacznej czesci
(okoto 60 proc.) odbiorcéw zamrozone
stawki beda obowiazywaty w catym ro-
ku, celowe jest umieszczenie w tekscie
dwoch poziomoéw stawek — za 2022 rok
i 2023. Przemawia za tym nadto wyktad-
nia jezykowa przepisu art. 7 ust. 1 usta-
wy: ,przedsiebiorstwo  energetyczne
wykonujgce dziatalnos¢ gospodarcza
w zakresie dystrybucji energii elektrycznej
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na potrzeby odbiorcéw uprawnionych,
posiadajace zatwierdzong i obowigzuja-
cq taryfe dla energii elektrycznej, w tary-
fie na 2023 r. uwzglednia réwniez stawki
opfat za swiadczenie ustug dystrybucji
uwzglednione w taryfie dla ustug dys-
trybucji energii elektrycznej na rok 2022
do stosowania w rozliczeniach w 2023 r.
z odbiorcg uprawnionym, o ile sg one
nizsze niz te dla roku 2023 (...)"

Wobec faktu stosowania zamrozo-
nych cen albo stawek i niepokrycia kosz-
tow dziatalnosci przedsiebiorstw ener-
getycznych, przedsiebiorstwa te jako
podmioty uprawnione beda mogty uzy-
ska¢ rekompensate z tego tytutu od Za-
rzadcy Rozliczen, a na poczet pierwszych
miesiecy wnioskowac o zaliczke akonto
wypfaty rekompensaty. Bedzie ona przy-
stugiwata za kazdy miesigc kalendarzowy
od dnia rozpoczecia stosowania przez
podmiot uprawniony w rozliczeniach
z odbiorcami uprawnionymi odpowied-
nio cen energii elektrycznej albo stawek
opfat dystrybucyjnych.

Ustawa reguluje takze kwestie przy-
znania dodatku elektrycznego przy-
stugujacego odbiorcom energii elek-
trycznej w gospodarstwie domowym,
w przypadku gdy gtéwne Zrédto ogrze-
wania gospodarstwa domowego jest
zasilane energig elektryczng i zgtoszono
je lub wpisano do centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw (CEEB). Dodatek
wynosi 1 tys. albo 1,5 tys. zt, kiedy zu-
zycie energii elektrycznej w gospodar-
stwie domowym w tym samym miej-
scu zamieszkania w 2021 roku wyniosto
wiecej niz 5 MWh.

O dodatek nie moga ubiegac sie
prosumenci energii odnawialnej, ktorzy
rozliczajg sie na zasadach okreslonych
w art. 4 ustawy o OZE ani beneficjenci
dodatku weglowego czy odbiorcy po-
bierajacy tzw. dodatek dla gospodarstw
domowych, tj. dodatek przystugujacy,
w przypadku gdy gtéwnym Zroédtem
ciepta gospodarstwa domowego jest
kociot na paliwo state, kominek, koza,
ogrzewacz powietrza, trzon kuchenny,
piec-kuchnia albo piec kaflowy na pa-
liwo state zasilane peletem drzewnym,
drewnem kawatkowym lub innym ro-
dzajem biomasy albo kociot gazowy za-
silany skroplonym gazem LPG albo tez
kociot olejowy.

Ustawaregulujetakze obowigzkiokre-
slonych podmiotéw zwigzane z oszczed-
noscia energii, ktére przeanalizujemy
w kolejnym wydaniu miesiecznika.

Tymczasem na podpis Prezydenta RP
czeka regulacja, ktérg parlament zajmo-
wat sie w drugiej potowie pazdziernika,
tj. ustawa z dnia 27 pazdziernika 2022
roku o srodkach nadzwyczajnych ma-
jacych na celu ograniczenie wysokosci
cen energii elektrycznej oraz wsparciu
niektorych odbiorcow w 2023 roku.

Jak informuje wiceminister klimatu
i srodowiska Anna tukaszewska-Trzecia-
kowska, zgodnie z przyjeta ustawa ,kazde
gospodarstwo domowe po przekroczeniu
limitdw gwarantujgcych cene na obecnym
poziomie w przypadku rocznego zuzycia
do 2 tys, 2,6 tys. i 3 tys. kWh, bedzie miato
zagwarantowang cene pradu nie wyzsza
niz 693 zt za MWh. Mate i $rednie przed-
siebiorstwa, jednostki samorzadu teryto-
rialnego i podmioty wrazliwe beda miaty
t3 cene zamrozong na poziomie 785 zt za
MWHh". Ceny maksymalne dotyczg zuzycia
od 1 grudnia 2022 do 31 grudnia 2023
roku. Jesli natomiast umowe sprzedazy
energii zawarto po 23 lutego biezacego
roku, wowczas w okresie od dnia zawarcia
umowy do 30 listopada 2022 réwniez ma
by¢ stosowana cena maksymalna.

Podmiotom  uprawnionym,  czyli
w wypadku omawianej ustawy przedsie-
biorstwom energetycznym wykonuja-
cym dziatalnos¢ gospodarcza w zakresie
obrotu energia elektryczna, beda przy-
stugiwaty rekompensaty za stosowanie
w rozliczeniach z odbiorcami uprawnio-
nymi maksymalnych cen energii.

Orzeczenie NSA

10 pazdziernika 2022 roku Naczelny Sad
Administracyjny w sktadzie siedmiu se-
dziéw podjat uchwate (sygn. lll FPS 2/22),
w ktérej stwierdzit, ze zwigzek technicz-
no-uzytkowy miedzy gazociggiem a sta-
cjami i punktami redukcyjno-pomiaro-
wymi gazu przesadza o tym, ze elementy
te réwniez sg budowlami podlegajacymi
opodatkowaniu podatkiem od nieru-
chomosci. Co prawda uchwata zapadta
w sprawie sieci gazowych, jednak — zda-
niem ekspertéw — moze przetozy¢ sie
rowniez na opodatkowanie pozostatych
obiektéw liniowych, w tym sieci wodo-
ciggowych czy elektroenergetycznych.
Wiecej o orzeczeniu i potencjalnym
wptywie na kwestie opodatkowania ele-
mentéw infrastruktury elektroenerge-
tycznej — po sporzadzeniu uzasadnienia
i zapoznaniu sie z nim — w nastepnym
numerze ,Energii Elektrycznej”
[
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Systemy DTS

w energetyce OZE

Systemy monitoringu temperatury DTS zaczynajg byC coraz czesciej
stosowanym rozwigzaniem w energetyce OZE. Zainteresowanie nimi,

z poczatku niewielkie, pojawito sie przy okazji budowy duzych farm
wiatrowych, ktérych moc wyprowadzana jest dtugimi liniami kablowymi.
Inwestorzy coraz czesciej poza standardowymi funkcjonalnosciami systemu
kablowego (transfer mocy) zaczeli interesowac sie awaryjnoscig systemow
oraz mozliwoscig kontroli ich pracy, jak rowniez mozliwosciq predykcji standw
zagrozenia lub awarii przesytu mocy miedzy punktem jej generacji (farma
wiatrowa, fotowoltaiczna) a punktem odbioru (system elektroenergetyczny).

PAWEL WRZESIEN

Pawet Wrzesien Consulting

ANDRZEJ CICHY

Sensolransel Sp. z 0.0. Sp. K.

W zwigzku budowg duzych fam wiatrowych na morzu oraz dy-
namicznym rozwojem duzych farm lgdowych okazato sie, ze
w systemie energetycznym zaczeto brakowac punktéw przytgcze-
nia oraz wolnych mocy do wprowadzenia. Sytuacje pogarsza réw-
niez fakt sporej (nieznanej) liczby uméw o przytaczenie nie reali-
zowanych w terminie lub tez catkowicie nieaktywnych. Problem
ten wynika z matej liczby ewentualnych punktéw przytaczenia na
pétnocy kraju (i nie tylko), gdzie planowane i projektowane duze
generacje zajety wolne moce do wykorzystania.

W zwigzku z brakami dostepnych punktéw odbioru mocy inwe-
storzy instalacji wiatrowych i fotowoltaicznych zaczeli poszukiwac
rozwigzania, ktére mogtoby im pomac zwiekszy¢ portfel posiada-
nych mocy generowanych. Najczesciej rozwazane s dwa warianty:

poszukiwanie wolnych mocy przytaczeniowych,

zwiekszanie mocy w istniejgcych miejscach przyfgczenia.

Pierwszy z nich polega na wyszukiwaniu w systemie energe-
tycznym punktéw z mozliwoscig przytaczenia nowych generacji
na réznym poziomie napiecia (od SN do NN). Obecnie w zwigzku
7 brakiem rozbudowy sieci energetycznej mozliwosci przytacze-
nia nowych mocy sg bardzo ograniczone. Jedyna szansa to ocze-
kiwanie na rozbudowe istniejacej infrastruktury. Z uwagi na to, ze
w najblizszej przysztosci nie nalezy sie spodziewac szerokiej roz-
budowy ewentualnych punktéw przylaczen ten wariant zwiek-
szenia portfela mocy wytwdrcy mozna uznac za mato rokujacy.

Druga opcjg jest zwiekszenie posiadanych juz mocy w danym
punkcie przytaczenia lub tez lepsze wykorzystanie juz posiada-
nych. Okazuje sie, ze do realizacji takiego zamierzenia systemy DTS
sq bardzo przydatne. Oczywiscie warunkiem wykorzystania syste-
mu DTS jest to, ze linia kablowa zostanie co najmniej przystoso-
wana do wspdtpracy z tym systemem (jesli nie ma woli instalacji

Rys. 1. Miejsce instalacji modutu $wiattowodowego w kablu WN

kompletnego systemu DTS na tym etapie). Przystosowanie takie
polega na:

zaprojektowaniu i zastosowaniu kabla z modutem $wiatto-

wodowym do monitoringu temperaturowego umieszczo-

nym w zyle powrotnej kabla,

zaprojektowaniu i zastosowaniu osprzetu kablowego (mufy

i gtowice kablowe)umozliwiajacego faczenie i zakariczanie

widkna swiattowodowego,

instalacji wszystkich potaczert optycznych na obu koricach li-

nii kablowej.

Koszty przystosowania linii kablowej do wspdtpracy z syste-
mem monitorujacym nie sg duze, ale nalezy je uwzglednic juz na
etapie realizacji inwestycji. Najlepszym rozwigzaniem jest umiesz-
czenie modutu $wiattowodowego w obrebie zyty powrotnej ka-
bla (zintegrowanego konstrukcyjnie z kablem — rysunek 1). Inne
rozwigzania w postaci:
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Rys. 2. Schemat dziatania systemu monitoringu DTS

umieszczenia kabla Swiattowodowego na zewnatrz kabla

monitorowanego,

wykorzystania zewnetrznej telekomunikacyjnej kanalizacji

Swiattowodowej,

sg obarczone wiekszymi btedami pomiarowymi zwigzanymi

7 trudnoscig z wiasciwym odwzorowaniem tak geometrii, jak

i parametréw cieplnych takiego uktadu.

Idea wykorzystania systemu DTS dla potrzeb zwiekszenia mo-
cy istniejacego przytacza polega na:

+ przeanalizowaniu dotychczasowej pracy farmy (najlepiej ana-
lizujgc profil obcigzenia dla catego roku kalendarzowego),
zweryfikowaniu sposobu utozenia kabla i jego otoczenia oraz
rzeczywistych parametréw pracy systemu kablowego na pod-
stawie pomiaréw z DTS oraz dokumentacji powykonawczej,
wyznaczenie szacowanych zapaséw przesytu mocy dla ist-
niejgcej linii kablowej,
wykonanie analizy obcigzalnosci dla planowanego uktadu
uwzgledniajgcej charakter pofgczonej generacji istniejacej
i planowanej.

System DTS moze udzieli¢ dodatkowej odpowiedzi na temat
rzeczywistych obcigzen i temperatur zyt roboczych oraz wskazac
miejsca pogorszonego oddawania ciepta przez linie do otocze-
nia, ktére nie byly zidentyfikowane na etapie projektowania linii
kablowe;j.

Uzycie technologii DTS
w systemach elektroenergetycznych

Systemy DTS stuzg do monitoringu temperatury pracy urzadzen
elektroenergetycznych (i nie tylko) przy wykorzystaniu wiékna
Swiattowodowego petnigcego role czujnika pomiarowego. Aby
miato to miejsce, urzadzenia proceséw technologicznych in-
tegruje sie z wtdknem Swiattowodowym, starajac sie, aby widk-
no pomiarowe zostato umiejscowione jak najblizej Zzrédta ciepta.
Monitoring zjawisk temperaturowych dokonywany jest w jed-
nostkach pomiarowych popularnie nazywanych DTS-ami.

Kompletny system pomiarowy DTS, poza jednostka pomiaro-
wa, zawiera urzadzenia dodatkowe, ktdre wraz z nig tworzg funk-
cjonalng catos¢:

obudowa (np. szafa stacyjna) dostosowana wymiarami oraz

szczelnoscig do warunkdw pracy,

serwer (komputer) przetwarzania danych,

serwer (przestrzen dyskowa lub chmura) archiwizacji danych,

urzadzenia do komunikacji z systemem nadrzednym uzyt-

kownika (np. SCADA) i wymiany danych,

urzadzenia do komunikacji niezaleznej (powiadamianie, ko-

munikacja zastepcza)
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oraz opcjonalne (nie wymagane) peryferia do obstugi urza-

dzenia na miejscu.

Jednostka DTS jest to urzadzenie pomiarowe nazywane tez sys-
temem liniowego pomiaru temperatury. Urzadzenie to ma mozli-
wos¢ pomiaru temperatury na duze odlegtosci (50 km i wiecej) przy
wykorzystaniu widkien wielomodowych (najbardziej wskazanych
do tego typu zastosowan) lub tez jednomodowych (w przypadku
koniecznosci wspdtpracy z infrastrukturg zastang). Monitoring tem-
peratury w urzadzeniu DTS realizowany poprzez pomiar czujnika
temperatury (Swiattowodu pomiarowego), ktéry jest najczesciej
zintegrowany z obiektem monitorowanym i zapewnia odwzoro-
wanie profilu temperaturowego monitorowanego procesu tech-
nologicznego w miejsce dotychczasowego tradycyjnego pomiaru
punktowego. Zasade pomiaru pokazuje rysunek 2.

W przypadku zmiany temperatury w okreslonej lokalizacji
system DTS oblicza zaréwno dokfadng temperature modutu
Swiattowodoweqo, jak i jego lokalizacje.

Podstawowa przyktadowa specyfikacja systemu do moni-
toringu temperatury:

maksymalna dtugos¢ pojedynczego widkna swiattowodowe-

go 50 km i wiecej,

rozdzielczos¢ liniowa pomiaru juzod 1 m

sekwencyjne monitorowanie od 4 do 16 niezaleznych kana-

tow pomiarowych o dtugosci 50 km kazdy (np. 16 x 50 km),

pomiar temperatury wzdtuz catej dtugosci widkna o doktad-
nosci pomiaru ponizej 1°C,

indywidualne definiowanie stref pomiarowych, poziomow

i kategoryzacje alarmow przez uzytkownikéw,

dtugoletnia archiwizacja danych pomiarowych (standardowo

do piec lat),

wizualizacja wynikdw pomiaréw w czasie rzeczywistym na

mapie lub schemacie sytuacyjnym w formie uzgodnionej

7 uzytkownikiem.

Korzysci z zastosowania systemow
DTS w energetyce OZE

Ogdlne korzysci z zastosowania urzadzerh monitorujacych DTS
sprowadzaja sie do zminimalizowania wkfadu ludzkiej pracy
w proces zbierania danych oraz na automatycznym powiadamia-
niu o zdarzeniach temperaturowych podczas pracy monitorowa-
nego obiektu. Automatyzacja procesu zbierania danych oraz ich
predka obrébka sprzyja szybszemu reagowaniu na zmiany w sta-
nach podstawowych (znamionowych), ale i daje mozliwos¢ prze-
widzenia stanéw awaryjnych lub tez natychmiastowej reakcji na
zdarzenia podczas zaistnienia awarii. Szybsza reakcja na zagro-
zenia powoduje ograniczenie zakresu strat materialnych lub tez
ztytutu nie wyprodukowania i nie dostarczenia energii elektrycznej
w przypadku awarii gtéwnej linii kablowej wyprowadzajacej moc
z farmy wiatrowej czy fotowoltaicznej.

Dodatkowymi korzysciami dla operatora (lub tez wiasciciela)
farmy wiatrowej (fotowoltaicznej) moze by¢ mozliwos¢ wykorzy-
stania monitoringu kilku réznych zjawisk i obiektéw w ramach tej
sameJJednostkl DTS, np.:

pofagczenie monitoringu temperatury linii energetycznych

Z monitoringiem temperatury urzadzen elektroenergetycz-

nych znajdujgcych sie w zasiegu aparatury,

dodatkowy monitoring temperatury pomieszczer technicznych,

wspomaganie instalacji przeciwpozarowych

poprzez wykorzystanie wolnych kanatéw pomiarowych.



TECHNIKA | TECHNOLOGIE

Mozliwosci szerszego zastosowania urzadzen DTS w ramach
juz posiadanych lub planowanych do zakupu urzadzen jest zde-
cydowanie wiecej i kazda realizacja moze po gtebszej analizie wy-
kazac¢ wiecej zastosowan systemu DTS.

Swiadoma obstuga systemu kablowego

Eksploatacja linii kablowych wyposazonych w systemy moni-
torujgce DTS pozwala na swiadomg eksploatacje nie tylko sys-
temu kablowego, ale eksploatacje famy, ktéra zalezna jest od
awaryjnosci jedynej linii kablowej wyprowadzajgcej z niej moc.
Wykorzystanie technologii monitorujacych temperature pozwa-
la m.in. na:
monitorowanie linii kablowych wyprowadzajacych moc
z punktu generacji i tym samym wyswietlanie rzeczywistych
parametréw przesytu mocy krytycznych dla kabla, tj. tempera-
tury zyty roboczej kabla,
sprawdzanie oddziatywania otoczenia na przebieg tempera-
tury oraz kontrola lokalnych wzrostow temperatury przy uzy-
ciu funkgji m.in. odchylenia od standardu oraz statej czasowe;j
nagrzewania pozwalajgcych na detekcje lokalnych wzrostéw
temperatury,
wykrycie ewentualnych miejsc o gorszych parametrach ciepl-
nych otoczenia, co moze by¢ podstawg do (jesli to moZli-
we) np. wymiany gruntu otaczajgcego kable lub zastosowa-
nie mieszanek specjalnych o lepszych i statych parametrach
cieplnych,
sterowanie generacjafarmy wtaki sposéb, aby nie byty przekro-
czone maksymalne graniczne parametry pracy linii kablowej
w przypadku okreséw maksymalnej jej produktywnosci.

Monitoring temperatury
przy uzyciu dodatkowych
(opcjonalnych) narzedzi

Dodatkowe oprogramowanie, ktére jest uzupetnieniem podsta-
wowej funkcji wskazywania temperatury mierzonego wiokna,
zdecydowanie poszerza mozliwosci systemu monitorujgcego.
Z dostepnych narzedzi mozna wymieni¢ m.in.:

- oprogramowanie przeliczajace temperature zyty powrotnej
(gdzie umieszczony jest modut swiattowodowy) na tempera-
ture zyly roboczej — popularnie nazywany RTTR,
narzedzie detekcji lokalnych odchyler od standarduy,
narzedzie detekcji lokalnych zmian statej nagrzewania linii
kablowej.

Pierwsze z tych narzedzi to oprogramowanie bazujgce na nor-
mach IEC 60287 oraz IEC 60853, ktére ma dwie wazne funkcje:

« przeliczenie temperatury modutu swiattowodowego
(umieszczonego pomiedzy drutami zyty powrotnej — rysu-
nek 1) na temperature zyty roboczej,
wykonywanie obliczert obcigzalnosci pradowej dla standw
w przysztosci (max. +24h) pozwalajacych na przewidzenie za-
chowania linii kablowej w przypadku naturalnych lub wymu-
szonych przecigzen.

Narzedzie to jest przydatne do zobrazowania stanu rzeczywi-
stego linii kablowe]j oraz pozwala na operowanie systemem ka-
blowych w stanach innych niz standardowy.

Drugie narzedzie (detekcja odchylenia od standardu) pozwala
na detekgcje lokalnych wzrostow temperatury nie pochodzace od
zmian sezonowych czy tez atmosferycznych (opady).

?
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Rys. 3. Odchylenie od standardu dla temperatur $rednich z dwdch réznych okreséw
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Rys. 4. Przyktad odchylenia od standardu dla rzeczywistych pomiaréw

Temperatura linii kablowe] wzdtuz jej catej trasy zachowu-
je sie podobnie, jedli usrednione zostang pomiary z okreslonych
okreséw pomiarowych. Okazuje sie, Zze przebieg temperatury linii
kablowej w funkgji dtugosci w zasadzie ma podobny ksztatt dla
dtuzszych okreséw pracy, a zmienia sie proporcjonalnie na catej
dtugosci linii wraz ze zmiang temperatur srednich tak powietrza,
jak i gruntu. Lokalna szybka zmiana temperatury otoczenia linii
kablowej zwigzana z np. wykopami, chwilowym zwiekszonym
oddziatywaniem termicznym sasiednich mediéw lub lokalnymi
zmianami wilgoci w jej otoczeniu powinna by¢ interpretowana
jako stan, ktéremu nalezy sie przyjrze¢. Po detekgji takich zda-
rzert uzytkownik wie, gdzie nalezy wysta¢ ekipy eksploatacyjne,
ktére sprawdza na miejscu, czy nie doszto do nieautoryzowanych
prac w okolicy linii kablowej lub tez nie zaistniaty inne zagrozenia
zewnetrzne.

Trzecie narzedzie (kontrola statej czasowej) moze by¢ uzu-
petnieniem drugiego dla zmian szybko nastepujacych. Zapew-
nia nadzér nad narastaniem temperatury lokalnej lub tez dla
cafej dtugosci linii kablowej w przypadku zbyt szybkiego na-
grzewania sie kabla monitorowanego niz wynika to z normalnej
pracy linii.

Studium przypadku
— przykfad pracy systemu lokalizujacego
niestandardowe zdarzenie temperaturowe

Jako potwierdzenia przydatnosci systeméw DTS w energetyce

OZE przedstawiono studium przypadku polegajgce na analizie
zdarzenia temperaturowego w pracujgcej linii kablowej, ktére
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nadmiernego wzrostu temperatury (lime)

wystapito w sierpniu biezgcego roku. Dane pozyskano dzieki zgo-
dzie i uprzejmosci:

wiasciciela FW Jasna: Windfarm Polska lll Sp. z 0.0.

dewelopera FW Jasna: Sevivion Sp.z 0.0.

Podczas rutynowej kontroli stanu linii wykryto wzrost tempera-
tury w postaci piku temperaturowego w odlegtosci okoto 12,4 km
od urzadzenia DTS. Pierwotnie podejrzewano przewiert pod dro-
g3, jako przyczyne wzrostu temperatury. Jednak po dalszej anali-
zie okazato sie, ze temperatura ta osiggneta docelowa na poziomie
okoto 37°C, gdzie temperatura pozostatej czesci linii w tej okolicy
wahata sie od 17 do 19°C (rysunek 6).

Po wizji lokalnej wskazanego przez jednostke DTS miejsca, oka-
zato sie, ze miejscowy rolnik w zaznaczonym na rysunku 5 miejscu
wysypat sterte nawozu, wapna granulowanego. Dalsza analiza przy-
czyn powstania wzrostu temperatury pokazata, ze byfa nig reakcja
chemiczna zachodzaca w stercie wapna, skutkujgca wydzieleniem
sie ciepta ogrzewajgcego otoczenia kabla, co spowodowato po-
wstanie piku temperaturowego. Analizujgc typowy sktad wapna
stosowanego w rolnictwie:

CaCo, (weglan wapnia) okoto 60 proc,

Ca0 (tlenek wapnia) 30-35 proc.,

MgO (tlenek magnezu) 15-18 proc.,

MgCO, (weglan magnezu) okofo 30 proc,

inne mikroelementy: miedZ, mangan, cynk,

Rys. 7. Miejsce wysypania nawozu
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okazato sie, ze to tlenek wapnia (wapno palone) na skutek kontaktu
zwoda (opadowa i atmosferyczng) wchodzi w nastepujgca reakdje:

CaO+H,0 - CalOH |, +ciepto

wydzielajac jako produkt reakcji wodorotlenek wapnia oraz spore ilo-

$ci ciepta, ktdre radykalnie podniosto temperature otoczenia kabla.

Po analizie tego zdarzenia temperaturowego mozna wysnuc
kilka waznych wnioskéw:

1. systemy DTS sg swietnym narzedziem do powiadamiania uzyt-
kownika o zdarzeniach temperaturowych wynikajgcych z:
charakterystyki cieplnej otoczenia linii kablowej, ktére moga
nie by¢ brane pod uwage na etapie projektowania linii kablo-
wej (cieptociggi, inne linie kablowe, miejsca o utrudnionej lo-
kalnie migracji wilgoci lub tez o innej rezystywnosci cieplnej
niz zakfadano),
zmian warunkéw pracy pochodzenia innego niz sezonowos¢
i pogoda,

2. zewnetrzne zmiany warunkéw panujacych lokalnie na po-
wierzchni gruntu (jak np. sterta nawozu) moze mie¢ wptyw na
prace linii kablowej,

3. detekcja niestandardowych zdarzert temperaturowych w sy-
tuacji, kiedy pracuje ona w warunkach zblizonych do maksy-
malnych (przy temperaturze 90°C zyty roboczej) ma zasadni-
cze znaczenie dla zapewnienia bezawaryjnej pracy systemu
kablowego,
brak monitoringu zdarzert temperaturowych w przypadku
nie posiadania systemu DTS moze by¢ przyczyng awarii linii
7 powodu przegrzania kabli WN.

Podsumowanie i wnioski koncowe

Biorac pod uwage korzysci ptynace z zastosowania systemow
monitoringu, zwifaszcza przy wykorzystaniu ich mozliwosci mo-
nitorowania i informowania o stanie pracy linii kablowej na catej
jej dtugosci, mozna powiedzie¢, ze urzadzenia DTS majg szersze
zastosowanie i sg wazniejsze dla zapewnienia bezawaryjnej pra-
cy monitorowanego obiektu niz zwykto sie sadzi¢. lch mozliwos¢
detekcji zdarzen przy uzyciu zaawansowanych narzedzi progra-
mowych oraz funkcja powiadamiania daje wrecz niesamowitg
mozliwos¢ obserwacji oraz szybkiego reagowania na réznego ro-
dzaju zdarzenia mogace przyczynic sie do uszkodzenia linii kablo-
wej, a tym samym wstrzymaniu pracy catej farmy wiatrowej czy
fotowoltaiczne;j.

Pozwala to na wysnucie nastepujacych wnioskéw ogdinych:

zastosowanie systemow DTS w  energetyce OZE jest

uzasadnione,

systemy DTS sg pomocne w przypadku rozwazania zwieksze-

nia pierwotnego obcigzenia linii kablowej,

warto ponie$¢ koszty inwestycyjne zwigzane z instalacjg syste-

mu DTS lub chociaz samego przystosowania linii do pdzniej-

szego uruchomienia systemu DTS,

Swiadoma eksploatacja systeméw kablowych moze przyczy-

ni¢ sie do unikniecia awarii jedynej linii wyprowadzajgcej moc

Z punktu generadji,

zastosowanie systeméw monitoringu z mozliwoscig predyk-

¢ji zdarzert moze pozwoli¢ na takie sterowanie parametrami

pracy farmy, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych parametréw

pracy linii kablowej wyprowadzajacej z niej moc.

[ |
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Sony Mobility

Pojazd, ktory pod wzgledem stylistycznym przypomina nieco Tesle, jest wspdinym dzietem kilku firm z branzy technologicznej, elektronicznej i motoryzacyjnej

Japoniski gigant elektroniczny Sony prezentuje na targach CES
w Las Vegas studyjny model elektrycznego SUV-a Vision-S 02 i tym
samym zapowiada wejscie na rynek motoryzacyjny za posrednic-
twem marki Sony Mobility.

Pojazd, ktéry pod wzgledem stylistycznym przypomina nieco
Tesle, jest wspdlnym dzietem kilku firm z branzy technologicznej,
elektronicznej i motoryzacyjnej. W projekcie, ktéremu przewodzi-
to Sony, uczestniczyli m.in. Bosch, Qualcomm, NVidia czy Conti-
nental. W ten sposéb powstat pierwszy samochdd firmowany
przez te japonska marke.

Vision-S 02 dzieli platforme z sedanem Vision-S 01, ktéry — jak
podkresla Sony — opracowano catkowicie we witasnym zakresie.
SUV ma 4,90 m dtugosci, 1,93 m szerokosci, 1,65 m wysokosci
i rozstaw osi 3,03 m. Auto napedzane jest silnikiem elektrycznym
o mocy 200 kW na kazdej osi. Oznacza to, ze 2,5-tonowy SUV ma
naped na cztery kofa.

Kokpit jest tak naprawde jednym wielkim ekranem z mozli-
woscig personalizacji. Co rzadkie w konceptach — zachowano kla-
syczng, okragta kierownice. Elegancki minimalizm — tak w skrécie
mozna opisac stylistyke wnetrza pojazdu.

Sony nie Zatowato na czujniki (w poprzedniku byto az 40), co
oznacza m.in. zestaw kamer CMOS o bardzo wysokiej czutosci
i rozdzielczosci, moduty ultradZwiekowe oraz gtowice Lidar. Ich
zadaniem jest uwazne monitorowanie catego otoczenia samo-
chodu. Ale to nie wszystko. Czujniki zastosowano takze w kabi-
nie, aby monitorowac kierowce (oraz uwierzytelni¢ uruchomienie

samochodu zgodnie z zapisanym profilem uzytkownika) i pasa-
zeréw. Funkcja uwierzytelniania przyda sie takze po to, zeby kon-
trolowac wyswietlane tresci na monitorach i aktywowac wybrany
tryb grafiki. A to, co bedzie pokazywane na ekranach (chocby fil-
my z najnowszej ustugi Bravia Core i gry poprzez zdalng fgcznosé
z konsola PlayStation w domu) staje sie tym wazniejsze, gdyz
Sony Vision S moze jezdzi¢ w zdalnym trybie. Jak dron. A scislej
— jak wojskowy dron. Sony i Vodafone z powodzeniem przepro-
wadzili bowiem proby tacznosci 5G i zdalnego sterowania z Tokio
samochodem na torze we Frankfurcie.

Najnowsze informacje donoszg, ze do zespotu tworzacego ten
projekt dotaczyta marka Honda:,Nowa firma bedzie miafa na celu
potaczenie najnowoczesniejszych technologii Hondy w zakresie
ochrony srodowiska i bezpieczernstwa, mozliwosci rozwoju mo-
bilnosci, technologii produkcji nadwozi pojazddw i doswiadcze-
nia w zarzadzaniu ustugami posprzedaznymi z wiedza Sony w za-
kresie rozwoju i zastosowania technologii obrazowania, detekdji,
telekomunikadcji, sieci i rozrywki, aby zrealizowa¢ nowg generacje
mobilnosci i ustug dla mobilnosci, ktére sa $cisle dostosowane do
uzytkownikéw i sSrodowiska, a takze stale ewoluuja w przysztosci”
— czytamy w komunikacie.

Inaczej méwiac, Honda ma wnies¢ do spdtki swoje doswiad-
czenie w konstruowaniu samochoddw, natomiast Sony — kompe-
tencje w dziedzinie oprogramowania i technologii.

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE
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tacznosc w Kodeksie sieci NCER

Kodeksy sieci i wytyczne sq srodkami stosowanymi w celu budowy
wspolnego, jednolitego rynku energii elekirycznej w Unii Europejskie;.
Dokumenty te wprowadzane sqg do porzgdku prawnego jako
rozporzgdzenia Komisji Europejskiej i majg pierwszenstwo stosowania

w przypadku rozbieznosci pomiedzy nimi a przepisami krajowych aktow
prawnych. Zgodnie z zasadqg bezposredniego skutku prawa europejskiego,
stanowiq czes$¢ prawa krajowego i sg stosowane bezposrednio.

MACIEJ SKORASZEWSKI
Biuro PTPIREE

Réznica pomiedzy kodeksami sieci a wy-
tycznymi polega na tym, ze przyjmowa-
ne sa w réznych procedurach. Wytyczne
okreslajg zakres zagadnien, ktére musza
by¢ opracowane przez wszystkich OSP
7 danego regionu, natomiast kodeksy sieci
ustanawiaja konkretne wymagania do bez-
wzglednego stosowania.

Kodeksy sieci i wytyczne mozna po-
dzieli¢ na trzy obszary: rynkowy, przyta-
czeniowy oraz operacyjny. Ten ostatni jest
weztowy, bowiem  okresla wymogi wobec
uczestnikow systemu przesytowego dla za-
pewnienia bezpieczenstwa, efektywnego
wykorzystania jego zasobdw, zapobiegania
rozprzestrzenianiu sie lub pogtebianiu incy-
dentéw, tak aby uniknac¢ rozlegtego zakto-
cenia i stanu blackoutu, jak réwniez umoz-
liwi¢ sprawng i szybkg odbudowe systemu
elektroenergetycznego.

Za wdrozenie kodekséw sieci odpo-
wiedzialni sg uczestnicy rynku energii. Na
niektérych z nich zobowigzania natozo-
ne sg bezposrednio przez kodeksy sieci.
Tak jest w przypadku OSD i koniecznosci
opracowania wymogdw  wynikajacych
7 kodekséw przytaczeniowych. W innych
przypadkach moze wystapi¢ koniecznos¢
konsultowania okreslonych rozwigzan, np.
miedzy OSD i OSP.

Kodeks sieci NC ER zawiera sie w ra-
mach obszaru operacyjnego i dotyczy sta-
néw zagrozenia oraz odbudowy systemow
elektroenergetycznych. Okresla on wymogi
dotyczace:

zarzadzania przez OSP stanami zagroze-

nia, zaniku zasilania i odbudowy systemu;

koordynacji pracy systemu w stanach

zagrozenia, zaniku zasilania i odbudo-

wy systemu;

symulacji testow stuzacych zagwa-

rantowaniu niezawodnej, skutecznej

i szybkiej odbudowy wzajemnie pota-

czonych systeméw przesytowych do

stanu normalnego ze stanu zagrozenia

lub zaniku zasilania;

narzedzi i urzadzen potrzebnych do za-

gwarantowania niezawodnej, skutecz-

nej i szybkiej odbudowy wzajemnie

pofaczonych systemoéw przesytowych

do stanu normalnego ze stanu zagro-

Zenia lub zaniku zasilania.

Gléwne obszary, ktére reguluje NC ER
(zakres przedmiotowy):

plan obrony systemu,

plan odbudowy systemu,

interakcje rynkowe,

wymiana oraz przekazywanie informacj,

narzedzia i urzadzenia,

zgodnos¢ i przeglad (m.in. testowanie),

wdrazanie.

Zadania okreslone w NC ER (zakres pod-
miotowy) dotycza w szczegdlnosci:

«  operatordw systemow przesytowych,
operatoréw systemow dystrybucyjnych,
wiascicieli modutéw wytwarzania ener-
giitypu CiD,
istniejacych i nowych instalagji od-
biorczych przytaczonych do systemu
przesytowego,
dostawcow ustug w  zakresie obrony
(plan obrony lub plan odbudowy lub
umowa),
dostawcow ustug w zakresie odbudowy.
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Gtéwne dziatania w celu wdrozenia Ko-
deksu sieci NC ER to opracowania:

zasad dziatania w charakterze dostawcy

ustug w zakresie obrony i odbudowy;

wykazu SGU (ang. Significant Grid User

— znaczacy uzytkownik sieci) odpowie-

dzialnych za wdrozenie w swoich insta-

lacjach srodkéw wynikajacych z obo-
wigzkowych wymogdw lub z przepiséw
krajowych;

wykazu SGU o wysokim priorytecie oraz

zasad i warunkéw ich odfgczania i po-

nownego podawania napiecia;

reguty zawieszania i przywracania zasad

rynkowych;

zasad rozliczania odchylen i rozliczania

energii bilansujacej w przypadku zawie-

szenia dziatan rynkowych;

planu testéw zatwierdzonych przez or-

gan regulacyjny (URE).

Kodeks ten wszedt w zycie 18 grudnia
2017 roku. W tresci jego artykutu 41 dopre-
cyzowano cechy wymaganych systemdow
komunikacji:

Kazdy OSP, OSD i SGU ma zainstalowa-
ny system komunikacji glosowej z wystar-
czajacym nadmiarowym sprzetem i Zzrédta-
mi rezerwowego zasilania, aby umozliwi¢
wymiane informacji na potrzeby plany
odbudowy przez co najmniej 24 godziny
w razie catkowitego braku zasilania energig
elektryczna lub w razie awarii ktéregokol-
wiek urzadzenia dziatajacego w systemie
komunikadcji gtosowej;

Kazdy OSP ustala w porozumieniu z OSD
i SGU oraz dostawcami ustug w zakresie
ustugi odbudowy wymagania techniczne,
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jakie muszg spetniac ich systemy komunika-
¢ji gtosowej, jak réwniez system komunikadji
gtosowej OSP, aby umoZliwiaty one interope-
racyjno$¢ i gwarantowaty, Ze rozpoznaja po-
faczenie przychodzace z OSP i natychmiast
na nie odpowiedzg;

Kazdy OSP ustala w porozumieniu z sa-
siednimi OSP i innymi OSP w jego obszarze
synchronicznym wymagania techniczne, ja-
kie musza spetniac ich systemy komunikagcji
glosowej oraz wiasny system komunikadji
glosowej OSP, aby umozliwiaty one intero-
peracyjnos¢ i gwarantowaty, ze druga strona
moze rozpozna¢ potaczenie przychodzace
7 OSP i natychmiast je odebrac;

Paristwa cztonkowskie moga wymagac,
oprocz systemu komunikacji glosowej, uru-
chomienia dodatkowego systemu komuni-
kacji dla wsparcia planu odbudowy.

Jednym z etapdw realizacji tych zapiséw
byto opublikowanie w 2018 roku przez Pol-
skie Sieci Elektroenergetyczne dokumentu
pt.,NC ER - Wymagania techniczne dla syste-
mow komunikacji gtosowej’, ktérego celem
byto ustalenie warunkéw, jakim maja odpo-
wiadac systemy dyspozytorskiej tacznosci
glosowej wykorzystywane przez stuzby ope-
ratora systemu przesytowego elektroenerge-
tycznego (OSP), operatordw systemow dys-
trybucyjnych elektroenergetycznych (OSD)
i znaczacych uzytkownikéw sieci (SGU) oraz
dostawcow ustug w zakresie  odbudowy,
aby zapewni¢ ich interoperacyjnos¢ i do-
stepnos¢ oraz wihasciwg identyfikacje pofa-
czen przychodzacych, a takze gwarantowac
mozliwo$¢ natychmiastowego odebrania
pofgczenia.

Warto tez nadmieni¢, ze zgodnie z zapi-
sami kodeksu zobowigzujacymi sektor ener-
getyczny do utworzenia odpowiedniego
systemu komunikacji dla wsparcia odbudo-
wy i obrony systemu elektroenergetycznego,
energetyka polska wdraza systemy tacznosci
dyspozytorskiej oparte na technologii TETRA,
a takze LTE 450. Istotnym parametrem syste-
mu staje sie wysoka efektywnos¢ przekazy-
wania polecen sterujacych do automatyki
urzadzen na sieci niezbednej do dziatania
w ramach funkcjonalnosci automatycznej
detekdji uszkodzer, izolacji i obudowy zasi-
lania inteligentnej sieci energetycznej (wy-
korzystany zostaje mechanizm SDS, bedacy
umownym odpowiednikiem SMS z sieci ko-
morkowej ze znacznie lepszymi parametra-
mi, monitorowaniem ruchu, szyfrowaniem
itd). Decydujaca funkcjonalnoscia powin-
ny by¢ mechanizmy bezpieczenstwa sys-
temu zarzadzania kluczami — dedykowane
programatory kluczy, centra uwierzytelnia-
nia radiotelefondw, szyfrowanie interfejsu
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Najwazniejsza cechq systemu dyspozytorskiego energetyki jest zapewnienie zasilania rezerwowego przez 36 godzin od

chwili wystapienia awarii

radiowego z wykorzystaniem kluczy gru-
powych. W ramach systemu autentykadji
i szyfrowania niezbedne s funkcje obstugi
wielu organizacji uzytkownikéw i muiltia-
gencyjnos¢, a takze mozliwos¢ jednoczesnej
obstugi wielu réznych organizadji uzytkowni-
kow — jeden system jest wspdtuzytkowany
przez rézne organizacje. Pozadana jest moZli-
wos¢ rozbudowy od systemu o zasiegu lokal-
nym do platformy ogdlnokrajowej bez istot-
nego wptywu nafunkcjonowanie organizadji.
Wielkoobszarowe systemy tacznosci radio-
wej zbudowane z setek czy tysiecy modutdw
nadawczo-odbiorczych zapewniaja ptynne
przenoszalnosci ustug dla koricowych uzyt-
kownikéw na catym obszarze swojego zasie-
gu.Najwazniejsza jednak cecha systemu dys-
pozytorskiego energetyki jest zapewnienie
zasilania rezerwowego przez 36 godzin od
chwili wystapienia awarii. Systemy tacznosci
radiowej powinny spetnia¢ zapisy kodeksu,
ktore wymagajg udostepnienia krytycznych
narzedzi i urzadzen w czasie co najmniej
24 godzin w razie utraty podstawowego Zr6-
dia zasilania energia.

Podsumowaujac, niezakidcona wymia-
na informadji jest niezbedna dla pracy OSP,
gdyz gwarantuje bezpieczenstwo systemu
przesytowego w kazdym stanie — wigczajac
w 0 pojedyncze sytuacje awaryjne czy roz-
legte awarie energetyczne — i jego odbudo-
we. Zdolnos¢ do pozyskania niezbednych
informacji od wszystkich zaangazowanych
stron w kazdym stanie systemu powinna by¢
zapewniona przez niezawodna komunikacje
dostepng dla wszystkich jego uczestnikéw,
takze w sytuacji awaryjnej, gdy publiczna sie¢

komunikacyjna nie jest juz dostepna. Dla re-
alizacji kanatéw komunikacji nalezy unikac
ustug publicznych operatoréw  komunika-
cyjnych, gdyz nie gwarantuja oni utrzyma-
nia ciagtosci swiadczenia ustug w przypadku
rozlegtej awarii elektroenergetycznej. Opty-
malnym rozwigzaniem bedzie zastosowanie
wariantu hybrydowego TETRA+LTE, facza-
cego komunikacje trankingowa z zaletami
technologii - szerokopasmowej, w  ktérym
system trankingowy zapewni newralgiczne
funkcjonalnosci i ustugi komunikadji krytycz-
nej, a szerokopasmowy — ustugi wymagajace
wysokich przeptywnosci danych. Do czasu
zakonczenia budowy systemu radiowego,
dla wsparcia planu odbudowy systemu elek-
troenergetycznego przewiduje sie wyko-
rzystanie telefonii satelitarnej. Na wymaga-
nia kodeksowe nakfadaja sie rowniez zapisy
,Polityki energetycznej Polski do 2040 roku’,
ktére za graniczng date wdrozenia cyfrowe-
go systemu facznosci dla OSD uznaja koniec
biezacego roku. Z powodu pandemii i zawi-
rowan na swiecie termin ten z pewnoscig
zostanie przedtuzony, jednak stosunkowo
duzy obszar kraju jest juz obstugiwany przez
facznos¢ radiowy spetniajaca wymogi ko-
deksowe. Obecnie, kiedy media codziennie
informuja o sytuacjach zagrazajacych infra-
strukturze krytycznej w Europie, priorytetem
staje sie przede wszystkim zapewnienie bez-
pieczenstwa energetycznego kraju, a tego
nie da sie osiggnac bez sprawnie dziatajace-
go, niezawodnego systemu tgcznosci wspo-
magajacego praktycznie wszystkie aspekty
funkcjonowania przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej. [ |
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Konferencja PTPIiREE

Linie | staje
elektroenergetyczne

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej byto
organizatorem lll konferencji ,,Linie i stacje elektroenergetyczne”,

ktora obradowata 5i 6 pazdziernika. Wzieto w niej udziat ponad 250
0sOb reprezentujgcych przede wszystkim operatordw sieci dystrybucyjne;,
przesytowej oraz producentdw zwigzanych z tematem debaty.

Program obejmowat 20 referatdw, ktdre wygtoszono w pieciu sesjach.

W pierwszej sesji dotyczacej nowocze-
snych rozwiazan stacji elektroenergetycz-
nych przedstawiono wdrozenie na ob-
szarze dziatania spotki Energa-Operator
projektu obejmujgcego przebudowe sieci
do standardéw smart grid poprzez insta-
lowanie inteligentnego opomiarowania
i automatyzacje sieci w celu aktywiza-
cji odbiorcow dla poprawy efektywnosci
uzytkowania energii oraz efektywnego
zarzadzania systemem  elektroenerge-
tycznym dla poprawy bezpieczernstwa
dostaw. Rezultatem jest osiggniecie funk-
cjonalnosci inteligentnej sieci energe-
tycznej, ograniczenie strat sieciowych
wyrazajgce sie w ilosci zaoszczedzonej
energii elektrycznej, zapewnienie warun-
kéw technicznych dla realizacji nowych
przytaczen, w tym OZE oraz wzrost bez-
pieczeistwa energetycznego, jakosci
i ciggtosci zasilania odbiorcéw.

W kolejnej prezentacji przedstawiono
stacje transformatorowa SN/nn zapew-
niajgcg monitorowanie i sterowanie siecig
nn, jako odpowiedZ na nowe wyzwania
wynikajgce z transformacji rynku ener-
gii. Wyposazenie i funkcje stacji SN/nn
maja na celu zapewnienie zwiekszonej
obserwowalnosci sieci niskiego napiecia,
autonomicznego sterowania i monitoro-
wania PV, szybszego wykrywania usterek,

kontroli niskiego napiecia, zwfaszcza przy
duzej genercji PV.

Na zakoriczenie sesji przedstawiono
wptyw wymagar ochrony przed poraze-
niami na rozwigzania techniczne stoso-
wane w sieciach elektroenergetycznych
bazujac na opracowanych w ramach PTPi-
REE ,Zasadach ochrony przed porazeniem
w stacjach SN/nn, SN/SN i SN oraz w li-
niach nn w spétkach OSD w zakresie pro-
jektowania, budowy i eksploatacji”

Kolejna sesja dotyczyta technicznych
aspektéw pracy sieci z generacjg OZE.
We wstepie przedstawiono, ze rozproszo-
ne Zrédta wytworcze znacznie zwiekszyty
zakres zmian napiecia w sieciach wszyst-
kich napie¢, czesto poza dopuszczalna
rozpietos¢. Dotychczasowe ustawienie
pozioméw napie¢ w sieci WN, SN i nn w
poblizu gérnych dopuszczalnych wartosci
przestato by¢ prawidtowe ze wzgledu na
zmienne kierunki przeptywu pradéw i —
Co za tym idzie — zwroty spadkéw napiec.
Ukfady ARN powinny nadaza¢ za zamiana-
mi napiecia w sieci nn i SN, a to obecnie
zalezy nie tylko od obcigzania odbiorami,
ale rowniez od poziomu generacji Zzrédet
rozproszonych — w zdecydowanej wiek-
szosci fotowoltaicznych. Niemal zupet-
ny brak monitoringu online parametréw
pracy sieci nn i niewielki sieci SN wymaga
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oparcia dziatania automatyki ARN na do-
stepnych parametrach pomiarowych. Za-
proponowano zastosowanie kryterium
wartosci i kierunku mocy ptynacej przez
transformator  WN/SN  do  utrzymania
optymalnego poziomu napiecia na szy-
nach SN. W oddziale zamojskim PGE Dys-
trybucja w ramach testéw uruchomiono
na trzech GPZ-ach sterownie poziomem
napiecia ARN-u w zakresie 15,6-16 kV. Do-
tychczasowe doswiadczenia zgodnie po-
twierdzaja, ze metoda jest skuteczna, ale
zdecydowanie niewystarczajaca do opa-
nowania probleméw napieciowych. Nie
uda sie ich rozwigza¢ bez modernizacji
sieci, zmiany profilu odbioru energii wy-
produkowanej w rozproszonych Zrédtach
i skutecznego egzekwowania wiasciwej
parametryzacji falownikéw (pracy z ch-
-kg Q=f(U) i P=f(U), nastawg zabezpieczen
nadnapieciowych, nieprzekraczania zain-
stalowanej mocy 3,6 kW zroédet jednofazo-
wych, zwiekszania mocy ponad przytacze-
niowg itd.)

W tej sesji przedstawiono takze inne
rozwigzania, ktére majg wspomoc pra-
ce sieci z mikroinstalacjami (likwidowac
problem ponadnormatywnych wzrostow
napiecia), tj. transformatory dodawcze
z falownikami i symetryzacja pradéw.
Przedstawione przyktady —potwierdzity
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funkcjonalnosci tego rozwiazania, tj. stabi-
lizacja napiecia oraz symetryzacja pradéw.

Jako pomoc dla sieci z generacjg roz-
proszong omowiono takze wykorzystanie
magazyndw energii do regulacji parame-
tréw sieci dystrybucyjnej, wskazujac takie
funkcjonalnosci magazynéw jak regulacja
napiecia, wygtadzenie krzywej obcigzenia
dobowego, ograniczenie mocy zamdwio-
nej, gwarancja ciggfosci dostaw energii
czy regulacja mocy biernej.

W sesji poswieconej jakosci i standa-
ryzacji budowy sieci zaprezentowano do-
$wiadczenia spotki Enea Operator w zakre-
sie dopuszczania rozwigzan technicznych
oraz wyrobéw do stosowania w sieci dys-
trybucyjnej. Standaryzacje, weryfikacje
oraz prekwalifikacje przedmiotéw mate-
rialnych przedst awiono na przyktadzie
rozwigzan konstrukcji wsporczych funk-
cyjnych SN i elektroenergetycznych linii
kablowych SN i nn. Jak wskazano, cel we-
ryfikacji to zmniejszenie awaryjnosci sieci
dystrybucyjnej poprzez dopuszczenie do
zabudowy przedmiotéw materialnych,
ktére spetniajg wymagania sformutowa-
ne w standardach spétki oraz powierzanie
prac w sieci dystrybucyjnej wykonawcom,
ktérzy maja niezbedne zasoby i wykonuja
prace zgodnie z wymaganiami zapisanymi
we wspomnianych standardach.

W innej prezentacji przedstawiono
wycinke drzew i gatezi jako wazny zabieg
eksploatacyjny wymagajacy od wyko-
nawcéw specjalistycznej wiedzy i umie-
jetnosci. Omoéwiono proces wycinkowy
(postepowanie przetargowe, prace admi-
nistracyjne — pozyskanie zgdd, decyzji itd.,
wycinka, odbidr robét).

Sesje dotyczaca linii kablowych roz-
poczeto od prezentacji wptywu rozwoju
linii energetycznych 110 kV w miastach
na przyktadzie Warszawy w aspekcie ge-
nerowania mocy biernej. Wskazano, ze
jezeli utrzymana bedzie dynamika zaste-
powania linii napowietrznych przez ka-
blowe, a takze planowane tempo rozwoju
sieci, to okoto 2050 roku nalezy spodzie-
wac sie, ze w stotecznej sieci moc po-
jemnosciowa z linii 110 kV przekroczy
wartos¢ 500 Mvar. Moze powodowac to
lokalne zwyZzki napiecia do wartosci prze-
kraczajacych dopuszczalne, szczegdlnie
w dolinach obciazenia. Z tego powodu
spotka Stoen Operator rozpoczeta pra-
ce pozwalajace oceni¢ skale problemu
i ewentualne skutki. Zaplanowano takze,
ze w stacjach 110/15 kV przewidzianych
w najblizszych latach do modernizacji lub
nowych tworzenie rezerwy pozwalajacej

W konferengji wzieto udziat ponad 250 osob

— jezeli okaze sie to konieczne - przytaczac
dfawiki kompensujace z regulacjg mocy.
W tej czesci konferencji przedstawiono
takze systemy monitoringu temperatu-
ry DTS, ktére zaczynaja by¢ coraz czesciej
stosowanym rozwigzaniem w energetyce
OZE. Zainteresowanie tymi systemami po-
jawito sie przy okazji budowy duzych farm
wiatrowych, ktérych moc wyprowadzana
jest dtugimi liniami kablowymi. Inwesto-
rzy coraz czesciej, poza standardowymi
funkcjonalnosciami systemu kablowego
(transfer mocy), zaczeli interesowac sie
awaryjnoscia systemow oraz kontrolg ich
pracy, jak réwniez mozliwoscig predykdji
stanow zagrozenia lub awarii przesytu mo-
cy miedzy punktem jej generacji (farma
wiatrowa czy fotowoltaiczna) a punktem
odbioru  (system elektroenergetyczny).
Podsumowaujac, wskazano korzysci ze sto-
sowania systemow DTS. To m.in. pomoc
w przypadku rozwazania zwiekszenia pier-
wotnego obciazenia linii kablowej, moni-
toring zdarzen temperaturowych (detek-
¢ja niestandardowych), co moze pomédc
w uniknieciu awarii linii. W dyskusji uczest-
nicy konferencji zgtosili propozycje opra-
cowania przez PTPIREE standardu budowy
systemow DTS.

W ostatnim bloku tematycznym przed-
stawiono aspekty techniczne i prawne
projektowania sieci. Pierwsza prezen-
tacja dotyczyfa aspektéw zwigzanych

z rozbudowg stacji 110 kV. Wskazano
wiele mozliwosci, ktére moga determi-
nowac wybor odpowiednich rozwigzan
i podejscia do przebudowy (dobor tere-
nu, w tym ze wzgledu na potrzebe prze-
budowy infrastruktury okolicznej, np.
drog, rozbidrka istniejacych elementéw
instalacji  elektroenergetycznej, ogra-
niczenie czasu wytaczen). W odpowie-
dzi na coraz wieksze zapotrzebowanie
w tym zakresie, majac na celu uproszcze-
nie w przysztosci zadan modernizacyj-
nych w standardach sieci dystrybucyjnej
spotki Enea Operator dotyczacych stacji
elektroenergetycznych 110 kV zatozono
rezerwe miejsca w przypadku potrzeby
rozbudowy infrastruktury 110 kV.

W tej sesji przedstawiono réwniez per-
spektywy rozwoju wysokonapieciowych
elektroenergetycznych uktadéw przesy-
towych. Scharakteryzowano rézne tech-
nologie budowy linii napowietrznych,
zarbwno w ukfadach wielotorowych, jak i
wielonapieciowych.

Na zakoriczenie, na przyktadzie spoftki
Tauron Dystrybucja, przedstawiono nowe
formy — bezposredniej i za posrednictwem
strony internetowej — komunikacji z klien-
tem w zakresie zarzadzania majatkiem
sieciowym.

Na podstawie prezentowanych referatow
Jarostaw Tomczykowski
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Innowacje

Postepujace ocieplenie klimatu, ktérego
jednym z powoddw jest wzrost emisji
CO, do atmosfery wskutek dziatalnosci
cztowieka, powoduje, ze z zaintereso-
waniem obserwuje inicjatywy majace za
zadanie ograniczenie obecnosci gazéw
cieplarnianych.

Na malowniczych Hawajach powstat
start-up, ktory chce wykorzysta¢ w tym
procesie ocean, przy okazji zmniejszajac
jego zakwaszenie. Firma o nazwie Heim-
dal testuje maszyne, ktéra zmienia uktad
czgsteczek stonej wody, przy okazji od-
kwaszajac ja. W procesie tym powstaje
rowniez wodor i tlen. Odkwaszona woda
morska wraca do oceanu, gdzie moze
ponownie absorbowac CO, z powietrza.
Zdaniem szefa firmy Heimdal, ich maszy-
na przeksztatca nietrwaty kwas weglowy
(powstajacy w reakcji dwutlenku wegla
z wodg) w trwate sole — wodorowegla-
ny i weglany. W ten sposéb zmineralizo-
wany dwutlenek wegla przemieszcza sie
w postaci matych brytek w strone dna
oceanu, gdzie bedzie mégt by¢ przecho-
wywany nawet przez 100 tysiecy lat.

Ocean wchtonat dotychczas jedna
trzecig nadmiaru CO,, ktéry ludzie wpro-
wadzili do atmosfery — co daje rocznie
miliardy ton, oraz okoto 90 proc. nadmia-
ru ciepta na planecie (stanowiac rodzaj
gigantycznego akumulatora). Gdy CO,
rozpuszcza sie w wodzie, prowadzi jed-
noczesnie do jej zakwaszenia, a to z kolei
utrudnia formowanie sie i przetrwanie
zycia morskiego, takiego jak koralowce
i skorupiaki.

W przeciwienstwie do hurtowego
wychwytywania CO, z atmosfery przez
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ogromne wentylatory, jego stezenie
w wodzie morskiej jest wieksze, przez co
mniejsza instalacja moze go wychwyty-
wac i wigza¢ w stabilne zwiazki tak sa-
mo efektywnie, co wptywa korzystanie
na ekonomike przedsiewziecia. Ponad-
to instalacja moze wspdtpracowac z za-
ktadem odsalania wody, dzieki czemu
mniejszy jest koszt pomp wody oce-
anicznej. Oczywiscie cata instalacja dzia-
ta dzieki energii z OZE.

Firmy takie jak Microsoft i SwissRe
inwestuja w dziatalnos¢ start-upu Cli-
meworks, ktérego instalacja — zlokali-
zowana na lIslandii — zasysa powietrze
atmosferyczne do kolektoréw, gdzie
jest wychwytywany z niego dwutlenek
wegla i kierowany gteboko pod ziemie,
wchodzac w reakcje ze skatami bazalto-
wymi i w ciggu kilku lat mineralizujac sie
w forme stata. Konstrukcja kolektoréw
jest modutowa, a wiec moze by¢ tatwo
skalowalna. Niestety nie jest tanio — koszt
wychwytu tony CO, z wykorzystaniem
tej technologii wynosi 500-600 dolaréow.
Znacznie taniej, bo za zaledwie 50 dola-
réw, mozna to zadanie wykona¢ poprzez
zalesianie ogromnych terenéw, co jed-
nak jest procesem powolnym i wrazli-
wym na pozary, ktére niszcza zardbwno
lasy, jak tez ich wieloletni wysitek pochta-
niania dwutlenku wegla.

Obecnie koszt wychwytu CO, meto-
da odkwaszania wody morskiej wynosi
475 dolaréw za tone, najmniej sposréd
dostepnych metod, ale nadal za drogo,
aby by¢ atrakcyjnym biznesowo bez do-
datkowych subwencji. Ponad stukrot-
ne przeskalowanie prototypu powinno

obnizy¢ koszt do 200 dolaréw. Kolejny
wzrost skali powinien da¢ nastepne
oszczednosci jednostkowe, ale bedzie
wymagat nowej lokalizacji testowe;j.

Wyzwania zwigzane z wychwyty-
waniem dwutlenku wegla s3 gigan-
tyczne - dekarbonizacja gospodarki
Swiatowej wymaga usuniecia z atmos-
fery nawet szesciu miliardéw ton CO,
rocznie do 2050. Jak dotad start-up
Heimdal prognozuje, ze jesli otrzyma
niezbedne wsparcie finansowe, bedzie
w stanie wychwytywac¢ okoto promila
niezbednego do przechwycenia $wia-
towego dwutlenku wegla. Konkurencyj-
ny projekt naukowcédw z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Los Angeles (UCLA),
nazwany Seachange, réwniez wykorzy-
stujgcy w tym celu stong wode morskg,
wymagatby dla sprostania potrzebom
ludzkosci budowy na catym swiecie
1800 zaktaddw, co pochtonetoby bilio-
ny dolaréw.

Wyglada na to, ze samo ograniczanie
emisji dwutlenku wegla do atmosfery
stanowi tylko jedng ,noge” zadania, kto-
re jawi sie jako historyczne, najwieksze
wyzwanie dla prawie o$miu miliardéw
mieszkarncoéw naszej planety. Drugim
jest zadbanie o odpowiednie oczyszcze-
nie wody oceanicznej, aby umozliwi¢ jej
dalsze pochtanianie CO,. Jako ludzkos¢
robimy tu dopiero pierwsze kroki, tym-
czasem potrzeby nadmiernie eksploato-
wanego srodowiska naturalnego sg co-
raz wieksze. Najwyzsza pora rozpoczgc
w tym zakresie konkretne dziatania.

Krzysztof Hajdrowski



O 15 listopada 2022r.
Lublin

Forum

Dystrybutoréw Energii
»Niezawodnos¢ dostaw
energii elektrycznej w Polsce"

O 23-24 listopada 2022r.
Warszawa

Konferencja
»Ustugi elastycznosci -
nowa rola OSD na rynku energii”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://elastycznosc.ptpiree.pl

O 26-27 kwietnia 2023 .
Wista

XVI Konferencja
»Oswietlenie drég i miejsc publicznych
- sposoby zarzadzania systemami oswietlenia”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://oswietlenie.ptpiree.pl

O 25-26 pazdziernika 2023r.
Wista

IV Konferencja
,sLinie i stacje elektroenergetyczne”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowinska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://stacje.ptpiree.pl

TERMINARZ

O 17-18listopada 2022r.
Stok k. Betchatowa

Szkolenie
»0Ochrona przed porazeniem w obiektach WN”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl
http://ochrona_por.ptpiree.pl

O 1-2 grudnia 2022r.
Stok k. Belchatowa

Szkolenie

»Ochrona przed porazeniem w liniach SN.
Ochrona przed przepieciami”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl
http://ochrona_por.ptpiree.pl

O 21-23 pazdziernika 2023r.
Wista

XXIl Konferencja
»Systemy Informatyczne w Energetyce SIwE'23"

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://siwe.ptpiree.pl

Szczegotowe informacje o wydarzeniach
organizowanych przez PTPiREE
publikowane sa na stronie: http://ptpiree.pl
w zaktadce ,Wydarzenia”.

Dziat Szkolen:

Sebastian Brzozowski
tel. 61 846-02-31, brzozowski@ptpiree.pl
Biuro PTPIiREE: ul. Wotynska 22, 60-637
Poznan
tel. 61 846-02-00, fax 61 846-02-09
ptpiree@ptpiree.pl
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PTP:REE

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU
I ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

KREUJEMY WSPIERAMY

nowe rozwigzania zachodzace zmiany i wdrozenia
nowych technologii w elektroenergetyce

WYKONUJEMY PROWADZIMY

analizy prawne, techniczne i ekonomiczne dziatalnos¢ normalizacyjna, typizacyjna,
doradczg, wydawnicza i edukacyjna

ORGANIZUJEMY PRZYGOTOWUJEMY

specjalistyczne szkolenia, seminaria i konferencje whnioski o dotacje unijne na projekty energetyczne

INTEGRUJEMY

Srodowisko energetykow



