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Wybrane zagadnienia:

cyberbezpieczenstwo a infrastruktura krytyczna w obszarze inteligentnego opomiarowania,

wykorzystanie licznikéw inteligentnych oraz licznikdw bilansujgcych w diagnostyce sieci dystrybucyjnej,
aspekty prawne i regulacyjne, w tym znowelizowane regulacje dotyczgce LZO, ustawa Prawo Energetyczne,
rozporzadzenia wykonawcze, projekty i inicjatywy dotyczgce opomiarowania,

doswiadczenia z biezgcych wdrozen instalacji LZO w Polsce i Europie,

dedykowane aplikacje i rozwigzania wspierajace stuzby operatorskie w zakresie uktadéw pomiarowych,
monitoring jakosci energii elektrycznej,

kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen odbiorczych w konteks$cie komunikacji PLC w systemach klasy AMI,

laboratoria AMI — przeglad interesujgcych badan i projektow,
nowe technologie komunikacji dla odczytu licznikdw energii elektrycznej,
sie¢ domowa — standardy oraz praktyczne implementacje.

Szczeg6towe informacje: http://pomiary.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel. +48 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
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Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo

Biezace wydanie ,Energii Elektryczne]” poswiecamy w gtéw-
nej mierze trzem tematom: inwestycjom, inwestycjom i jesz-
cze raz inwestycjom. Tak, w nieco Zartobliwej formie, mo-
zemy podsumowac przedmiot najwiekszej obecnie troski
polskiej energetyki, zwiaszcza sektorédw przesytu i dystrybudji.
Sprostanie wymogom Europejskiego Zielonego tadu, rozwdj
energetyki odnawialnej, budowa sieci inteligentnych, tworze-
nie nowych mocy przyfgczeniowych — sg to zadania, ktdre wy-
magaja ogromnych naktaddw. Jak powszechnie wiadomo, wsparciem dla tych wysitkéw bedg
fundusze europejskie, jednak odpowiedzialno$¢ za ich optymalne wykorzystanie spoczywa na
podmiotach krajowych, jest wypadkowa wspdlnych dziatari decydentéw politycznych i naj-
wyzszej klasy specjalistow naszej branzy. Tym bardziej istotnym jest dla nas fakt, ze zaprosze-
nie do Rozmowy miesiagca przyjat wiceminister klimatu i Srodowiska Mitosz Motyka. Z naszym
gosciem poruszamy przede wszystkim temat rozwoju i transformadcji sektora energetycznego
w kontekscie finansowania inwestycji w infrastrukture przesytowa i dystrybucyjna. Wedtug Karty
Efektywnej Transformadji Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki, potrzeby inwestycyjne to
minimum 130 mld zt do roku 2030. Wedtug zapewniert ministra i dostepnych dokumentéw,
obecnie w réznych programach dla operatoréw czeka okoto 15 mid zt. Suma ta cho¢ istotna to
potrzeby naszego sektora sg znacznie wigksze. Ministerstwo ma $wiadomos¢ tego wyzwania,
dlatego tez wzmocnienie infrastruktury elektroenergetycznej jest jednym z najistotniejszych
priorytetéw Krajowego Planu Odbudowy. Dtugofalowa perspektywa wydatkowania znacz-
nych kwot wymaga istotnego namystu i szeregu konsultacji branzowych. Koordynatorami tych
procesdw okazuija sie stowarzyszenia branzowe, a wérdd nich PTPIREE, ktére scisle wspdtpracu-
je w tym zakresie z ministerstwem. Wedtug deklaracji ministra, wspdtdziatanie to przynosi wy-
mierne korzysci polskiej gospodarce.

Kolejng odstong naszych rozwazar na temat inwestydji jest artykut w dziale Rynek i regu-
lacje stanowigcy podsumowanie programu instalacji inteligentnych licznikdw. Zgodnie z pra-
wem operatorzy systemdw dystrybucyjnego do korica 2023 roku powinni zainstalowac liczniki
zdalnego odczytu w co najmniej 15 proc. punktdw poboru energii u odbiorcéw koricowych.
Z informacji uzyskanych od najwiekszych OSD w Polsce wynika, ze poziom ten osiggnieto. Tekst
kolejny, w dziale zwigzanym z rynkiem, poswiecamy omdwieniu konkretnych wartosci liczbo-
wych obrazujgcych inwestycje naszego podsektora. Wynika z nich jednoznacznie, ze naktady te
rosng, a najblizsze plany rozwoju osiagng kwoty 70 mid zt.

W kolejnych dziatach naszego miesiecznika omawiamy poczynania legislacyjne dotyczace
energetyki, a zwlaszcza OZE oraz przyblizamy najwazniejsze zmiany prawne dotyczace nasze-
go sektora. Jak co miesigc pokazujemy Paristwu nowinki ze swiata elektromobilnosci, a takze
probujemy zaciekawi¢ niezwykle intrygujaca historig poczatkdw radiofonii, w tym legendar-
nym sporem miedzy wynalazcami — Nikolg Teslg a Gugliemo Marconim. Wydanie koriczymy jak
zawsze inspirujgcym felietonem. Tym razem o najszybszej kamerze swiata.

Zapraszam do lektury!

Wojciech Tabis

Biuletyn Branzowy ,Energia Elektryczna”
— miesiecznik Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
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» Tauron Dystrybucja

Dla przysztych
energetykow
w szkotach Srednich

Tauron Dystrybucja w 2023 roku prze-
kazata sprzet az 32 szkotom $rednim,
7 ktérymi wspoétpracuje, w tym sied-
miu pod specjalnym patronatem spot-
ki. Jest to projekt, ktéry od wielu lat
firma realizuje we wszystkich swoich
oddziatach. | chociaz wspétpraca obej-
muje tez praktyki w przedsiebiorstwie,
prelekcje, spotkania z praktykami za-
wodu z wieloletnim doswiadczeniem,
to zawsze nowe wyposazenie, np. pra-
cowni elektrycznych, budzi najwieksze
emocje. Podobnie wizyty klas na pra-
cujacych obiektach energetycznych.

Wsparcie spotki - szczegdlnie do-
ceniajg uczniowie ostatnich klas kie-
runkow elektrycznych, ktérzy sg blisko
wyboru swojej przysztej Sciezki zawo-
dowej. Ofiarowany sprzet pomaga im
w sposob praktyczny poznac prace
elektryka.

Potrzeby szkét w ramach doposa-
zenia w 2023 roku byty bardzo zréz-
nicowane. Kazda szkota miata inne
pomysty. Najczesciej przekazane wy-
posazenie stuzyto do ¢wiczen i wyko-
nywania pomiaréw. Dzieki spotce Tau-
ron Dystrybucja pracownie elektryczne
wzbogacity sie m.in. o nowe styczniki,
taczniki instalacyjne, sterowniki insta-
lagji elektrycznych, przekazniki progra-
mowalne, Zzrodfa $wiatta, rozdzielnice.
Teraz uczniowie beda mogli pozna-
wac nowoczesne instalacje elektryczne
i konfigurowa¢ je w dowolny sposéb.
Podobnie jak w poprzednich latach,
w 2024 roku spétka nadal bedzie anga-
zowac sie w dziafania, ktére wspierajg
edukacje w szkotach branzowych. ™=

Zdjecie: Tauron Dystrybucja

Tauron Dystrybucja przekazata w 2023 r. sprzet
32 szkotom, z ktérymi wspdtpracuje od wielu lat

4 | ENERGIA elektryczna luty 2024

» Stoen Operator

Wsparcie dla ukrainiskiej energetyki

Kolejny raz Stoen Operator udzielit wsparcia
ukrainskim operatorom sieci elektroener-
getycznych za pomocg specjalistycznego
sprzetu do odbudowy sieci. W lutym 2024
roku Stoen Operator przekazat nieodptatnie
dwa samochody przystosowane do napraw
sieci, ktdre postuzg pracownikom Ukrenergo,
operatora sieci przesytowej najwyzszych na-
pie¢ Ukrainy. Z apelem do operatoréw sieci
elektroenergetycznych w Europie o prze-
kazanie spedjalistycznych samochodéw do
transportu i napraw elementéw sieci elektro-
energetycznych, aby przyspieszy¢ usuwanie
awarii wywotanych rosyjskimi atakami, pre-
zes Ukrenergo zwrdcit sie pod koniec 2023
roku. Stoen Operator zadeklarowat wowczas
pomoc, jednak z uwagi na wydtuzone termi-
ny dostaw nowych samochoddw tego typu
pomoc realizowana jest w tym roku.
Dziatania pomocowe polskich opera-
toréw sieci elektroenergetycznych dla sek-
tora energetycznego Ukrainy w ramach
Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdzia-
tu Energii Elektrycznej, we wspotpracy
7z Rzadowa Agencja Rezerw Strategicz-
nych, rozpoczety sie juz w marcu 2022

Stoen Operator podarowat Ukrainie dwa specjalistyczne
samochody do odbudowy sieci elektroenergetycznej

roku. Wéwczas Stoen Operator przeka-
zat nieodpfatnie materiaty do odbudowy
elektroenergetycznych  sieci  dystrybu-
cyjnych oraz agregaty pradotwdrcze po-
trzebne lokalnym spotecznosciom. Wsrod
daréw dostarczonych do  operatoréw
Ukrainy znalazty sie m.in. przewody linii
napowietrznych, osprzet kablowy, agrega-
ty pragdotworcze oraz aparaty taczeniowe
wysokiego napiecia. Podobny sprzet prze-
kazywaty réwniez pozostate spotki ener-
getyczne. u

» Energa-Operator

Rekordowa wymiana taboru samochodowego

W 2023 roku Energa-Operator zakupi-
ta 237 pojazddéw o wartosci 40,6 min zt.
Wymiana objeta zaréwno samochody
stuzbowe, jak i specjalistyczne, takie jak au-
ta z napedem 4x4 z zabudowg Pogotowia
Energetycznego, typu VAN dla obszaru po-
miaréw i zarzagdzania TOO, zabudowane
podnosnikami i zurawiami, a takze przy-
czepy i koparko-tadowarki. Réwnolegle
na aukcjach spétka odsprzedata 119 po-
jazdow wycofanych z eksploatacji o tgcz-
nej wartosci 1,4 min zt netto z zyskiem
o 17 proc. wiekszym od wycen rzeczo-
znawcow. Sprawnos¢ i niezawodnosc¢
pojazdéw stuzbowych jest jednym z klu-
czowych elementéw w zapewnieniu Cig-
gfosci dziatania firmy, dlatego efektywne
zarzadzanie taborem, m.in. poprzez zakup
i wymiane samochoddw, stanowi istot-
ny element strategii spotki. Szczegding
role odgrywajg pojazdy specjalistyczne,
gdyz sg wykorzystywane do utrzymania

Znowych samochodéw bedzie korzystato m.in.
Pogotowie Energetyczne

i modernizacji coraz bardziej rozbudowa-
nych sieci elektroenergetycznych czy na-
praw podczas awarii masowych. Wymiana
taboru pozwala obnizy¢ koszty jego ob-
stugi, zwieksza bezpieczeristwo pracow-
nikéw korzystajagcych z aut stuzbowych
oraz sprawnos¢ realizacji prac operacyj-
nych. Zakup nowych samochodéw byt od
2020 roku utrudniony z powodu zaburzen
w fancuchach dostaw spowodowanych
pandemig i wojng w Ukrainie. u

Zdjecie: Stoen Operator

Zdjecie: Energa-Operator
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» Stoen Operator

Wiecej samochodow z napedem elektrycznym

Stoen Operator realizuje kolejng inwestycje
i Wyposaza swoje zespoty terenowe w no-
woczesne ekologiczne auta elektryczne.
Niskoemisyjne samochody to kolejny krok
na drodze transformacji energetycznej re-
alizowanej w spotce przy jednoczesnym
poszanowaniu  $rodowiska naturalnego.
Nowoczesne pojazdy Renault Kangoo
7 napedem elektrycznym bedg stuzyty ze-
spotom zabezpieczer i telemechaniki oraz
pogotowia energetycznego spdtki Stoen
Operator. Bedg z nich korzystac takze serwi-
sanci operatora, ktérzy w stolicy prowadzg
wymiane licznikéw energii elektrycznej.

Dzieki nowoczesnemu taborowi bry-
gady terenowe beda mogty szybciej re-
agowac¢ na zgtoszenia zwigzane z awa-
riami sieci energetycznej w Warszawie,
a takze jeszcze sprawniej realizowac pro-
gram wymiany miernikow na inteligentne
opomiarowanie. Te samochody sg w petni
wyposazone i przystosowane do specy-
fiki pracy zespotéw terenowych. Dzieki
kompaktowym rozmiarom i mozliwosci
korzystania z buspaséw oraz zwolnienia
7 opfat za parking, brygady czuwajace
nad bezpieczeristwem energetycznym
sieci w stolicy szybciej i w bardziej kom-
fortowych warunkach bedg realizowaty
swoje zadania.

Ekologiczne pojazdy bedg miaty wptyw
na redukcje emisji CO,, co ma kluczowe

Nowoczesne pojazdy Renault Kangoo z napedem
elektrycznym beda stuzyty zespotom zabezpieczen
i telemechaniki oraz pogotowia energetycznego

znaczenie dla ochrony $rodowiska i walki
7 globalnym ociepleniem.

Decyzja o inwestycji w samochody
zasilane energig elektryczng jest odpo-
wiedzig na rosngce zapotrzebowanie
na ekologiczne rozwigzania w transpor-
cie Warszawy. Rozwoj obszaru eMobility
Stoen Operator utatwia infrastruktura po-
siadana przez spotki Grupy EON w Pol-
sce. Zasilanie aut elektrycznych operato-
ra bedzie mozliwe na siedmiu stacjach
7 14 punktami tadowania w trzech miej-
scach w stolicy.

Swoja najnowszg inwestycjg Stoen
Operator wpisuje sie w globalne trendy
zwigzane z eMobility i aktywnie przyczy-
nia sie do tworzenia zréwnowazonej przy-
sztosci dla Warszawy i jej mieszkarncow.

[

» Energa-Operator

Ponad trzy miliardy ztotych na sieC WN

Energa-Operator przeprowadzi w naj-
blizszych latach szereg inwestycji zwia-
zanych z rozbudowg i modernizacja sie-
ci wysokiego napiecia (110 kV), ktéra
ma obecnie najwiekszy wptyw na po-
tencjat przytaczeniowy dla OZE. Tylko
na ten cel planuje przeznaczy¢ ponad
3 miliardy ztotych.

Aktualizacja Planu Rozwoju firmy za-
ktada realizacje ponad 220 zadan roz-
wojowych dotyczacych sieci wysokiego
napiecia do 2028 roku na taczng kwote
rzedu 3,3 mld zt. Obejmujg one budowe
nowych lub przebudowe istniejacych li-
nii oraz budowe lub rozbudowe stagji
110/15 kV.

Realizacja tych inwestycji bedzie mie¢
kluczowy wptyw na mozliwosci przyta-
czania OZE zaréwno do sieci 110 kV, jak
i do sieci $redniego napiecia. Energa-
-Operator przewiduje, ze w 2028 roku
taczna moc OZE przytaczonych do jej sie-
ci dystrybucyjnej przekroczy 13 GW. Do-
datkowo Plan Rozwoju na lata 2023-2028
- poza realizacjg zadan we wskazanym
czasie — przewiduje réwniez opracowa-
nie dokumentacji projektowej dla ponad
50 kolejnych inwestycji w sieci wysokie-
go napiecia, ktére realizowane beda juz
po 2028 roku w celu stworzenia przyszte-
go potencjatu przytgczeniowego w sieci
elektroenergetycznej. u

» Enea Operator

Dwa miliardy euro
na modernizagje
sieci w zachodniej
Polsce

Enea Operator otrzyma kolejng
transze pieniedzy, z ktérych sfi-
nansuje modernizacje swojej sieci.
Europejski Bank Inwestycyjny (EBI)
podpisat umowe na sfinansowanie
kwotg 2 mld zt modernizacji sieci
dystrybucyjnej spotki Enea SA.

Bezposrednim  beneficjentem
finansowania bedzie Enea Opera-
tor. Umowe na pierwszg transze fi-
nansowania od EBI w wysokosci
1 mld zt podpisano w grudniu 2023
roku. Teraz podpisano umowe za-
ktadajaca przekazanie drugiej tran-
szy finansowania réwniez na kwote
1 mld zt. Inwestycje Enea Operator
finansowane ze srodkéw EBI maja
zwiekszy¢ niezawodnos¢  dostaw
energii elektrycznej, utatwic¢ inte-
gracje odnawialnych Zrédet energii
oraz zaspokoi¢ rosngce zapotrzebo-
wanie wynikajgce ze wzrostu liczby
ludnosci i postepujgcej elektryfikacji
gospodarki.

Finansowane w znacznej mie-
rze obejmie modernizacje i rozbu-
dowe systeméw dystrybucji ener-
gii elektrycznej, gtéwnie sredniego
i niskiego napiecia, w tym nowe lub
odremontowane linie napowietrzne
i kable podziemne. Pozyskane srodki
finansowe przeznaczone bedg row-
niez na przytaczenie nowych od-
biorcéw oraz odnawialnych Zrédet
energii, a takze instalacje inteligent-
nych licznikéw.

Wszystkie inwestycje beda re-
alizowane w zachodniej Polsce
w czterech wojewddztwach: wielko-
polskim, zachodniopomorskim, lu-
buskim i kujawsko-pomorskim.

[

Informagje ze spétek opracowata

Marzanna Kierzkowska
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Konieczne beda
powazne inwestycje

Wywiad z Mitoszem Motykg, wiceministrem klimatu i Srodowiska.

» Dla realizacji celéw Europejskiego Zielonego tadu
potrzebujemy rozwoju energetyki odnawialnej, ale takze
duzych inwestycji w infrastrukture elektroenergetyczna,

ktéra powinna by¢ przygotowana na dynamiczny rozwéj OZE.
W jaki sposéb mozna ukierunkowac ten rozwaj,

aby przebiegat w sposéb zréwnowazony?

W ministerstwie mamy $wiadomos¢, ze dla realizacji celow
Europejskiego Zielonego tadu potrzebujemy zaréwno rozwoju
energetyki odnawialnej, jak i duzych inwestycji w infrastrukture
elektroenergetyczng, zwtaszcza infrastrukture sieciowg i dyspo-
zycyjne zrodta wytworcze, ktéra powinna byc przygotowana na
dynamiczny rozwoj OZE. Aktualne prognozy elektroenergetyczne
wskazujag, ze w 2030 roku moce z OZE bedg stanowi¢ okoto poto-
we mocy zainstalowanych w KSE, a w 2040 roku — okoto 68 proc.
Nastapi wiec okoto czterokrotny wzrost mocy zainstalowanej OZE
w poréwnaniu ze stanem na koniec 2022 roku. Przyszty miks ener-
getyczny, w tym wielko$¢ mocy OZE w KSE, bedg zalezaty od wie-
lu czynnikdw, np. poziomu zapotrzebowania na energie, rozwoju
infrastruktury sieciowej, wystepowania zrodet bilansowych i ma-
gazynowych dla pogodozaleznych OZE, rodzaju technologii OZE
(i parametrow ich pracy), krajowego potencjatu surowcowego
(np. dostepnosci biomasy czy mozliwosci wykorzystania geoter-
mii), cen energii, naktadéw inwestycyjnych, dostepnosci kompo-
nentéw, tempa realizacji projektow itp.

Wiemy, ze rozwdj i transformacja sektora energetycznego
nie bedg mozliwe bez odpowiednich inwestycji w infrastruktu-
re przesytowg i dystrybucyjna. Dlatego, aby kreowa¢ przyjazne
warunki zrbwnowazonego rozwoju w najblizszych latach, w ra-
mach zobowigzan zawartych m.in. w KPO wejdg w zycie przepisy
zwiekszajace przejrzystosc i przewidywalnos¢ procesu przytacza-
nia do sieci elektroenergetycznych. Pracujemy nad wdrozeniem
jednolitego zbioru przepiséw opisujgcego procedury, terminy
i kryteria stosowane przy ocenie wnioskow o przytgczenie i decyzji
0 przytaczeniu.

Zajmujemy sie tez opracowaniem rozwigzan pozwalajacych
na regularng aktualizacje informacji o dostepnych zdolnosciach
przytaczeniowych sieci, poniewaz jestesmy przekonani, ze wieksza
transparencja proceséw przytagczen, to jeden z elementéw zrow-
nowazonego rozwoju tego obszaru. Zamierzamy tez na biezaco
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monitorowac i ocenia¢ stan elektroenergetyki w zakresie mozli-
wosci pokrycia biezagcego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcéw na energie elektryczng, w tym mechanizmy zdolnosci
wytwaorczych czy oceny wystarczalnosci zasobow.

» Operatorzy rozwijaja sieci elektroenergetyczne

na przyjecie coraz wiekszych ilosci energii z OZE, cho¢ tez
z powodéw technicznych, czyli braku dostepnych mocy
przytagczeniowych, niejednokrotnie zmuszeni sg odmawiac
przytaczenia nowych zrédet. Jakie dodatkowe mozliwosci
wsparcia mogtoby zostac skierowane na rozwdj sieci
dystrybucyjnych, aby stworzy¢ lepsze warunki do rozwoju
sektora OZE?

Rozwoj OZE wymaga zwiekszenia wysitkéw na rzecz moderniza-
cji i rozbudowy sieci elektroenergetycznych, bez ktérych realizacja
ambicji w zakresie transformacji energetycznej nie bedzie mozli-
Wa, 0raz rozwoju magazynowania energii. W ramach dotychczas
podjetych dziatan wdrozono rozwigzania takie jak cable pooling
czy linia bezposrednia, ktére zwiekszajg mozliwosci korzystania
z energii OZE. Wiemy tez, ze planowanie rozwoju infrastruktury
przesytowej i dystrybucyjnej musi uwzglednia¢ chocby progno-
zy rozbudowy sieci stacji tadowania samochodoéw elektrycznych,
modernizacje juz istniejacych sieci czy wymiane opomiarowania
energii na liczniki inteligentne. Dalsze prace MKiS nad rzetelnie
konstruowanymi ramami prawnymi proceséw inwestycyjnych
umozliwig réwniez odpowiednie bilansowanie popytu i podazy,
rozwdéj magazyndw energii niezbednych w przypadku dynamicz-
nego rozwoju OZE czy DSR w ramach rynku mocy.

Mamy jednak $wiadomos¢, ze samo prawodawstwo nie wy-
starczy. Konieczne bedg powazne inwestycje. Wedtug Karty Efek-
tywnej Transformacji Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki,
potrzeby inwestycyjne to minimum 130 mld zt do roku 2030.
Majac na wzgledzie kontekst zwiekszenia produkgji energii z OZE
w naszym kraju, istotne jest wzmocnienie funkcjonowania i mo-
dernizacja sieci elektroenergetycznych. Dla nas inwestycje w tym
obszarze sg priorytetem. Obecnie w réznych programach dla
operatoréw czeka ponad 15 mld zt. Wsparcie dla operatoréw uru-
chomilismy w ramach wszystkich najwazniejszych Zrédet finan-
sowania, w tym ze srodkéw europejskich, w programach polityki
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spojnosci, jak Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat i Sro-
dowisko na lata 2021-2027 (FEnIKS 2021-2027) czy Fundusze Eu-
ropejskie dla Polski Wschodniej 2021-2027 (FEPW 2021-2027),
gdzie dla operatorow czekajg srodki w kwocie blisko 5,5 mid zt.
Wzmocnienie infrastruktury elektroenergetycznej jest jednym
z najistotniejszych priorytetéw Krajowego Planu Odbudowy,
gdzie dla operatoréw dystrybucyjnych i przesytowego czeka oko-
to 7 mid zt. Kolejnym waznym Zrédfem finansowania jest Fundusz
Modernizacyjny, gdzie juz teraz dla operatoréw w zatwierdzonych
i uruchomionych programach czekajg srodki finansowe w fgcznej
kwocie 3 mld zt.

Oczywiscie operatorzy méwig o potrzebach wielokrotnie
wiekszych niz wskazane budzety, ale kwota ta jest jedynie ,pulg
otwarcia” Obecnie przed zarzagdami operatoréw stoi ogromne
wyzwanie zwigzane z przygotowaniem organizacji, ktérymi za-
rzadzaja, nie tylko do odpowiedniego przygotowania inwestydji
— pozyskania wszystkich niezbednych decyzji administracyjnych,
wytonienia wykonawcow inwestycji itp.,, ale tez efektywnego po-
zyskania i rozliczenia srodkéw pomocowych, o ktérych rozmawia-
my. Dlatego bedziemy bardzo uwaznie przygladac sie, jak ope-
ratorzy radza sobie z wykorzystywaniem $rodkéw finansowych,
ktére dla nich czekaja.

» Transformacja sektora energetycznego wymaga
aktualizacji rzadowych dokumentéw. Czy mozemy
spodziewac sie w najblizszym czasie aktualizacji dokumentu
,Polityka energetyczna Polski do 2040 r!" i czy przewidziane
beda w tym zakresie szerokie konsultacje branzowe?

Rewizja PEP2040 i KPEiK jest nam co raz bardziej potrzebna, bio-
rac pod uwage to, co dziato sie w ostatnich dwdch latach zaréw-
no w polityce krajowej, jak i geopolitycznej czy unijnej (nowe
cele klimatyczno-energetyczne na 2030 rok). ,Polityka energe-
tyczna Polski do 2040 r!" (PEP2040) bedzie drugim w kolejnosci
dokumentem, ktéry zostanie zaktualizowany w ramach reali-
zacji zobowigzan prawnych wynikajgcy z regulacji krajowych.
Oba strategiczne dokumenty MKIS bedg spojne w kluczowych
aspektach. W aktualizacji KPEIK oraz PEP2040 (w poréwnaniu
7 obecnymi dokumentami) w szczegélnosci uwzglednione zo-
stang kwestie ukierunkowane na wzmocnienie bezpieczeristwa
energetycznego poprzez dalszg dywersyfikacje technologicz-
na i dywersyfikacje kierunkéw dostaw paliw importowanych,
jak réwniez zdynamizowanie rozwoju OZE, konsekwentne
wdrazanie energetyki jgdrowej oraz poprawe efektywnosci
energetycznej.

Prognozy w aktualizacji PEP2040 czy KPEIK s3 wynikiem opty-
malizacji kosztowej i sg opracowywane z perspektywy catego
systemu energetycznego, przy uwzglednieniu wielokryterialnych
czynnikéw i uwarunkowan gospodarczych. Mozna interpretowac
je jako przyblizenie optymalnego pod katem ekonomiczno-spo-
tecznym miksu energetycznego po najnizszym koszcie dla gospo-
darki. Prosze jednak pamieta¢, ze przedstawione przez minister-
Stwo prognozy nie stanowig wartosci granicznej, a dynamiczny
przyrost w OZE nie moze by¢ utozsamiany z maksymalnym przy-
rostem w KSE.

Petna aktualizacja dokumentoéw strategicznych dotyczaca sek-
tora energii bedzie oparta na kompleksowych analizach wszyst-
kich sektoréw gospodarki. Prognozowane sg m.in.. zapotrzebo-
wanie na energie i surowce, rozwdj poszczegdinych technologii,
aktywnos¢ gospodarcza w sektorach, skutki makroekonomiczne.
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Mitosz Motyka, wiceminister klimatu i Srodowiska

Wazne dla nas jest uwzglednienie powigzart miedzy sektorami,
wykazanie poprawy efektywnosci energetycznej (oszczednosc
energii i poprawa wydajnosci) oraz redukcji emisji (w tym GHG)
przy jednoczesnym wzroscie gospodarczym.

Obszernos¢ prognoz rzutuje na czasochtonnos$¢ procesu. Pra-
cujemy nad aktualizacjg KPEIK (a w nastepnej kolejnosci PEP2040),
ktéra zgodnie z przepisami podlega¢ bedzie konsultacjom pu-
blicznym i uzgodnieniom, zapewniajagc dostep do procesu
wszystkim interesariuszom.

» PTPIiREE wspotpracuje z resortem energii i klimatu na wielu
ptaszczyznach, przedstawiajac propozycje i uwagi podsektora.
Jak Pan Minister postrzega role stowarzyszen branzowych

w sektorze?

W ministerstwie na biezgco konsultujemy sie z réznymi organi-
zacjami branzowymi (np. Towarzystwo Obrotu Energig czy wspo-
mniane przez Paristwa PTPIREE), ktérych wiedza i doswiadczenie
moga wesprze¢ przygotowywania nowych rozwigzan prawnych.
Organizacje takie s dla nas nieocenionym Zrédtem informacji
7 zakresu rynku energii. Choc¢by dzieki PTPIREE, od ktérego regu-
larnie pozyskujemy dane dotyczgce liczby zainstalowanych licz-
nikow zdalnego odczytu, mozliwe jest doktadne monitorowanie
realizacji harmonogramu wdrozenia inteligentnego opomiarowa-
nia — ktory to z kolei proces ma kluczowe znaczenie dla lepsze-
go funkcjonowania naszego rynku energii i utatwi integracje OZE
w systemie.

Wspotpraca ze stowarzyszeniami branzowymi jest niezwykle
wazna, aby mie¢ najswiezsze i praktyczne informacje co do bie-
73cej sytuacji na rynku i stanowi dla ministerstwa, jak i dla mnie
osobiscie, bardzo istotny element wypracowywania optymal-
nych rozwigzan dla dynamicznego procesu transformacji polskiej
energetyki.

» Dziekuje za rozmowe.

Rozmawiat Wojciech Tabi¢
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Pierwszy poziom ustawowy osiggniety

Inteligentne opomiarowanie

Zgodnie z prawem operatorzy systemow dystrybucyjnych do konca 2023
roku mieli zainstalowac liczniki zdalnego odczytu w co najmniej 15 proc.
punktdw poboru energii u odbiorcéw koncowych. Z informacji uzyskanych
od najwiekszych OSD w Polsce wynika, ze poziom ten osiggnieto.

E IRENEUSZ CHOJNACKI

W 2021 roku weszfa w zycie duza noweliza-
cja Prawa energetycznego.

Do kluczowych celéw nowych przepi-
sow nalezato rozpoczecie stopniowej di-
gitalizacji energetyki, a jedng z najwazniej-
szych zmian wprowadzanych nowelg byfo
natozenie na operatoréw systemow dystry-
bucyjnych obowigzku instalacji licznikdw
zdalnego odczytu (LZO).

Przepisy dotyczace LZO stanowig, ze
OSD do konca 2028 roku majg zainstalo-
wac liczniki skomunikowane z systemem
zdalnego odczytu w punktach poboru
energii stanowigcych co najmniej 80 proc.
tacznej liczby punktéw poboru energii
u odbiorcow koricowych, w tym stanowig-
cych co najmniej 80 proc. facznej liczby
punktéw poboru energii u odbiorcéw kon-
cowych w gospodarstwach domowych.

Ustawa na drodze do tego celu wyzna-
czyta kilka kamieni milowych, a pierwszym
z nich byto osiggniecie przez OSD do kon-
ca 2023 roku poziomu zdalnego opomia-
rowania w co najmniej 15 proc. punktow
poboru energii u odbiorcéw koricowych.

Z zebranych informacji wynika, ze wszy-
scy najwieksi OSD w naszym kraju osiggneli
taki poziom lub wiekszy.

Stoen Operator juz w pazdzierniku
2023 roku osiggnat pierwszy kamiert mi-
lowy programu na poziomie 180 tys. za-
montowanych LZ0, a na koniec 2023 roku
byto to 200 tys. LZO, czyli ponad 18 proc.

Na koniec 2023 roku w gospodar-
stwach domowych w przypadku tego
operatora byto zamontowanych 192 tys.
licznikéw zdalnego odczytu, co — jak wy-
jasnia Jakub Tomczak, dyrektor Pionu
Zarzadzania Pomiarami w spdfce Stoen
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Operator — w tej grupie odbiorcéw daje
wskaznik 17 proc.

W spotce PGE Dystrybucja na koniec
2023 roku liczniki zdalnego odczytu sko-
munikowane z systemem zdalnego odczy-
tu byly zainstalowane w 982,3 tys. punk-
tach poboru energii u odbiorcow konco-
wych, co oznaczato, ze LZO byto objetych
17,32 proc. punktéw poboru energii.

7 tej liczby punktéw poboru energii
wyposazonych w LZO w spétce PGE Dys-
trybucja takie liczniki byty zainstalowane
w 804,5 tys. punktach poboru energii u od-
biorcéw korcowych w gospodarstwach
domowych (1548 proc) posiadajacych
ukfad pomiarowo-rozliczeniowy bez prze-
ktadnikow pradowych lub napieciowych,
przytaczonych do sieci o napieciu znamio-
nowym nie wyzszym niz 1 kV.

7 kolei w przypadku spdtki Tauron Dys-
trybucja na koniec 2023 roku LZO zain-
stalowano u ponad 1,14 min klientéw, co
przektadato sie na okoto 19 proc. punktow
poboru energii.

W 2023 roku we wszystkich oddziatach
spotki Tauron Dystrybudja instalowano LZO
u klientéw korncowych dla punktéw pobo-
ru nowo przytagczanych do sieci oraz dla no-
wych prosumentéw.

— Montujemy LZO wszystkim nowym Klien-
tom. Wyjqtkiem sq sytuacje, gdzie nie ma obec-
nie moZliwosci zainstalowania takiego licznika,
np. ze wzgledu na to, Ze nie dziata tam techno-
logia transmisji danych, dla ktérej posiadamy
obecnie liczniki — informuje Ewa Gron, rzecz-
nik prasowy spdtki Tauron Dystrybucja.

Enea Operator na koniec 2023 roku
miafa zainstalowanych nieco ponad 458 tys.
licznikéw zdalnego odczytu, co oznaczato,

7e okoto 16,4 proc. klientéw spotki posiada-
to LZO. Przy czym zdalnym pomiarem obje-
tych byto 356 tys. gospodarstw domowych,
co stanowi okoto 15 proc.

Liderem w instalacji LZO jest Energa-
-Operator. Wedtug danych na koniec 2023
roku w sieci spotki zamontowanych byto
blisko 2,5 min LZO, co oznacza, ze zdalnym
pomiarem objetych byto 74 proc. odbior-
codw energii elektrycznej przytagczonych do
sieci tego operatora. W przypadku samych
gospodarstw domowych wskaznik ten wy-
niést 71 proc.

Kolejny kamiert milowy w realizacji tzw.
ustawy licznikowej ustalony na koniec 2025
roku to poziom instalacji LZO w co najmniej
35 proc. punktach poboru energii.

Stoen Operator zakfada osiggniecie
35 proc. poziomu do korica 2025 roku. PGE
Dystrybucja w latach 2024 i 2025 planuje
instalowac ponad 750 tys. LZO rocznie, tak
by przekroczy¢ prég 35 proc. opomiarowa-
nych nimi odbiorcéw na koniec 2025 roku.

Tauron Dystrybucja w latach 2024
i 2025 planuje instalacje nowych LZO na
poziomie zapewniajgcym osiggniecie na
koniec roku 2025 wymaganego w ustawie
Prawo energetyczne poziomu 35 proc. LZO.

Enea Operator informuje, ze w najbliz-
szych latach jej dziatania skoncentrowa-
ne bedg na tym, aby do korica 2025 roku
zainstalowa¢ LZO u minimum 35 proc.
klientéw, zgodnie z wyznaczonym celem
ustawowym.

Energa-Operator do konca 2024 roku
planuje objg¢ zdalnym pomiarem ponad
86 proc. wszystkich swoich odbiorcéw, a tak-
7e okoto 88 proc. gospodarstw domowych.

[
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Najnowsze plany rozwoju dystrybugji

Ponad 70 miliardow na inwestycje

W planach rozwoju na lata 2020-2025 dla pieciu najwiekszych operatorow
systemow dystrybucyjnych regulator ujgt tgcznie inwestycje na

poziomie okoto 42 mld zt, a po aktualizaciji, z uwzglednieniem potrzeb
zdiagnozowanych w Karcie Efektywnej Transformacji Sieci Dystrybucyjnych
Polskie] Energetyki, czyli w planach na lata 2023-2028, 1o juz ponad 74 mlid zt.

E IRENEUSZ CHOJNACKI

Inwestycje najwiekszych polskich operatoréow systeméw dystry-
bucyjnych rosna.

Tauron Dystrybucja w 2023 roku wydat na inwestycje 2,77 mid zt.
Spdtka poinformowata, ze w ubieglym roku najwiecej inwestydji za-
koriczono w Matopolsce, ktdra rozwija sie najbardziej dynamicznie
w zakresie wydanych warunkéw przytaczeniowych.

Spoétce w Matopolsce udato sie w 2023 roku ukonczy¢ kilka
duzych inwestycji sieciowych, takich jak modernizacje RS Skata
i stacji elektroenergetycznej 110/15 kV Pradnik, budowa stadji
elektroenergetycznej 110/15 kV Targowisko czy rozbudowa roz-
dzielni 110 kV SE 110/30/15 kV Biegonice.

Tauron Dystrybucja planuje w 2024 roku zainwestowac w sieci
elektroenergetyczne 3 mid zt i wskazuje, Ze to rekordowe naktady
inwestycyjne w historii spofki.

- Szanse na skrécenie i uproszczenie procedur zwiqzanych z przy-
gotowaniem i realizacjq inwestycji w sieci dystrybucyjne widzimy
w znowelizowanej ustawie o przygotowaniu i realizacji strategicz-
nych inwestycji w zakresie sieci przesytowych, zwanej tez specustawq
przesytowq. Nowe przepisy, ktére weszty w Zycie 3 wrzesnia 2023 ro-
ku, objety po raz pierwszy swym zakresem sieci dystrybucyjne — mowi
Izabela Gajecka, dyrektor Departamentu Inwestycji i Rozwoju Sie-
ci w spotce Tauron Dystrybucja.

PGE Dystrybucja w 2023 roku zainwestowata 3,8 mld zt w mo-
dernizacje i rozbudowe sieci dystrybucyjnych, rozwdj sie¢ taczno-
$ci LTE 450 i instalacje licznikdw zdalnego odczytu.

Jednym z najbardziej ztozonych zadar inwestycyjnych realizo-
wanych przez spétke PGE Dystrybucja jest modernizacja i budowa
stacji 110/15 kV, tzw. Gtéwnych Punktéw Zasilajacych (GPZ). S to
m.in. GPZ-y Stupia, Wilkotaz, Huszlew, Felin, Wréblew oraz Ferrero.

W 2024 roku PGE Dystrybucja planuje wydatkowanie na infra-
strukture sieciowg ponad 3 mld zt, zaréwno na zadania moderni-
zacyjne, jak i rozwojowe sieci dystrybucyjnej.

— Stoen Operator w 2023 roku przeznaczyt na inwestycje blisko
550 min zt. Program inwestycyjny obejmowat przede wszystkim przy-
fqczenia (okoto 150 min z1), rozwdj i modernizacje sieci na wszystkich
poziomach napiec (okoto 170 min zt) i wymiane licznikéw na opo-
miarowanie wyposazone w funkcje zdalnego odczytu. Czes¢ srodkéw
przeznaczono réwniez na modernizacje systemow informatycznych,
platform dla klientéw i kontrahentéw - informuje Leszek Bitner,

dyrektor Pionu Zarzadzania Majatkiem Sieciowym w spotce Stoen
Operator.

7 uzyskanych informadcji wynika, ze naktady inwestycyjne
stotecznego operatora w 2024 roku po raz kolejny z rzedu osia-
gng rekordowg wartos¢. Spdtka podata, ze Prezes URE zatwierdzit
jej plan rozwoju obejmujacy lata 2024-2028, a $rodki finansowe
przewidziane na inwestycje w 2024 roku osiggng wartos$¢ okoto
650 min zt.

Enea Operator w pierwszych trzech kwartatach 2023 roku na
inwestycje przeznaczyta 1,1 mld zt, wobec blisko 1 mld zt w takim
okresie 2022 roku. Danych za caty ubiegty rok spdtka jeszcze nie
podaje wskazujac, ze je przekaze 17 kwietnia 2024 roku w raporcie
okresowym za 2023 rok. Nie ujawnia tez planéw na 2024 rok.

Wiadomo natomiast m.in,, ze Enea Operator w pierwszych
trzech kwartatach 2023 roku okoto 90 proc. naktadéw przezna-
czyta na inwestycje sieciowe na wszystkich poziomach napiec.
Pozostata czes¢ to byty wydatki m.in. na systemy i rozwigzania IT,
transport, w tym réwniez specjalistyczny dla stuzb i brygad pra-
cujacych na sieci, inwestycje w budynki (m.in. posterunki energe-
tyczne i Rejony Dystrybucji) oraz narzedzia.

Grupa Energa, ktérej linie biznesowg dystrybucji tworzy gtow-
nie Energa-Operator, w segmencie dystrybucji w pierwszych
trzech kwartatach 2023 roku zainwestowata okoto 1,4 mld zt, wo-
bec okoto 1,1 mld zt w takim okresie 2022 roku. Energa-Operator
do momentu oddania tekstu do publikacji nie zdecydowata sie
ani na ujawnienie poziomu inwestycji za caty 2023 rok, ani planéw
inwestycyjnych na 2024 rok.

Nie zmienia to faktu, ze faczne naktady inwestycyjne najwiek-
szych pieciu polskich OSD powinny wzrasta¢, co wynika z pla-
néw rozwoju zaakceptowanych przez Prezesa Urzedu Regulagji
Energetyki.

To przetozyto sie na plany inwestycji ujete w taryfach, bo we-
dtug danych z URE w taryfach dystrybucyjnych na 2022 rok ujete
byly inwestycje na poziomie ponad 8 mld zt, w taryfach na 2023
rok na poziomie okoto 10 mld zt, a w taryfach na 2024 rok na po-
ziomie niemal 13 mld zt.

Autor jest dziennikarzem
Magazynu Gospodarczego ,Nowy Przemyst”
oraz portalu wnp.pl
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Dziatania PTPiREE w obszarze requladji
prawnych w styczniu 2024 roku

Obszar dziatan

Wykaz materiatow zrédtowych

1. Zagadnienia zwigzane z 0ZE

Zagadnienia zwigzane z 0ZE

Konsultacje projektu,Podrecznika procedur
administracyjnych OZE”

W pierwszej potowie stycznia resort klima-
tu zwrdécit sie do PTPIREE z prosba o kon-
sultacje projektu ,Podrecznika procedur
administracyjnych OZE" Projektowana pu-
blikacja powstata na zlecenie MKiS w ce-
lu wdroZenia krajowego punktu kontakto-
wego w Polsce, tj. w zwigzku z wymogami
art. 16 dyrektywy tzw. RED Il stanowigcy-
mi, ze panstwa cztonkowskie powotuja lub
wyznaczajg co najmniej jeden punkt kon-
taktowy, ktéry na zadanie wnioskodawcy
udziela wskazéwek i wsparcia w trakcie
przeprowadzania administracyjnej pro-
cedury sktadania wnioskéw o zezwolenie
i wydawania zezwoler w zakresie inwesty-
cji OZE. W ramach swojej dziatalnosci kra-
jowy punkt kontaktowy udostepnia takze
podrecznik procedur administracyjnych
dotyczacych inwestycji w instalacje od-
nawialnego Zrédfa energii. W odpowiedzi
przekazano stanowisko PTPiREE w zakresie
proponowanych zapiséw dokumentu.

Korespondencja z MKiS w sprawie
mikroinstalacji prosumenckich

W pierwszej potowie stycznia na pros-
be MKiS przekazano wyjasnienia PTPIREE
w sprawie nieprawidtowosci w mikroin-
stalacjach prosumenckich - w zwigzku
Z pojawiajgcymi sie informacjami o co-
raz czestszych przypadkach przekracza-
nia mocy zainstalowanej zgtoszonej mi-
kroinstalacji, podwyzszonym poziomie
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Pismo MKi$ ws. opiniowania zapiséw projektu,Podrecznika procedur administracyjnych 0ZE” — 12.01.2024 roku

Projekt,,Podrecznika procedur administracyjnych OZE”

Uwagi PTPIREE do projektu,,Podrecznika procedur administracyjnych OZE” - 30.01.2024 roku

Pismo MKi$ ws. nieprawidtowosci w mikroinstalacjach prosumenckich — 20.12.2023 roku

Pismo PTPIREE — odpowiedz na pismo MKiS ws. nieprawidtowosci w mikroinstalacjach prosumenckich — 8.01.2024 roku
Pismo TOE do MKiS (do wiadomosci PTPIREE) — ws. daty wejécia w Zycie przepiséw dot. prosumenta wirtualnego —

15.01.2024 roku

_—

Na prosbe MKiS przekazano wyjasnienia PTPIREE w sprawie nieprawidtowosci w mikroinstalacjach prosumenckich

napiecia panujgcym w sieci oraz nie-
uprawnionej ingerencji - uzytkownikéw
w ustawienia falownikéw mikroinstalacji
fotowoltaicznych ujawnianych w trakcie
kontroli prowadzonych przez operatoréw
sieci dystrybucyjnych.

Dostosowanie terminu wejscia w zycie
przepiséw dotyczacych prosumenta
wirtualnego

W nastepstwie nowelizacji ustawy Prawo
energetyczne z 2023 roku dokonano
przesuniecia o rok terminu uruchomienia
CSIRE (2 lipca 2025), nie przesunieto na-
tomiast terminu wejscia w zycie zapisow

ustawy o OZE dotyczacych prosumenta
wirtualnego. Zatem, pomimo braku tech-
nicznych mozliwosci obstugi prosumenta
wirtualnego, zapisy ustawy umozliwiajgce
jego powstanie majg zaczg¢ obowigzywac
rok przed planowanym uruchomieniem
CSIRE - tj. od 2 lipca 2024,

W zwigzku z tym branza postuluje sko-
relowanie terminéw uruchomienia CSIRE
oraz mozliwosci powstania prosumenta
wirtualnego - z TOE wystosowano juz do
MKiS pismo w tej sprawie, zdecydowano
réwniez o wystapieniu PTPIREE do MKiS$
7 tozsamymi postulatami.

Biuro PTPIREE
Poznan, luty 2024 roku

jecie: Adobe Stock, adragan



PARAGRAF W SIECI

Wybrane zagadnienia wnioskowania
0 przytaczenie do sieci — tytut prawny

Przepisy zwigzane z przytaczeniem do sieci elektroenergetycznej pod-
legaja czestym zmianom ze wzgledu w szczegdlnosci na koniecznos¢
implementacji przepisdw unijnych, jak i potrzeby samego rynku. W ce-
lu,uwolnienia” czesci mocy przytaczeniowych wprowadzono do prawa
krajowego rozwigzania w zakresie cable poolingu czy tez przyfaczania
instalacji stuzacych do wytwarzania biogazu wyposazonej w magazyn
wraz z oswiadczeniem o ograniczeniu mocy wprowadzonej do sieci
w okreslonych okresach. Naturalne jest, ze nowe przepisy rodza pytania,
jednak zdarza sie, Ze takze regulacje umocowane w Prawie energetycz-
nym od lat sg przedmiotem watpliwosci interpretacyjnych.

Jedng z takich kwestii jest posiadanie i okazanie tytutu prawnego
do nieruchomosci (obiektu) w momencie wnioskowania o przytacze-
nie do sieci elektroenergetycznej w charakterze odbiorcy. Pojawienie sie
w Prawie energetycznym przepiséw expressis verbis stanowigcych
o koniecznosci dotgczenia tytutu prawnego na etapie sktadania wniosku
o okreslenie warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej (np.
art. 7 ust.8d pkt4 czyart. 7 ust. 3e Prawa energetycznego) zrodzito pytania,
czy wtakim razie pozostali wnioskujacy nie maja takiego obowigzku. Takie
twierdzenie wydaje sie jednak nieuzasadnione ze wzgledu na brzmienie
art. 7 ust. 1 Prawa energetycznego:, przedsiebiorstwo energetyczne zajmu-
jqce sie przesytaniem lub dystrybucjq paliv gazowych lub energii jest obo-
wigzane do zawarcia umowy o przytqczenie do sieci z podmiotami ubiega-
jacymisie o przytqczenie do sieci, na zasadzie réwnoprawnego traktowania
iprzytqczania, w pierwszej kolejnosci, instalacji odnawialnego zrédta energii,
jezeli istniejq techniczne i ekonomiczne warunki przytqczenia do sieci i do-
starczania tych paliv lub energii, a zqdajqgcy zawarcia umowy spetnia wa-
runki przytgczenia do sieci i odbioru, przy czym w przypadku przytqczenia
Zrédta lub magazynu energii elektrycznej, moc przytqczeniowa tego Zrédta
lub magazynu energii elektrycznej moze by¢ mniejsza lub réwna jego mocy
zainstalowanej elektrycznej”i nawigzujacy do niego art. 7 ust. 3. Okreslony
wart. 7 ust. 1 publicznoprawny obowiazek przytaczenia podmiotu wnio-
skujacego o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej zostaje zniesiony
w sytuacji, w ktérej podmiot ten nie dysponuje tytutem prawnym do
nieruchomosci: ,obowigzek, o ktérym mowa w ust. 1 zdanie pierwsze, nie
dotyczy przypadku, gdy ubiegajqcy sie o zawarcie umowy o przytqczenie
do sieci nie ma tytutu prawnego do korzystania z nieruchomosci, obiektu
lub lokalu, do ktérych paliwa gazowe lub energia majq byc dostarczane
Spetnienie przestanki posiadania tytutu prawnego do korzystania z nie-
ruchomosci, obiektu lub lokalu, do ktérego ma by¢ dostarczana energia,
jest zatem wprost umocowane w ww. przepisie oraz niekwestionowane
przez sady i doktryne.

,Skoro brak tytutu prawnego do nieruchomosci, w $wietle tresci
art. 7 ust. 1iust. 3 ustawy zdnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetycz-
ne (tj. DzU. z 2018 roku poz. 755) wylgcza publicznoprawny obowigzek

Rubryke, poswieconqg
zagadnieniom prawnym
w energetyce, redagujq:
mec. Katarzyna Zalewska-Wojtus
z Biura PTPIREE
i mec. Przemystaw Katek z Kancelarii

zawarcia umowy przylaczeniowej, to brak byto podstaw prawnych do
zobowiazania do zawarcia umowy, jak to uczynit prezes URE w zaskar-
zonej decyzji. Majac na uwadze powyzsze uznac nalezato, ze w Swietle
ustalonych okolicznosci faktycznych, w szczegdlnosci braku tytutu praw-
nego do nieruchomosci — nie istniat po stronie przedsiebiorstwa energe-
tycznego obowigzek przylaczenia do sieci elektroenergetycznej” (Wyrok

Sadu Okregowego w Warszawie — XVIl Wydziat Gospodarczy z 12 grud-

nia 2013 roku, XVIl AmE 67/12).

Obowigzek wykazania posiadania tytutu prawnego konkretyzu-
je rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z 22 marca 2023 roku
w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektro-
energetycznego (dalej: ,rozporzadzenie systemowe”). Oprocz elemen-
téw istotnych wniosku o okreslenie warunkow przytaczenia, zawartych
w par. 6 ust. 1 rozporzadzenia systemowego i wspdlnych dla wszystkich
podmiotéw wnioskujacych o przylaczenie, akt wykonawczy w wska-
zuje takze na zataczniki konieczne do zatgczenia do wniosku. Zgodnie
z par. 6 ust. 8,Do wniosku o okreslenie warunkdw przylaczenia, oprocz
dokumentdw wymienionych w art. 7 ust. 8d ustawy, o ile s3 wymagane,
dotgcza sie:

1. dokument potwierdzajacy tytut prawny wnioskodawcy do ko-
rzystania z obiektu, w ktorym beda uzywane przytaczane urza-
dzenia, instalacje lub sieci;

2. plan zabudowy lub szkic sytuacyjny okreslajacy usytuowanie
obiektu, w ktérym bedg uzywane przylaczane urzgdzenia, insta-
lacje lub sieci, wzgledem istniejacej sieci oraz usytuowanie sa-
siednich obiektow;

3. wyciag ze sprawozdania z badan jakosci energii elektrycznej wy-
tworzonej przez turbiny wiatrowe, jezeli wniosek dotyczy wa-
runkéw przytaczenia farm wiatrowych, lub przez falownik, jezeli
whniosek dotyczy warunkow przytaczenia farmy fotowoltaicznej;

4. wykaz nieruchomosci, na ktorych jest planowana budowa przyta-
czanych do sieci urzadzen, instalacji lub sieci oraz obiektow lub loka-
li, w ktorych jest planowana ich budowa, wraz z planem zabudowy
albo szkicem sytuacyjnym okreslajacym ich usytuowanie wzgledem
istniejacej sieci oraz sasiednich nieruchomosci, a w przypadku urza-
dzeni lub instaladji lokalizowanych na polskim obszarze morskim —
wskazanie wspdtrzednych geograficznych obszaru, na ktérym jest
planowane ich usytuowanie.

Dokumenty okreslone w powyzszym wyliczeniu sg traktowane
jako obligatoryjne, a sformutowanie o ile s3 wymagane” dotyczy réw-
noczesnego zatgczenia stosownych dokumentéw wskazanych w art. 7
ust. 8d Prawa energetycznego, o ile s3 one wymagane w przypadkach
tam wyszczegdlnionych.

Ponadto w doktrynie konieczno$¢ posiadania tytutu prawnego nie
jest negowana, a co najwyzej dyskutuje sie o tym, co nalezy uznac za ty-
tut prawny. Umocowanie do zadania tytutu prawnego zawarte jest takze
w IRIESD, zatwierdzonych przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. M
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Dzieki Toyocie wizja samochodu, z ktérego rury wydechowej
wydobywa sie tylko woda, jest blizsza niz kiedykolwiek.

Toyota Mirai jest produkowana seryjnie od 2014 roku. Do
tej pory powstaty dwie generacje. Mirai | to sedan sredniej
wielkosci z przednim napedem. Mirai Il to duzy sedan z tyl-
nym napedem, spokrewniony z Lexusem LS, zaprojektowany
na platformie GA-L z serii TNGA.

W skrocie jest to rozwigzanie, ktére pozwala wytwarzac
z wodoru prad i napedza¢ nim silnik elektryczny. W stosun-
ku do tradycyjnych aut na prad tadowanych z gniazdka zaletg
jest czas potrzebny na uzupetnienie paliwa lub energii. O ile
tadowanie akumulatoréw nawet w przypadku stupkoéw z tréj-
fazowym pradem potrafi trwac¢ godzinami, o tyle tankowanie
wodorem 5-kilogramowych zbiornikéw Miraia zajmuje kilka
minut.

Naped Toyoty Mirai stanowi silnik elektryczny zasilany ze-
stawem ogniw paliwowych. Ogniwa paliwowe to generator,
w ktérym prad jest produkowany w reakcji wodoru z tlenem
w obecnosci katalizatora. W jej wyniku uwalniane sg elektrony,
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Toyota Mirai pozwala przejechac na jednym tankowaniu ponad 500 km — wynik nieosiagalny dla aut elektrycznych przy obecnym stanie zaawansowania akumulatoréw

a produktem ubocznym jest woda. Mirai ma takze niewielka
baterie trakcyjna, w ktérej magazynowana jest energia odzy-
skiwana z hamowania. Do budowy uktadu napedowego za-
stosowano elementy petnego napedu hybrydowego Toyoty.

Przyjmujgc fabryczne zuzycie wodoru na poziomie oko-
to 800 g na 100 km Toyota Mirai pozwala przejecha¢ na jed-
nym tankowaniu ponad 500 km - wynik nieosiggalny dla
aut elektrycznych przy obecnym stanie zaawansowania
akumulatoréw.

Skad taka nieche¢ do aut tego typu? To proste. Narzekamy
na stabg infrastrukture pozwalajacg na tadowanie elektrycz-
nych pojazdéw, a tymczasem z tankowaniem wodoru jest
jeszcze gorzej. Obecnie w Polsce jest doktadnie szes¢ stacji
tankowania wodoru.

Toyota Mirai, wedtug polskiego katalogu z 2023 roku, kosz-
tuje od 280 tys. zt. Chcac jg doposazy¢ bardzo szybko przekra-
czamy kwote 350 tysiecy.

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE
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KONFERENCIA
NIEZAWODNOSC

SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH
16-17 KWIETNIA 2024 R., WIStA

Tematyka konferencji obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wskazniki niezawodnosci sieci

Wskazniki awaryjnosci elementdw sieci elektroenergetycznej

Dziatania podejmowane przez OSD w celu poprawy niezawodnosci sieci
Kablowanie sieci jako sposéb na zmniejszenie wskaznikow niezawodnosci
Najczestsze przyczyny awarii sieci energetycznej

Monitorowanie sieci sposobem na ograniczenie awaryjnosci

Wybrane aspekty dotyczgce modelu regulacji jakoSciowej

Szczegotowe informacje: http://niezawodnosc.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
www.ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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Historia radiofonii

MACIEJ SKORASZEWSKI
Biuro PTPIREE

Michael Faraday wykazat, Zze zmien-
ne pole magnetyczne indukuje prad
elektryczny. To odkrycie stato sie zalgz-
kiem teorii opracowanej przez kolejne-
go uczonego, Jamesa Clerka Maxwella.
Maxwell opisat w postaci uktadu réw-
nan matematycznych wszystkie zja-
wiska elektryczne i magnetyczne oraz
ich wzajemne zaleznosci. Rdéwnania
Maxwella pokazaty, ze pole elektryczne
i magnetyczne rozchodza sie w prozni
7 predkoscia $wiatta w postaci fali.

Po opublikowaniu przez Maxwella
teorii elektromagnetyzmu, serbski wy-
nalazca Nikola Tesla wpadt na pomyst
konstrukcji  cewki wysokonapieciowej.
Po wielu miesigcach zmudnych doswiad-
czen zauwazyt, ze skonstruowana cewka
wysyta bardzo silne fale elektromagne-
tyczne. Pod koniec XIX wieku zaczat pra-
cowac nad urzadzeniem, ktére mogtoby
je odbiera¢. Poczatkowo chciat przy uzy-
ciu wspomnianej cewki skonstruowac
urzadzenia do przesytu pradu elektrycz-
nego bez uzycia przewodoéw, lecz osta-
tecznie wpadt na pomyst skonstruowania
urzadzenia do przesytu dzwieku za po-
moca fal radiowych. Konstrukcja urzgdze-
nia byta nowatorska i Tesla szybko ztozyt
na swoj wynalazek wniosek patentowy.

W 1894 roku syn wioskiego kup-
ca z Lombardii, Gugliemo Marconi roz-
poczat doswiadczenia z przesytaniem
i odbiorem fal radiowych, wykorzystujac
wczesniejsze badania Maxwella i Tesli.
Rok pdzniej udato mu sie skonstruowac
bazujacy na wynalazku Tesli odbiornik
i przesta¢ sygnat radiowy na odlegtos¢
2,5 km. Sukces Marconiego ogtosit wy-
strzat z karabinu - w ten sposéb jego
wspotpracownik  wystat  potwierdzenie
odbioru sygnatu nadanego drogg radio-
wa. Wykorzystujgc opdznienie w rejestra-
¢ji wynalazku Tesli przez Urzad Patento-
wy USA, Marconi zgtosit do brytyjskiego

14 | ENERGIA elektryczna luty 2024

2N
Wykorzystujgc opdznienie
w rejestracji wynalazku Tesli
przez Urzad Patentowy USA,
Marconi zgtosit do brytyjskiego
urzedu patentowego wynalazek
systemu telegrafu bez drutu
i rok pdzniej otrzymat patent.
Wielkim przegranym tej sprawy byt
genialny wynalazca Nikola Tesla.
Tesla walczyt z Marconim o patent
na radio, dowodzac, ze wynalazek
Marconiego stosuje bez jego
zgody opatentowana juz przez
Tesle cewke wysokonapieciowa,
ale dtugie procesowanie sie
doprowadzito Tesle
do bankructwa. Dwa lata
po Smierci wynalazcy, w 1945 roku
Sad Najwyzszy USA przyznat,
ze patent Marconiego na radio byt

plagiatem pomystu Tesli.

urzedu patentowego wynalazek systemu
telegrafu bez drutu i rok pdzniej otrzymat
patent.

Marconi  wzbogacit sie na tym
wynalazku. Do  czerpania  zyskéw
z sukcesu miata przyczyni¢ sie spotka
Wireless Telegraph and Signal. Marconi

zostat jednym z dyrektoréw tego to-
warzystwa, otrzymujac 75 tys. dolaréw
w gotoéwece i 300 tys. dolaréw w akcjach.
W 1909 roku przyznano mu Nagrode No-
bla w dziedzinie fizyki za rozwdj telegrafii
bez drutu. W latach 1902-1914 odznaczo-
no go najwyzszymi orderami i medalami:
angielskimi, amerykariskimi, rosyjskimi,
wioskimi; otrzymat takze godnos¢ hono-
rowego obywatela Rzymu, zostat senato-
rem, a nawet markizem.

Wielkim przegranym tej sprawy byt
genialny wynalazca Nikola Tesla. Tesla
walczyt z Marconim o patent na radio,
dowodzac, Zze wynalazek Marconiego
stosuje bez jego zgody opatentowang
juz przez Tesle cewke wysokonapieciowa,
ale dtugie procesowanie sie doprowadzi-
to Tesle do bankructwa. Ostatecznie dobit
go fakt przyznania Marconiemu Nagrody
Nobla za skonstruowanie radia. Dwa lata
po smierci wynalazcy, w 1945 roku Sad
Najwyzszy USA przyznat, ze patent Mar-
coniego na radio byt plagiatem pomystu
Tesli. Historia jednak okrzykneta Marco-
niego tworca radia.

Abstrahujac jednak od historii, skup-
my sie teraz na technice. Do uzyskania
jakiegokolwiek potgczenia radiowego
potrzebne sg dwa podstawowe urza-
dzenia: nadajnik wytwarzajagcy drgania
elektryczne o wielkiej czestotliwosci, kté-
re nastepnie zostajg wypromieniowane
w przestrzen, oraz odbiornik, odbierajgcy
te drgania.

W pierwszych nadajnikach iskrowych
w przewodzie promieniujgcym (ante-
nie) byly wzbudzane drgania ttumione
za pomocy iskiernika zasilanego przez
cewke indukcyjna. Prad przerywany, pty-
nacy w uzwojeniu pierwotnym cewki,
po zamknieciu wyfgcznika (klucza tele-
graficznego) indukowat wysokie napie-
cie w uzwojeniu wtérnym. Gdy napie-
cie to osiggato wartos¢ dostateczng dla
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W latach 1922-1933 wszystkie kraje europejskie i USA nadawaty juz regularne programy radiofoniczne

przeskoku iskry, w iskierniku nastepowa-
to wytadowanie drgajgce powodujgce
wypromieniowanie w przestrzen energii
elektromagnetycznej.

Nastepnym udoskonaleniem nadajni-
ka iskrowego byto wzbudzanie drgan za
pomoca posredniego obwodu drgajace-
go. Nadajnik taki umozliwiat wzbudzanie
w antenie drgan o znacznie wiekszej mo-
cy niz nadajnik o uktadzie prostym, gdyz
z obwodu anteny usunieto iskiernik
wprowadzajgcy znaczne ttumienie. Takie
zastosowanie dwdch sprzezonych ob-
woddw rezonansowych, cho¢ wydawa-
to sie korzystne, powodowato wzbudze-
nie drgan o dwdch czestotliwosciach, co
prowadzito do nieskutecznego wykorzy-
stania mocy nadajnika. Wady te usunieto
przez zastosowanie iskiernika Marconie-
goo umozliwiajgcego udarowe pobudza-
nie anteny.

Wkrotce koherer i aparat Morse'a
zastgpiono detektorem krysztatkowym
i stuchawka. Zwiekszyto to znacznie
czutos¢ odbiornika i umozliwito odbie-
ranie sygnatow ,na stuch” Komunika-
Cja przy uzyciu nadajnikow iskrowych

i odbiornikéw detektorowych odbywata
sie na falach dtugich i srednich.

Jednocze$nie z rozwojem i ulepsza-
niem nadajnikéw iskrowych pracuja-
cych falami ttumionymi zaczeto prze-
prowadza¢ proby potgczen radiowych
przy uzyciu fal ciggtych. Jako generato-
ry fal ciggtych byty uzywane: tuk elek-
tryczny (tuk Poulsena) i pradnice duzej
czestotliwosci. Nadajniki tukowe i ma-
szynowe pracowaty oczywiscie na fa-
lach dtugich.

Do odbioru sygnatéw tych nadajni-
kéw byty uzywane odbiorniki detektoro-
we zaopatrzone w specjalne przerywa-
cze mechaniczne. Przerywacze te, przez
periodyczne rozwieranie obwodu od-
biornika, umozliwiaty odbieranie sygna-
tow niettumionych ,na stuch” w postaci
tonu, ktérego wysokos¢ zalezata od cze-
stotliwosci przerywania. Istotny przetom
w rozwoju radiotechniki stanowit wyna-
lazek lamp elektronowych. Rozpoczeto
wowczas préby odbioru drgan niettu-
mionych odbiornikami detektorowymi
metoda dudnieniowg, a po opracowa-
niu lamp duzej mocy nadajniki tukowe

i maszynowe zostaty catkowicie wyparte
przez generator lampowy. Przed ukaza-
niem sie lamp elektronowych tgcznosc¢
radiowa nawigzywano gtéwnie na falach
dtugich i $rednich. Lampa elektronowa
umozliwiata opanowanie i wykorzystanie
fal krotkich, ultrakrétkich, a nawet decy-
metrowych i centymetrowych.
Przesytanie wiadomosci za pomoca
fal radiowych wymaga nacechowania
ich zaleznie od rodzaju przesytanej wia-
domosci. W tym celu poddaje sie je mo-
dulacji. Jedna z nich, tzw. modulacja am-
plitudy, polega na zmianach amplitudy
fali promieniowanej zgodnie z wtasciwo-
Sciami przesytanej wiadomosci. Zatem
pierwsze nadajniki i odbiorniki stuzgce
do odbioru audycji radiowych pracowa-
ty z modulacja amplitudy. Pierwsze pré-
by przesytania na odlegtos¢ sygnatow
fonicznych przeprowadzono na poczatku
XX wieku w USA. Jednak szybki rozwdj ra-
diofonii nastgpit dopiero w latach 20. XX
wieku. W latach 1922-1933 wszystkie kra-
je europejskie i USA nadawaty juz regular-
ne programy radiofoniczne.
[
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ZABEZPIECZENI

13-14 MARCA 2024

Tematyka konferencji obejmuje nastepujgce zagadnienia:

wspotpraca zrédet wytwdrczych z KSE,
sposoéb dziatania automatyki zabezpieczeniowej i regulacyjnej
w warunkach awaryjnych sieci dystrybucyjnej i przesytowej,

poréwnanie technologii cyfrowej z tradycyjnymi rozwigzaniami stosowanymi w obiektach elektroenergetycznych,

wptyw kodekséw sieciowych na zabezpieczenia,

certyfikacja zabezpieczen, przekaznikéw realizujacych funkcje SCO,

eksploatacja EAZ,

nowe rozwigzania w automatyce zabezpieczeniowej,

cyberbezpieczenstwo w obszarze automatyki zabezpieczeniowej,

wytyczne przeprowadzenia testdw dla zdolnosci rozdzielni i obiektéw do utrzymania w pracy przez 24 h
W razie utraty podstawowego i rezerwowego zrddta zasilania energia.

Szczegotowe informacje: http://eaz.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
www.ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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ICR Polska

jest akredytowang przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA)
jednostka certyfikujgcg wyroby (AC 197) i systemy (AC 200)

Zapewniamy petne bezpieczenstwo i poufnos$¢ podczas
catego procesu badan i certyfikaciji.

Oferujemy m.in.:

o certyfikacje jednostek wytworczych nN i SN (typu A i typu B) na zgodnos$¢ z NC RfG.
Wiecej: http://e-elektryczna.pl/wp-content/uploads/2023/03/ptpiree 02 23 lekki-plik.pdf

Kontakt: ICR Polska Sp. z o.0.
Plac Przymierza 6; 03-944 Warszawa
Tel. 22 115 70 62; e-mail: icrpolska@icrga.com; www.icrpolska.com
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Z SYSTEMEM ELEKTROENERGETYCZNYM
21-22 MAJA 2024 R., WARSZAWA
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FELIETON

Innowacje

Najszybsza kamera rejestrujgca ruch jest
zdolna do przechwycenia 70 bilionéw klatek
na sekunde. Dzieki temu mozliwe jest obra-
zowanie przemieszczania wigzki $wiatta po-
ruszajgcej sie z predkoscig graniczng 300 tys.
km/s na 233 klatkach filmu dla kazdego mi-
limetra jej ruchu. Jest ona stosowana m.in.
do badania reakdji termojadrowych, rozkfa-
du molekut, transportu fotondw czy wiasnie
ruchu wigzek swiatta. Oczywiscie ten rekord
moze zosta¢ w kazdej chwili pobity, bo kon-
kurencja, potrzeby i oczekiwania naukow-
cdw sq w tej dziedzinie duze. Z kolei najszyb-
sza kamera tradycyjna — optyczna, mogaca
rejestrowac ruchome obiekty w wiekszej ska-
li i rozdzielczosci, potrafi zapisa¢ w ciggu se-
kundy rewelacyjne 1,75 min klatek. Jezeli
chcielibysmy jednak zapisywac zdjecia w roz-
dzielczosciach, do ktérych jestesmy przyzwy-
czajeni, czyli Full HD lub 4K, wowczas nasze
apetyty musi zaspokoic¢ skromne kilkanascie
tysiecy klatek na sekunde, co i tak jest znako-
mitym wynikiem, zwazywszy na ilo$¢ reje-
strowanych w ciggu sekundy danych.
Szczegdlnym zastosowaniem dla ultra-
szybkich kamer jest rejestrowanie obrazéw
i filmow tréjwymiarowych. Wymaga to zasto-
sowania dwoch kamer dziatajgcych rownole-
gle, najlepiej w ramach pojedynczego ukfadu
optycznego. Ogromng role w dziataniu tego
rodzaju urzadzert odgrywa moc obliczenio-
wa i algorytmy uzyte do przetwarzania obra-
zu. Programisci wspdlnie z naukowcami two-
rza niezwykle zaawansowane rozwigzania,
w ramach ktérych np. obydwie kamery dla
0szczednosci czasu i pamieci rejestrujg wiele
klatek obrazu nagranych na pojedynczej klat-
ce (odpowiednik wielokrotnego naswietlania
tej samej kliszy), ktére dopiero po przestaniu
do komputera sg automatycznie przetwarza-
ne do tréjwymiarowego filmu. Fascynujace!
Jak to wykorzysta¢? Na przyktad w ce-
lu wyjasnienia zjawisk, o ktérych istnieniu
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wiemy, ale ktérych przyczyn nie znamy.
Takim Zzjawiskiem jest sonoluminescencja,
czyli emisja krotkich impulséw Swietinych
w chwili zapadania sie babelkéw gazu zawie-
szonych w cieczy pod wptywem cisnienia
akustycznego. Takie zjawisko zaobserwo-
wano po raz pierwszy podczas prac prowa-
dzacych do przyspieszenia procesu wywoty-
wania klisz fotograficznych, ale nie udato sie
jak dotad wyjasnic¢ jego przyczyny, gdyz nie
dos¢, ze emitowane btyski trwajg kilkaset pi-
kosekund, maja w szczycie moc okoto 10 mi-
liwatéw, a wiekszos¢ energii jest emitowana
w pasmie ultrafioletu, to same babelki maja
Srednice okoto mikrometra.

Kiedy interesujg nas zawiska niesty-
chanie szybkie i na dodatek potrzebujemy
przyjrze¢ sie bardzo matym obiektom (np.
odksztatceniom  struktury atomowej), po-
trzebujemy szczegélnych narzedzi. Jednym
7 nich jest laser rentgenowski duzej mocy.
Zespét naukowcodw z SLAC National Accele-
rator Laboratory, Departamentu Energii oraz
Uniwersytetu Stanforda wykorzystali go do
obserwadji zasady funkcjonowania otowio-
wych ogniw perowskitowych, ktére moga
stanowi¢ klucz do zdecydowanie wydajniej-
szych hybrydowych ogniw stonecznych.

Perowskity budza zrozumiate emocje,
gdyz facza potencjat duzej wydajnosci z ni-
skim kosztem wytworzenia energii. Nadal
jednak trwajg spory dotyczace zasady ich
dziatania. Jedng z hipotez sg tzw. polarony —
nietrwate kwaziczastki powstajgce jako wy-
nik lokalnego odksztatcenia sieci krystalicznej
spowodowanego oddziatywaniem elektro-
statycznym w wyniku przemieszczania sie
nafadowanej czastki w krysztale. Obserwa-
Cja ich powstawania (trwajgca bilionowe
czesci sekundy) i rozwoju (rozmiaru, ksztattu
i zmian) wymaga zastosowania najwydaj-
niejszego na $wiecie lasera rentgenowskiego
i nie byta wczedniej mozliwa.

Poteznym Zrédtem  niestychanie  krot-
kich impulséw $wietlnych, wykorzystanym
w ramach eksperymentéw z perowskitami,
jest Linac Coherent Light Source Il (LCLS 1I),
laser zainstalowany w Menlo Park w Kalifor-
nii, zdolny do obrazowania materiatow w
niemalze atomowych szczegdtach i uchwy-
cenia ruchu zachodzacego w milionowych
chwilach miliardowej czesci sekundy. Jedng
7 jego cech charakterystycznych jest praca
w temperaturze 2 stopni Kelwina (schtadza-
ny ciektym helem). Poprzednik — LCSL | byt
narzedziem, dzieki ktoremu dokonano serii
waznych odkry¢ w dziedzinie fizyki czastek,
ktore zakoriczyly sie uzyskaniem trzech Na-
gréd Nobla. Laser drugiej generadji jest zde-
cydowanie szybszy od swego poprzednika,
umoZliwiajac - wykonywanie eksperymen-
téw wczesniej niedostepnych (ze wzgledu
na zbyt matg moc) lub zbyt czasochtonnych
(blokujgcych urzadzenie na wiele miesiecy —
dzis mozliwych do wykonania w ciggu kilku-
dziesieciu minut).

Perowskity otowiowe s3 mineratami naj-
czesciej badanymi, pomimo tego, ze w ich
sktadzie obecny jest ofdw, czyli pierwiastek
niebezpieczny dla zdrowia ludzi i zwierzat.
Ich pofgczenie w tandemie z tradycyjny-
mi ogniwami krzemowymi mogfoby pod-
nies¢ sprawnos¢ przysztych paneli fotowol-
taicznych nawet do 44 proc, wiec jest o co
walczyc.

Fascynujac sie na co dzier mozliwoscia
rejestracji filméw smartfonem z predkoscig
240 klatek na sekunde, warto wiedzie¢, ze
dostepne s3 w sprzedazy zdecydowanie
szybsze urzadzenia rejestrujgce. Te zas, kto-
rymi dysponuja naukowcy, bijg na gtowe
jakiekolwiek kamery dostepne w sprzedazy,
a przy tym moga rejestrowac obrazy w abso-
lutnej mikroskali. Za to do rejestracji domo-
wych filméw absolutnie sie nie nadaja.

Krzysztof Hajdrowski



TERMINARZ

O 6-7marca2024r.,
Stok k. Belchatowa

Szkolenie
Slad weglowy jako
miara wplywu

na klimat

»  Org.: PTPIREE
Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10

teszner.k@ptpiree.pl
http://slad_weglowy.ptpiree.pl

O 17-18 kwietnia 2024r.,
Wista

Konferencja
TRANSFORMATOR24

»  Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowirska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

http://transformator.ptpiree.pl

O 16-17 pazdziernika
2024 r., Wista

V Konferencja
Linie i stacje
elektroenergetyczne

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

http://stacje.ptpiree.pl

O 13-14 marca 2024r.,
Wista

lll Konferencja
Elektroenergetyczna
Automatyka
Zabezpieczeniowa

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15

nowinska@ptpiree.pl

http://eaz.ptpiree.pl

O 8-10 maja 2024 r.,
Mragowo

Konferencja

XXV Spotkanie
przedstawicieli
transportu OSD i OSP

» Org.: PTPIREE

Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl

http://transport.ptpiree.pl

O 5-7listopada 2024 r.,
Wista

XXl Konferencja
Systemy Informatyczne
w Energetyce SIWE'24

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

http://siwe.ptpiree.pl

O 16-17 kwietnia 2024r.,
Wista

Konferencja
Niezawodnos¢ sieci
elektroenergetycznych

»  Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowirska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://niezawodnosc.ptpiree.pl

O 11-12 zerwca 2024r.,
Kotobrzeg

IX Konferencja
Naukowo-Techniczna
Pomiary i Diagnostyka
w Sieciach
Elektroenergetycznych

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

http://pomiary.ptpiree.pl

Szczegétowe informacje
o wydarzeniach
organizowanych przez PTPiREE

publikowane sg na stronie:

http://ptpiree.pl
w zaktadce ,Wydarzenia”.
Dziat Szkolen:
Sebastian Brzozowski
tel. 61 846-02-31
brzozowski@ptpiree.pl
Biuro PTPiREE:
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. 61 846-02-00,
fax 61 846-02-09
ptpiree@ptpiree.pl
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Tematyka konferencji obejmuje nastepujace zagadnienia:

Diagnostyka transformatoréw i ocena jej skutecznosci

Awaryjno$¢ transformatordow, przyczyny awarii

Analiza chromatograficzna (DGA), wtasciwa interpretacja wynikow

Postep w zakresie konstrukcji i budowy transformatoréw

Monitoring transformatoréw, najnowsze trendy i dotychczasowe doswiadczenia
Alternatywne dielektryki ciekte w transformatorach

Izolatory przepustowe, aktualne zagrozenia w eksploatacji

Uktady izolacyjne transformatoréw - nowe rozwigzania

Préby odbiorcze

Rozwigzania konstrukcyjne transformatoréw rozdzielczych do pracy w sieci

z przytgczonymi po stronie nn zrédtami energii rozproszonej

Transformatory wspotpracujgce z uktadami przeksztattnikowymi

Prézniowe podobcigzeniowe przetgczniki zaczepdw, awarie i diagnostyka PPZ

Szczeg6towe informacje: http://transformator.ptpiree.pl

Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotyniska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
www.ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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