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dzynarodowa Konferencja Transformatorowa
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Organizator: Patronat Honorowy:

0>>550 /g
vagre

PTPIiREE

W programie m.in.:

e /agadnienia w pracach CIGRE S.C. A2

e Diagnostyka transformatoréw i ocena jej skutecznosci

* Awaryjnosc¢ transformatoréw, przyczyny awarii

e Postep w zakresie konstrukcji i budowy transformatoréw

e Alternatywne dielektryki ciekte w transformatorach

* Monitoring transformatoréw, najnowsze trendy i dotychczasowe doswiadczenia
e |zolatory przepustowe, aktualne zagrozenia w eksploatacji
e Uktady izolacyjne transformatoréw - nowe rozwiazania

e Proby odbiorcze

» Rozwiazania konstrukcyjne transformatoréw rozdzielczych do pracy w sieci
z przytaczonymi, po stronie nn, zrodtami energii rozproszone;

e Transformatory wspodtpracujace z uktadami przeksztattnikowymi

W czasie konferencji odbedzie sie Tutorial poswiecony problematyce wytrzymatosci
dielektrycznej transformatorow

Kontakt: Karolina Nowinska, tel. 61 846-02-15, e-mail: nowinska(@ptpiree.pl

Szczegotowe informacje: transformator.ptpiree.pl




Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo Spis tresci

Zapewnienie ciggtosci i niezawodnosci dostaw energii
elektrycznej to wyzwanie, przed ktérym na co dzien stajg
spdtki operatorskie naszego sektora. Realizacja tego obowigz-
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K ) Co . o ROZMOWA MIESIACA
u wymaga wysitku menedzerskiego i organizacyjnego na
réznych polach — miedzy innymi w zakresie nowoczesnego 6  Nowa organizacja stuzb
i sprawnego zarzadzania siecia, zapewnienia przylaczenia in- dyspozytorskich Enei Operator
stalacji prosumenckich, czy szerzej — zaspokojenia popytu na
energie dynamicznie rozwijajgcej sie gospodarki. W biezgcym RYNEK | REGULACJE
wydaniu Energii Elektrycznej” przygladamy sie wybranym
aktywnosciom branzy w tych obszarach. Rozpoczynamy roz- 8 ~ Nowe wytyczne
mowg z Bogumitg Strzelecka, dyrektor Departamentu Zarzadzania Ruchem w Enei Operator, do programéw zgodnosci

ktora dzieli sie swymi doswiadczeniami w zakresie nowej organizadji stuzb dyspozytorskich
w spdice. Zakoriczony sukcesem i potwierdzony dwuletnim okresem sprawnego dziatania 10  Energia coraz bardziej potrzebna
program budowy Centralnej Dyspozycji Mocy w Enei Operator oznaczat sukcesywng centrali-

zacje operatywnego kierownictwa nad siecig 110 kV. Korzysci z wdrozenia hierarchicznej, tréj- 12 Optacalnosé eksploatacji
poziomowej organizacji stuzb dyspozytorskich sg znaczace, co w potgczeniu z zastosowaniem samochodu elektrycznego
zaawansowanych technologii sterowania, pozwala osiggng¢ wysoki poziom niezawodnosci
sieci przygotowanej do wspdtpracy z rozproszonymi zrédtami energii. 14 Polski atom

Wymaogi stawiane przez prawodawstwo unijne i krajowe zwigzane z rozwojem gospo-
darki niskoemisyjnej stymuluja wykorzystanie zielonych Zrodet energii takze na niskich pozio- 16 Pozycja prosumenta
mach napie¢. Zapowiadany przez Ministerstwo Przedsiebiorczosci program Energia Plus ma na gruncie przepisow prawa

rozpoczac sie jeszcze w tym roku i bedzie bazowat na modelu prosumenckim, gdzie odbior- )
cy wytwarzaja energie elektryczng na wiasne potrzeby, a nadwyzki przekazujg badz sprzeda- 19 RAPORT Z DZIALAN LEGISLACYINYCH
jg do sieci. O tym, jak w $wietle przepisow prawa bedzie funkcjonowat ten model, piszemy
w dziale Rynek i regulacje. Na jego tamach zajmujemy sie réwniez problemem podazy energii -~ 21 PARAGRAFW SIECI
elektrycznej przy zwiekszajacym sie z roku na rok popycie. Sprawne zarzadzanie systemem
elektroenergetycznym w takich warunkach jest réwnie istotne, jak budowa nowych Zrédet TECHNIKA I TECHNOLOGIE
wytwarzania. Wobec wyzwan, ktére niesie Polityka energetyczna Polski do 2040 roku” proces
dywersyfikacji Zrédet bedzie postepowat. Zmniejszy sie znaczenie opartych na weglu kamien- uktadania linii kablowych SN
nym i brunatnym na rzecz OZE i energii atomowej. W tym miejscu warta wspomnienia wydaje poprzez ptuzenie kabla
sie historia plandw budowy polskiej elektrowni atomowej w ostatnich dziesiecioleciach. Przy- AXAL-TT-PRO
pominamy jg w publikacji zatytutowanej,Polski atom”.

Pozostajac za$ w kregu nowych technologii, przygladamy sie praktycznym aspektom WYDARZENIA
zwigzanym z uzywaniem samochodoéw elektrycznych. Czy na obecnym etapie rozwoju
tej technologii eksploatacja ,elektryka” jest tansza od korzystania z auta spalinowego? Jak 26 Nowe mechanizmy finansowania

23 Optymalizacja kosztéw i czasu

sie okazuje z prezentowanych wyliczen, zalezy to od wielu czynnikéw, o ktérych piszemy inwestycji niskoemisyjnych
w dziele Rynek i Regulacje. w energetyce

Natomiast w czesci poswieconej wydarzeniom relacjonujemy spotkanie zorganizowa-
ne przez Przedstawicielstwo Komisji Europejskiej w Warszawie poswiecone nowym mecha- 28  Wydarzenia w branzy

nizmom finansowania inwestycji niskoemisyjnych w energetyce.
Ponadto w pozostatych, dobrze znanych Czytelnikom rubrykach,Energii Elektrycznej’ sta- 30 FELIETON

ramy sie na biezaco relacjonowac sprawy wazne z punktu widzenia spétek i catego sektora.
Zapraszam do lektury!
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» Energa-Operator

Inwestycje z unijng dotacja

Osiem istotnych  inwestycji  Energi-
Operator w gminach: Elblag, Szczytno,
Wielbark, Olsztynek, Nidzica, Sorkwity,
Biskupiec, Dgbréwno i Lidzbark Warminski
wigczono do projektu ,Budowa oraz mo-
dernizacja sieci SN i NN umozliwiajgca
przytaczenie nowych jednostek wytwa-
rzania energii elektrycznej ze Zrédet od-
nawialnych zlokalizowanych na terenie
Oddziatu Olsztyn Energa-Operator SA'
Dzieki temu zyskajg one dofinansowa-
nie w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Warmirisko-
Mazurskiego na lata 2014-2020, Dziatania
4.1: Wspieranie wytwarzania i dystry-
bucji energii pochodzacej ze Zrédet
odnawialnych.

Zakres rzeczowy projektu obejmuje: wy-
miane napowietrznych przewoddw elek-
troenergetycznych na istniejacych li-
niach sredniego napiecia 15 kV na nowe,
izolowane oraz zamiane odcinkéw linii

zasilajacych niektére stacje transformato-
rowe z napowietrznych na kablowe, roz-
bidrke starych napowietrznych linii SN,
wymiane linii kablowych SN, budowe wy-
prowadzen kablowych ze stacji WN/SN,
budowe powigzan kablowych istnieja-
cych linii SN, budowe nowych linii kablo-
wych SN, budowe linii kablowej SN wraz
ze stacjg SN/nn i linig kablowa nn, zmia-
ne przebiegu trasy niektérych odcinkéw
linii, wymiane odtacznikéw stupowych
na roztaczniki stupowe. tacznie wybu-
dowane zostang prawie 22 km nowych
linii, a niemal 5 km bedzie zmodernizo-
wanych. Realizacja siedmiu zadan zakon-
czyta sie w 2018 roku.

Projekt pozwoli zwiekszy¢ mozliwosé
przytaczania do sieci nowych jednostek
wytworczych energii elektrycznej z OZE
oraz mikroinstalacji w sposéb zapewnia-
jacy bezpieczenstwo funkcjonowania
sieci elektroenergetycznej OSD.

W ramach projektu wybudowane zostang prawie 22 km
nowych linii, a niemal 5 km bedzie zmodernizowanych

taczna warto$¢ otrzymanego dofinanso-
wania szacowana jest na blisko 4 min zt
i pokryje 60 proc. wartosci inwestycji.

[

» PSE

Partnerstwo w Jaworznie

W ramach wspotpracy ze Szkotg Podstawowa nr 20 w Jaworznie,
Polskie Sieci Elektroenergetyczne (PSE) zaangazowaty sie w mo-
dernizacje pracowni komputerowej. Na potrzeby placéwki za-
kupiono 24 komputery wraz z monitorami. Sprzet ten to cen-
ne narzedzie edukacyjne, niezbedne dla przygotowania dzieci
i mtodziezy do korzystania z zasobéw Internetu i poznawania
nowych technologii. Poza zajeciami z informatyki, pomoze on
takze w uatrakcyjnieniu innych lekcji. Co wazne, wykorzystanie
komputeréw zapewni dobre warunki do rozwoju nie tylko naj-
mtodszych mieszkaricéw dzielnicy Byczyna. To takze szansa na
realizacje programow pozalekcyjnych dla dorostych jaworznian.
Dziafania spoteczne na rzecz SP nr 20 objety réwniez akcje infor-
macyjno-edukacyjng poswiecong dziatalnosci operatora syste-
mu przesytowego. PSE przygotowaty dla uczniéw specjalng ani-
macje o powstawaniu, przesyle i rozdziale energii elektryczne;j.
Dodatkowo zespdt CERT PSE — jednostka spétki odpowiedzial-
na za reagowanie na zagrozenia w cyberprzestrzeni — z mysla
o podopiecznych szkoty opracowat karte bezpiecznych zacho-
wan w sieci.

PSE chce jak najlepiej przygotowadc najmtodszych do sprostania
wyzwaniom przysztosci. Im bowiem wczesniejsza nauka obstu-
giInternetu, popularnych programéw codziennego uzytku oraz
zasad bezpiecznego przebywania online, tym wieksza elastycz-
nos¢ i wszechstronno$¢ mtodych ludzi, pozgdana nie tylko na
coraz bardziej konkurencyjnym rynku pracy. |

4 | ENERGIA elektryczna luty 2019

» Tauron

Nowa gra edukacyjna

Stworzenie domowej instalacji elektrycznej, zasilenie dziel-
nic duzego miasta czy zbudowanie krajowego systemu ener-
getycznego, to tylko niektére z zadarh nowej gry edukacyjnej
JElektrotacznik”, ktéra pojawita sie na internetowe] platformie
,Bezpieczniki Taurona”. Szesnasta z kolei zabawa online ma na celu
przyblizenie dzieciom i mtodziezy zasad przeptywu pradu i tacze-
nia obwoddw elektrycznych oraz pokazanie, ze zdobywanie wie-
dzy o elektrycznosci wcale nie musi by¢ nudne i trudne.

Tym razem gre przygotowano dla uczniéw starszych klas szkot
podstawowych, ktérzy podczas lekdji fizyki ucza sie, jak budowac
obwaody elektryczne, jak wyglada domowa instalacja elektryczna
i jak prad przeptywa z elektrowni do domu. ,Elektrotgcznik” przy-
bliza te wiadomosci w formie zabawy. Zadaniem gracza jest od-
powiednie zestawianie fragmentéw przewoddw tak, aby pod-
taczac¢ odbiorniki do Zrodta energii. Rozgrywka odbywa sie na
czterech poziomach trudnosci: ,Kolorowe diody", , Swiatta domu",
,Sie¢ miasta" i, Krajowy supersystem'.

Na poczatku gracze majg za zadanie zbudowac prosty obwod elek-
tryczny z kolorowymi diodami. Kolejne etapy to: takie stworzenie
domowej instalacji elektrycznej, zeby zaswiecity sie wszystkie lam-
py, zasilenie dzielnic duzego miasta i wreszcie stworzenie krajowe-
go systemu energetycznego z siecia przesytowa taczaca duze miasta.
Poszczegdine rozgrywki sa wzbogacone o ciekawostki energetyczne,
z ktérych gracz moze dowiedzie¢ sie np. jaka dtugos¢ maja linie ener-
getyczne w Polsce, kto byt odkrywca praw elektrodynamiki i co ozna-
cza symbol Q. [ |
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» Tauron Dystrybucja

Nowe technologie w laboratorium

Laboratorium AMI, nalezace do Tauron Dystrybucja Pomiary, to
jednostka, ktéra zajmuje sie sprawdzeniem licznikéw AMI pod
wzgledem technicznym i funkcjonalnym, wdrazaniem rozwigzan
komunikadcji sieci domowej oraz rozwojem i testowaniem uzy-
tecznosci nowych technologii transmisji danych pomiarowych.
Wykonywane w laboratorium zadania umozliwiaja pracownikom
spotki zdobywanie niezbednej wiedzy, ktéra jest wykorzystana do
realizacji przedsiewzie¢ z zakresu smart meteringu, internetu rze-
czy czy smart home.

Duza cze$¢ pracy laboratorium polega na sprawdzaniu licznikdw
energii elektrycznej — inteligentnych, ale réwniez statycznych —
weryfikacja pod wzgledem wymaganych funkcjonalnosci, me-
trologii oraz bezpieczeristwa. Jednak jednostka zajmuje sie takze
m.in. badaniem sposobu, w jaki nowe technologie komunikacyjne
moga by¢ wykorzystane do odczytu licznikow energii elektrycz-
nej. W ubiegtym roku zbadata trzy technologie: LoRA, SigFox oraz
NarrowBand loT, stosowane gtéwnie w internecie rzeczy. Obecnie
pracownicy laboratorium zaangazowani sa w projekt bazujacy na
technologii NB loT w obszarze smart city oraz w program majacy
na celu weryfikacje uzycia technologii wireless mBus do bardziej
masowego odczytu licznikéw energii elektrycznej.

Laboratorium wyposazono w urzagdzenia metrologiczne wysokiej
doktadnosci, takze do testowania transmisji danych oraz prac z za-
kresu inteligentnego opomiarowania. Ostatnio pozyskano réw-
niez wysokiej klasy generator funkcyjny, analizator widma, oscy-
loskop oraz wielofunkcyjne stoty pomiarowe.

Zdjéc-‘\e: Tauron Dystrybucja

Laboratorium wyposazono w urzadzenia metrologiczne wysokiej doktadnosci, takze do
testowania transmisji danych oraz prac z zakresu inteligentnego opomiarowania

W najblizszym czasie Laboratorium AMI planuje rozwdj badan od-
nawialnych Zrédet energii oraz uktadéw pomiarowych w stacjach
tadowania pojazddw, a takze urzadzer do pomiaru energii sieci

smart home.
[

» Enea Operator

Bilansowanie rozproszonych zrodet

Enea Operator wspdélnie z Akademig
Gorniczo-Hutniczag w Krakowie reali-
zujg  projekt  badawczo-rozwojowy,

Operator. Wptynie on pozytywnie na dzia-
tania zwiazane z realizacjg inwestycji, pla-
nowanie podfgczen nowych wytwdrcow

s dobrze dostosowane do praktycznych
uwarunkowan sieci.
Budowa systemu MoBiSys to nie jedy-

w ramach ktérego ma powstaé sys-
tem bilansowania mocy i energii oraz
monitorowania jakosci dostaw ener-
gii elektrycznej z rozproszonych Zzré-
det i zasobnikéw energii. Jest on
wspotfinansowany ze  $rodkéw  unij-
nych w ramach Programu Badawczego
Sektora Elektroenergetycznego wdraza-
nego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju. Jego taczny budzet wynosi
7,4 mln zt (w tym 2,6 min zt dotacji) i za-
wiera koszty badan przemystowych oraz
prac rozwojowych.

Celem projektu jest zbudowanie nadrzed-
nego systemu MoBiSys, ktérego zadaniem
bedzie ciggte bilansowanie mocy i energii
oraz monitorowanie wskaznikéw jakosci
dostawy energii elektrycznej do odbior-
cow w ramach sieci dystrybucyjnej Enei

energii  (prosumentéw), jednak przede na

wszystkim umozliwi stuzbom technicz-
nym szybsza reakcje na niepozadane zja-
wiska w sieci.

Wedtug zatozerr harmonogramu, prace
maja zajac okoto trzy i pét roku. Ich ko-
niec przewidziany jest na drugi kwartat
2022 roku. System MoBiSys stanie sie jed-
nym z istotnych filaréw wdrazania kon-
cepdji inteligentnych sieci elektroenerge-
tycznych smart grids.

Wspotpraca z instytucjami naukowymi
pozwala spotce przetestowac nowocze-
sne rozwigzania w warunkach rzeczywi-
stych. Dzieki temu Enea ma mozliwo$c
wdrazania najnowszych technologii, ktére

inicjatywa  badawczo-rozwojowa
Enei Operator zaktadajaca wspotprace
z uczelniami. Spoétka zawarta dotych-
Czas umowy na realizacje prac analitycz-
no-koncepcyjnych i ustug doradczych
m.in. z Uniwersytetem Zielonogdrskim,
Politechnikag ~ Poznanska,  Instytutem
Logistyki i Magazynowania w Poznaniu,
Politechnikg Warszawskg oraz z oddzia-
tem gdanskim Instytutu Energetyki.
W 2019 roku Enea Operator zamierza
podja¢ wspdtprace takze z Akademia
Morska w  Szczecinie, Uniwersytetem
Technologiczno-Przyrodniczym w  Byd-
goszczy  oraz  Zachodniopomorskim
Uniwersytetem Technologicznym. u

Informacje ze spoélek opracowata

Marzanna Kierzkowska

luty 2019 ENERGIA elektrycznal 5
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Sukces w dwa lata

Centralna Dyspozycja Mocy (CDM) to serce Enei

Operator. CDM wtasnie obchodzi drugg rocznice

dziafalnosci. To z tego miejsca spodtka zarzadza ca-

ta siecig wysokiego napiecia 110 kV w pdtnocno-

-zachodniej Polsce. O strukturze stuzb ruchu w Enei

Operator oraz jak przebiegat proces przejmowania

operatywnego kierownictwa nad siecig 110 kV czy-

tamy w Rozmowie miesigca.

Nowa organizacja
stuzb dyspozytorskich
Enei Operator

Wywiad z Bogumitqg Strzeleckq, dyrektorem Departamentu Zarzgdzania

Ruchem w Enei Operator.

» Centralna Dyspozycja Mocy (CDM)
Enei Operator ma dwa lata. Jakie
korzysci w zarzadzaniu siecig przyniosto
jej utworzenie?

CDM powstata, aby w jednym miejscu sku-
pia¢ prowadzenie ruchu i programowanie
pracy sieci 110 kV oraz bilansowanie, za-
rzagdzanie i dysponowanie moca jednostek
wytworczych przytaczonych do sieci wy-
sokiego napiecia (WN). Obecnie mozemy
efektywniej planowac wytaczenia dla prac
eksploatacyjnych i modernizacyjnych na
sieci 110 kV. Jestesmy réwniez na finiszu
wdrozenia dwdch bardzo waznych dla za-
rzagdzania siecig systeméw. Dzieki wdroze-
niu EMS (Energy Management System), po-
przez modelowanie standw dynamicznych
sieci WN wraz z przytgczonymi zrédfami

6 | ENERGIA elektryczna luty 2019

wytworczymi, bedziemy efektywniej za-
rzadzali moca tych jednostek i wptywali na
optymalizacje pracy sieci. Mam tutaj na my-
$li straty energii elektrycznej, niezawodnos¢
sieci, jakos¢ dostaw. System EMS bedzie
miat réwniez mozliwos¢ wyliczania sza-
cunkowych korzysci ekonomicznych zwia-
zanych z rekonfiguracja pracy sieci wobec
prognozowanej generacji. Natomiast po
uruchomieniu w CDM modutu Dynamicz-
nej Obcigzalnosci Linii (DOL) do monito-
rowania biezacego stopnia wykorzystania
zdolnosci przesytowych linii 110 kV, bedzie-
my jeszcze bezpieczniej i efektywniej wy-
korzystywac petne mozliwosci przesytowe
sieci 110 kV, wynikajace z biezacych wa-
runkéw pogodowych panujacych w miej-
scu zainstalowania linii. Zrealizowanie tych

celow w dwa lata na pewno mozemy na-
zwac sukcesem.

» CDM stopniowo przejmowat
operatywne kierownictwo nad
kolejnymi obszarami sieci. Jak ocenia
Pani przebieg tego procesu?

Proces przejmowania przez CDM prowa-
dzenia ruchu sieci WN przebiegt pomysl-
nie. Zgodnie z harmonogramem, ostat-
nim obszarem sieci 110 kV przejetym przez
CDM 2 listopada 2018 roku byt obszar Od-
dziatu Dystrybucji Bydgoszcz. Tak jak wcze-
$niej, musielismy zadba¢ o dostosowanie
systeméw SCADA do schematdw sieci, dy-
namicznego przekazywania uprawnien ste-
rowniczych i sygnalizacji dla nowego po-
dziatu kompetendji ruchowych. Waznym
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i pracochtonnym procesem jest réwniez
dostosowanie  dokumentéw  wewnetrz-
nych i zewnetrznych regulujgcych nowa
strukture stuzb ruchu. Przeprowadzilismy
bardzo wazny proces szkolert dyspozyto-
réw, ktéry byt niezbedny dla rozszerzenia
uprawnien dyspozytorskich. Szkolenia do-
tyczyty réwniez programistéw zajmujacych
sie planowaniem prac i programowaniem
pracy sieci WN na przejmowanych obsza-
rach. Dodatkowo zorganizowalismy spotka-
nia z osobami dozoru, petnigcymi funkcje
poleceniodawcdw, oraz z elektromontera-
mi w kazdym Rejonie Dystrybudji, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem zmian w zakresie
nowego podziatu kompetendji pomiedzy
poszczegdlnymi dyspozycjami. Wykonano
ogromng prace z duzym zaangazowaniem
wielu pracownikéw, za co bardzo dziekuje.

» Czy przejecie przez CDM ostatniego,
bydgoskiego obszaru oznacza koniec
prac w zakresie jej struktury?

Tak, po przejeciu ostatniego z pieciu ob-
szarow sieci 110 kV zakonczylismy proces
wdrozenia nowej, tréjpoziomowej orga-
nizacji stuzb dyspozytorskich Enei Ope-
rator. Obecnie pracujemy juz w nowym
uktadzie hierarchicznym stuzb ruchowych,
obejmujgcym Centralng Dyspozycje Mo-
cy, Oddziatowe Dyspozycje Stacji oraz Re-
gionalne Dyspozycje Mocy, ale réwniez
w nowym podziale operatywnego kie-
rownictwa i nadzoru pomiedzy poszcze-
g6lnymi dyspozycjami.

» SCADA to system, na ktérym
obecnie pracujg dyspozytorzy.

Czy réowniez w tym technologicznym
aspekcie pojawity sie w ostatnim czasie
nowosci?

Zachodzace przemiany rynku energetycz-
nego Polski i Unii Europejskiej wynikajg ze
zmian w ich prawodawstwie ukierunko-
wanych na rozwdj gospodarki niskoemi-
syjnej. Cel ten zostanie osiggniety poprzez
wdrozenie nowoczesnych technologii wy-
twarzania energii ze zrédet odnawialnych,
systemu inteligentnego zarzadzania zuzy-
ciem energii elektrycznej oraz dostosowa-
nych do ich specyfiki systemow dystrybu-
cji energii elektrycznej, w tym systemow
wspomagajacych prowadzenie ruchu sie-
ci. Wspotczesne farmy wiatrowe o zainsta-
lowanych mocach znamionowych rzedu
20-60 MW przytaczane do sieci dystrybu-
cyjnej 110 kV wyposaza sie w bardzo za-
awansowane nadrzedne systemy sterowa-
nia i regulacji. UmoZliwiajg one realizacje
ztozonych zadan regulacyjnych zgodnych

z wymogami IRIESD (Instrukcje Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej). Mo-
g3 by¢ one realizowane w trybach auto-
matycznym oraz operatywnym. Zdolnos¢
sterowania w trybie operatywnym jest co-
raz czesciej wykorzystywana przez dyspo-
zytoréw CDM w réznych sytuacjach pracy
systemu dystrybucyjnego Enei Operator.
Dotyczy to takich sytuacji jak: niebezpie-
czenstwo przecigzenia elementéw siedi,
niebezpieczny dla systemu wzrost lub ob-
nizanie sie napiecia. Teraz wykorzystujemy
w systemie SCADA CDM zaawansowane
mozliwosci sterowania i regulacji farmami
wiatrowymi przytaczonymi do naszej sieci
dystrybucyjnej 110 kV przede wszystkim
w zakresie regulacji mocy czynnej, biernej
i wspoétczynnika mocy. Aktywne dziatania
naszych dyspozytoréw sprawdzity sie juz
w kilku trudnych sytuacjach.

» Wspomniata Pani réwniez

o szkoleniach dla dyspozytoréw,

ktére byly konieczne przy wdrozonych
zmianach. Jak przebiegat te proces?
Prowadzenie ruchu na catym obszarze sie-
i 110 kV Enei Operator wymaga ciggtego

Zdjecie: Enea Operator

Bogumita Strzelecka, dyrektor Departamentu Zarzadzania Ruchem w Enei Operator

doskonalenia kompetencji dyspozytor-
skich. Realizujemy ten cel poprzez szko-
lenia na symulatorze zbudowanym przez
PSE. Jest to jeden z najnowoczesniejszych
tego typu systeméw w Europie i jedy-
ny w naszym kraju. Umozliwia on obser-
wowanie dynamiki odpowiedzi Krajowe-
go Systemu Elektroenergetycznego na
dziatania taczeniowe w stanach normal-
nych i zaktdceniowych, z mozliwoscia sy-
mulowania takich zjawisk zachodzacych
w rzeczywistym systemie jak: réwnowa-
ga dynamiczna i stabilno$¢ napieciowa.
Wszyscy dyspozytorzy CDM przeszli szko-
lenia na symulatorze, ktére pozwolity na
udoskonalenie dziatania naszych stuzb
ruchowych ze stuzbami innych OSD oraz
dyspozytorami Obszarowych Dyspozydji
Mocy Operatora Systemu Przesytowego.
Pozwoli to w na skrécenie czasu rozpo-
znania zagrozenia i likwidacji awarii, ogra-
niczenia ich zasiegu oraz skutkow syste-
mowych i lokalnych.

» Dziekuje za rozmowe

Rozmawiata
Daria Putrol
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Nowe wytyczne
do programow zgodnosci

Dobiegajg konca, prowadzone przez Urzgd Regulacji Energetyki (URE),
prace nad aktualizacjg wytycznych do tresci programow zgodnosci. Te
programy opracowujg operatorzy systemow dystrybucyjnych (OSD),

a zatwierdza je Prezes URE. Wkrotce spodziewane jest opublikowanie
nowych wytycznych. Sg wazne, bo dotyczg niezaleznosci dziatania OSD
w ramach grup kapitatowych.

E IRENEUSZ CHOJNACKI

Niezaleznos¢ OSD jest wymogiem wyni-
kajgcym z unijnej dyrektywy o wspdlinych
zasadach rynku wewnetrznego energii
elektrycznej. Zgodnie z nig, w przypad-
ku gdy OSD jest czescig przedsiebiorstwa
energetycznego zintegrowanego piono-
wo, musi by¢ niezalezny — przynajmniej
w zakresie formy prawnej, organizagji
i podejmowania decyzji — od innych dzia-
talnosci niezwigzanych z dystrybucja.

Zasady te nie tworzg jednak obowigz-
ku wydzielenia wtasnosci aktywow sys-
temu dystrybucyjnego od przedsiebior-
stwa zintegrowanego pionowo. Oznacza
to, ze w przypadku grup energetycznych
mozliwe jest wprowadzenie unbundlin-
gu (rozdziatu) dziatalnosci dystrybucyj-
nej od innych rodzajéw dziatalnosci bez
koniecznosci  dokonywania  rozdziatu
wiasnosciowego.

— Ale oprdcz niezaleznosci w zakresie
formy prawnej, organizacji i podejmowa-
nia decyzji, w przypadku gdy operator sys-
temu dystrybucyjnego stanowi czes¢ przed-
siebiorstwa  zintegrowanego  pionowo,
musi on by¢ niezalezny w zakresie swojej
organizacji i uprawnieri do podejmowania
decyzji od innych dziatalnosci niezwiq-
zanych z dystrybucjq, takich jak sprzedaz
energii. W tym celu, zgodnie z dyrektywg,
muszqg by¢ stosowane pewne rozwiqza-
nia minimalne, ktére przeniesiono do Pra-
wa energetycznego (Pe), a nalezy do nich
ustanawianie przez OSD programéw zgod-
nosci okreslajqcych Srodki podejmowa-
ne w celu wyeliminowania ewentualnych
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praktyk dyskryminacyjnych dotyczqcych
m.in. przytqczania do sieci czy udostepnia-
nia danych pomiarowych — wyjasnia adw.
dr hab. Mariusz Swora, Prezes URE w la-
tach 2007-2010.

Najwieksi OSD na mocy Pe s3 zobo-
wigzani przedktadac¢ Prezesowi URE do
zatwierdzenia programy zgodnosci -
z wiasnej inicjatywy lub na jego zadanie
— oraz powota¢ inspektoréw do spraw
zgodnosci. Ich zadaniem, jak stanowi Pe,
jest monitorowanie realizacji programow
zgodnosci (Pe okresla, jakich OSD nie do-
tycza obowiazki zwigzane z przygotowy-
wanie i realizacjg programéw zgodnosci).

Aktualne, przynajmniej w momencie
oddawania artykutu do druku, ramowe
wytyczne do programoéw zgodnosci po-
chodza z 2010 roku. Po latach doswiad-
czeh stosowania tego dokumentu przy-
szedt czas na jego aktualizacje. W URE
powstat projekt nowych wytycznych.
Skierowano go m.in. do operatoréw elek-
troenergetycznych systeméw dystrybu-
cyjnych, aby mogli sie z nim zapoznac
i zgtosi¢ uwagi.

Z informacji uzyskanych w URE wy-
nika, ze w projekcie nowych wytycznych
rozszerzeniu ulegt m.in. obszar zarzadza-
nia infrastruktura operatoréw, w tym dzia-
tania zwigzane z technologiami informa-
cyjno-komunikacyjnymi (ICT). Uwagi od
OSD wptynety do URE. Publikacja nowych
wytycznych moze nastapi¢ wkrotce.

- Podstawowymi wskazédwkami dla
OSD, jak realizowac¢ zasade niezaleznosci

w praktyce, byta do tej pory nota interpre-
tacyjna Komisji Europejskiej oraz wytyczne
Prezesa URE do tresci programdéw zgodno-
sci. Uptyw czasu wymaga aktualizacji wy-
tycznych ze wzgledu na szereg praktycznych
probleméw z ustaleniem zakresu nieza-
leznosci OSD, ktdre nie byly w nich przewi-
dziane. Sq one wazne o tyle, ze programy
zgodnosci mogq byc instrumentem, ktory
dookresla zakres niezaleznosci OSD — doda-
je Mariusz Swora.

Zakres obszaréw, w ktérych zapewnia
sie niedyskryminacje i rowne traktowanie
uzytkownikow sieci dystrybucyjnych, zgod-
nie z wytycznymi do tresci programow
zgodnosci z 2010 roku, obejmuje muin.
ustugi przytaczania do sieci, zmiany sprze-
dawcy energii, realizacje skarg i reklamadji,
atakze likwidacje zaktdcer oraz awarii, udo-
stepnianie danych pomiarowych i ochrone
danych sensytywnych (poufnych).

W corocznych sprawozdaniach ze
swojej dziatalnosci Prezes URE podaje oce-
ne realizacji programoéw zgodnosci. Z tych
informacji wynika, jakie w danym roku re-
gulator miat uwagi do ich stosowania.

Na przykfad w sprawozdaniu z dziatal-
nosci Prezesa URE za 2015 rok czytamy, ze
nie stwierdzono u zadnego z OSD naru-
szer programu zgodnosci i — poza jednym
przypadkiem — nie odnotowano skarg czy
whnioskow dotyczacych kwestii  dyskry-
minacyjnego traktowania uzytkownikow
systemu.

— Do jednego z OSD wptyneto zgfoszenie
dotyczqce dyskryminacyjnego traktowania
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uzytkownika systemu. Po dokonaniu wnikli-
wej analizy inspektor ds. zgodnosci uznat, ze
opisane w tym zgtoszeniu okolicznosci nie
stanowiq przypadku naruszenia programu
zgodnosci. Natomiast u OSD odnotowano
zapytania dotyczqce interpretacji postano-
wieri obowiqzujgcych w nich programdw,
na ktére inspektorzy dokonywali wyczerpu-
jqcych odpowiedzi — stwierdzit Prezes URE
w sprawozdaniu ze swojej dziatalnosci
w 2015 roku.

Z kolei w sprawozdaniu z dziatalnosci
Prezesa URE w 2017 roku regulator podat,
ze w 2017 roku Prezes URE wymierzyt kare
pieniezng jednemu z OSD za naruszenie
programu zgodnosci tj. za przesytanie da-
nych pomiarowych odbiorcéw do innych
przedsiebiorstw obrotu, niz bedacych
sprzedawcami energii elektrycznej dla
tych odbiorcéw.

- W zwigzku z tym, w OSD przeprowa-
dzony zostat wewnetrzny audyt, w wyniku
ktérego inspektor ds. zgodnosci powiado-
miony zostat, ze w OSD dochodzi do naru-
szenia programu zgodnosci, poprzez trak-
towanie sprzedawcy z grupy kapitatowej
w sposdb uprzywilejowany. Sytuacja ta ma
zwiqgzek z wdrazaniem systemu informa-
tycznego. (...) Inspektor ds. zgodnosci wska-
zat, ze w 2017 roku zidentyfikowano przy-
padki (dotyczqce trzech odbiorcéw), ktére
wskazujq na mozliwos¢ naruszenia pro-
gramu zgodnosci, poprzez przekazywanie
danych sensytywnych sprzedawcy z grupy
kapitatowej — w sprawach tych OSD przed-
stawit Prezesowi URE szczegdtowe wyjasnie-
nia — czytamy w sprawozdaniu Prezesa
URE z dziatalnosci w 2017 roku.

Za informacje sensytywne uznaje
sie, jak wynika z programéw zgodnosci
OSD, dane o uzytkownikach systemu,
definiowanego jako dystrybucyjna sie¢

Prezes URE uznat, ze zagrozeniem dla zapewnienia niedyskryminacyjnego traktowania uzytkownikéw systemu moze by¢ tworzenie wspdlnych dla 0SD i pozostatych
spotek grupy kapitatowej systemow informatycznych

elektroenergetyczna oraz przytaczone do
niej urzadzenia i instalacje z nig wspotpra-
cujace, lub o potencjalnych uzytkowni-
kach systemu, ktérych posiadanie stawia
uzytkownika systemu lub potencjalnego
uzytkownika systemu w uprzywilejowane;j
pozycji wobec innych uzytkownikéw lub
potencjalnych  uzytkownikéw systemu.
W zakres informacji sensytywnych wcho-
dza te dotyczace m.in. wielkosci mocy
umownej, danych odczytowych urzadzen
pomiarowych mocy i energii elektrycznej,
zuzycia energii elektrycznej i struktury jej
poboru, umownych ograniczer wystepu-
jacych w dostarczaniu energii elektrycz-
nej, termindw pfatnosci faktur i okreséw
rozliczeniowych, zadtuzenia i windykadji
naleznosci oraz historii ptatnosci.

W ocenie Prezesa URE, jak wynika z je-
go sprawozdania z dziatalnosci w 2017
roku, do waznych spraw nalezy odrdznia-
nie sie OSD od sprzedawcédw z ich grup
kapitatowych adresami stron interneto-
wych, adresami mailowymi pracownikéw,
numerami telefonéw czy marka, co ma
prowadzi¢ do uzyskania czytelnej i spdj-
nej identyfikacji rynkowej OSD. W tym
samym sprawozdaniu Prezes URE ocenit,
ze zagrozeniem dla zapewnienia niedy-
skryminacyjnego traktowania uzytkowni-
kow systemu moze byc¢ tworzenie wspol-
nych dla OSD i pozostatych spétek grupy
kapitatowej systemow informatycznych.
— Pozytywnie ocenic¢ nalezy zaangazowa-
nie inspektordw ds. zgodnosci w zapewnie-
nie odrebnosci wizualnej budynkéw OSD
od sprzedawcdw z tej samej grupy kapita-
fowej. W ocenie Prezesa URE, korzystnym
Zjawiskiem jest zaangazowanie o0séb pet-
nigcych funkcje inspektoréw ds. zgodnosci
w gremiach miedzynarodowych (np. Com-
pliance Officers Forum, European Electricity

£

Distributors) — czytamy w sprawozdaniu
Prezesa URE z dziatalnosci w 2017 roku.

Po publikacji nowych wytycznych
do programoéw zgodnosci bedzie moz-
na szczegdtowo stwierdzi¢, jaki kierunek
obraty ostatecznie oczekiwane rozwigza-
nia i jakie skutki moga wywota¢ na przy-
ktad dla grup energetycznych. W tym
kontekscie wazna jest tez, ogdlnie rzecz
biorac, przysztos¢ pozycji OSD w ramach
grup energetycznych. O unbundlingu
wiasnosciowym prawdopodobnie nikt
nawet nie mysli. Niemniej z czasem po-
ziom niezaleznosci OSD moze wzrastac,
a to w zwiazku z regulacjami unijnymi
wzmachniajgcymi formalng pozycje OSD
na wspodlnotowym rynku energii i wyzna-
czajacymi im nowe role.

- Na podstawie rozporzqdzenia w spra-
wie wewnetrznego rynku energii zostanie
powofana nowa europejska organizacja
operatordw systemow dystrybucyjnych (EU
DSO). Zadania EU DSO majq dotyczy¢ za-
pewnienia wspdtpracy pomiedzy OSD a OSR,
ale tez rozwoju funkcji OSD zwiqgzanych
m.in. z zapewnieniem wiekszej elastycznosci
systemu i digitalizacjq sieci dystrybucyjnych.
Generalnie OSD nie majq dostarczac bezpo-
Srednio usfug elastycznosci systemu, ale ma-
jq stanowi¢ neutralne platformy utatwiajqce
ich swiadczenie. Taka jest gtdwna koncepcja
wyptywajqca z zatozeri , pakietu zimowego',
co ma byc¢ zwigzane z pogtebieniem unbun-
dlingu. Jezeli ma bowiem powstac rynek dla
ustug elastycznosci, to OSD muszq petnic
swoje funkcje na rzecz podmiotéw na tym
rynku w sposdb niezaprzeczalnie neutralny
- konkluduje Mariusz Swora.

Autor jest dziennikarzem

Magazynu Gospodarczego
,Nowy Przemyst” oraz portalu wnp.pl
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Co roku bijemy rekordy letniego i zimowego zapotrzebowania na moc

Energia coraz bardziej
potrzebna

Wzrostowi gospodarczemu, ktory utrzymuije sie u nas od wielu laf,
przewaznie towarzyszy rosngce zuzycie energii. Rowniez czynniki
atmosferyczne —i to zarédwno ekstremalne upaty, jak i dotkliwe mrozy
— sprawiajqg, ze zuzywamy coraz wiecej prgdu. Choc jeszcze niedawno
wydawato sie, ze zima w Polsce moze byc¢ ucigzliwa dla energetykow,
takze letnie szczyty sg wyzwaniem dla elektroenergetyki.

E ANNA KOWAL

Wedtug danych Polskich Sieci Elektro-
energetycznych, w styczniu produk-
Cja energii elektrycznej w naszym kra-
ju wzrosta o 6,28 proc. w poréwnaniu
do pierwszego miesigca ubiegtego ro-
ku (z 14,76 TWh do 15,69 TWh). Zuzycie
byto wyzsze o 3,22 proc. i wyniosto
15,87 TWh.

Konieczne inwestycje, bo potrzeby
coraz wieksze

Szacunki pokazujg, ze nasza gospodarka
i klienci indywidualni energetyki zuzywaja
w ciggu roku okoto 170 TWh. Najczesciej
korzystamy z energii wytworzonej w kra-
jowych Zrédfach; import jest niewielkim
wsparciem i zwykle w skali roku réwno-
wazy sie z eksportem. Taka jest specyfi-
ka polskiej energetyki — mimo ze lezymy
w srodku kontynentu, jestesmy praktycz-
nie energetyczna wyspa.

Analiza wieloletnich danych statystycz-
nych pokazuje, ze od potowy XX wieku pro-
dukcja energii w Polsce wzrosta siedemna-
stokrotnie. Rzgdowe szacunki méwia, ze do
2030 roku, kiedy bedziemy zuzywac okoto
200 TWh, popyt na energie wzrosnie o oko-
to 20-25 proc. Wedtug projektu ,Polityki
energetycznej Polski do 2040 roku" — za 20
lat bedziemy zuzywac 235 TWh energii.
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Obecnie w polskiej energetyce trwa
proces inwestycyjny. Grupy energe-
tyczne skonczyty lub finalizujg budo-
we weglowych blokéw energetycznych

Szacunki pokazujg,
ze nasza gospodarka
i klienci indywidualni
energetyki zuzywaja
w ciggu roku okoto
170 TWh. Najczesciej
korzystamy z energii
wytworzonej w krajowych
zrodfach; import jest
niewielkim wsparciem
i zwykle w skali roku
rownowazy sie z eksportem.

w Kozienicach, Opolu, Jaworznie oraz
kilku mniejszych jednostek. Trwajg przy-
gotowania do budowy w Ostrotece. Wia-
domo jednak, ze istniejace i planowane

moce energetyczne z wegla nie wystar-
cza juz dla zaspokojenia popytu. Kon-
czy sie bezwzgledna dominacja wegla
kamiennego i brunatnego w krajowym
miksie energetycznym (teraz ponad
80 proc., za kilkanascie lat — zgodnie
z projektem ,Polityki energetycznej Pol-
ski do 2040 roku" - ponad 60 proc.).

Wobec takich zatoZzen rzadowych,
grupy energetyczne coraz $mielej moé-
wig o inwestycjach w odnawialne Zré-
dta energii. Znéw pojawiaja sie projekty
inwestycji w energetyke wiatrowa, te-
raz takze na morzu, jak i w fotowoltaike.
Rzad planuje, ze w 2033 roku pojawi sie
polska energia jadrowa. Zaktada budo-
we dwodch elektrowni atomowych — na
poétnocy kraju, jak réwniez w centralnej
Polsce. Do 2043 roku ma powstac szes¢
blokéw jadrowych o mocy 6-9 GW.

Dzieki tym inwestycjom moc za-
instalowana w naszym kraju zwiek-
szy sie z obecnych 41 GW do 70 GW
w 2040 roku.

(zy moze zabraknac energii?

Wielu pamieta 20. stopnie zasilania z cza-
sow PRL. Przewaznie ogtfaszano je w zi-
mie, przy duzym mrozie, przemyst potrze-
bowat energii do produkgdji, a krotsze dni
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sprawiaty, ze réwniez konsumenci indywi-
dualni dtuzej korzystali z — wtedy jeszcze
- nieenergooszczednych Zaréwek i pra-
dozernych farelek czy innych grzejnikdw.
Latem byto spokojniej, bo i wakacyjna go-
spodarka wolniej dziatata, a ludzie oszcze-
dzali energie.

Wszystko zmienito sie w czasach go-
spodarki rynkowej. Wraz ze wzrostem za-
moznosci Polakdéw zaczelismy pozwalac
sobie na coraz wiecej urzadzen korzysta-
jacych z energii. Instalacje klimatyzacyjne
s najlepszym przyktadem urzadzen, kto-
re w PRL praktycznie nie byly uzywane,
a obecnie staty sie standardem. Mamy tez
wiecej telewizoréw, radioodbiornikéw,
pojawity sie komputery, kuchenki i roz-
maite inne mechanizmy utatwiajace zycie.
Chot prawie wszystkie sg energooszczed-
ne, to ich liczba sprawia, ze potrzeba nam
wiecej energii.

Mimo to przez wiele lat energetyka
wytworcza bez wiekszych problemdéw za-
spokajata popyt na energie. Po 1989 roku
zapomnielismy o stopniach zasilania, czyli
planowych ograniczeniach w konsumpcji
energii. AZ nadeszto lato 2015 roku. ..

2018 rok — czasem rekordow

W ostatnich latach zapotrzebowanie na
energie, zarbwno zimg, jak i latem, jest
coraz wieksze. Bijemy kolejne rekordy.
Gospodarka i klienci raczej jeszcze tego
nie odczuwaja, gdyz PSE sprawnie zarza-
dzajg systemem.

Miniony rok byt szczegdlny. Pierwszy
szczyt zapotrzebowania przezywalismy

- N

W ostatnich latach zapotrzebowanie na energie, zardwno zima, jak i latem, jest coraz wigksze

w 2018 roku 27 lutego. W tym dniu za-
potrzebowanie wyniosto 26,36 tys. MW
i przekroczyto o ponad 100 MW dotych-
czasowy rekord ze stycznia 2017 roku.
Dziert pdézniej i tak wysrubowany rekord
zostat pobity — PSE informowaty o zapo-
trzebowaniu na poziomie 26,44 tys. MW.

Pierwszy zesztoroczny rekord wiosen-
no-letniego zapotrzebowania na moc
padt nietypowo jeszcze wiosng — 4 czerw-
ca 2018 roku: wyniosto ono 23,24 tys. MW.
PSE informowaty, Ze byto to najwyzsze
w historii zapotrzebowanie w szczycie
rannym w okresie wiosenno-letnim. Kolej-
ny szczyt zanotowano 31 lipca ubiegtego
roku. Zapotrzebowanie wynosito wtedy
23,52 tys. MW. 2 sierpnia byto ono jeszcze
wieksze - siegneto 23,68 tys. MW.

Rok wczedniej wiosenno-letni szczyt
rowniez przypadt na potowe wakacji —
1 sierpnia 2017 roku zapotrzebowanie
odbiorcéw na moc elektryczng wynosito
23,22 tys. MW, zas 11 sierpnia 2017 roku —
22,99 MW.

Warto podkresli¢, ze upaty — oprécz
wzrostu zuzycia energii — powoduja
zmniejszenie zdolnosci przesytowej li-
nii energetycznych, a przede wszystkim
ograniczajg prace niektérych elektrow-
ni z powodu wzrostu temperatury wody,
ktéra jest wykorzystywana do chtodzenia
jednostek wytworczych. Ze wzgledu na
lepsze warunki atmosferyczne w wielu
elektrowniach prowadzi sie w tym cza-
sie planowe remonty (cho¢ wyréwnanie
W Ciggu roku popytu na energie sprawia,
7e odchodzi sie juz od remontéw prowa-
dzonych tylko w okresie wiosenno-letnim,

Zdjecie: Adobe Stock © fotorince

rozktadajac je rownomiernie na wszystkie
miesigce roku).

Podczas szczytéw PSE stosuja $rodki
zaradcze, uruchamia sie czes¢ Interwen-
cyjnej Rezerwy Zimnej. Rezerwa sg starsze
jednostki, ktore wycofano z eksploatacji
kilka lat wczesniej ze wzgledu na brak moz-
liwosci wypetnienia zaostrzonych norm
ekologicznych. W ubiegtym roku operator
ogtosit takze w czesci kraju ,czasowy stan
zagrozenia bezpieczenstwa dostaw ener-
gii elektrycznej, majacy charakter lokalny
i przejsciowy”. Prawo energetyczne daje
w takiej sytuacji mozliwos¢ zastosowania
pewnych srodkéw zaradczych — mozna
m.in. utrzymywac prace blokdw elektrow-
ni przy nieco wyzszych od standardowych
temperaturach wody chtodzacej.

Szczyty zapotrzebowania na moc
w okresie wiosenno-letnim, zanotowane
w latach 20171 2018, nie byty tak drama-
tyczne, jak sytuacja z 2015 roku. Wtedy,
w wyniku awarii i remontéw jednostek
wytworczych, nastapit niedobdr ener-
gii; energetyka nie byta w stanie odpo-
wiedzie¢ odpowiednig podaza na popyt,
a operator systemu przesytowego — po raz
pierwszy od 1989 roku — wprowadzit stop-
nie zasilania. Trzeba byto ograniczy¢ zuzy-
cie energii. Niebezpieczenstwo blackoutu
stato sie realne.

Czy 2019 rok przyniesie kolejne rekor-
dy? Okaze sie juz za kilka miesiecy. Jedno
jest pewne — jedynie inwestycje w moce
wytworcze i sieci  elektroenergetyczne
ograniczg ryzyko powrotu do stopni zasi-
lania, a nawet blackoutu. Straty dla gospo-
darki i klientéw bytyby wtedy olbrzymie. m
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Optacalnosc eksploatacji
samochodu elektrycznego

Samochody elektryczne stajg sie coraz bardziej popularne. Mimo wyzszej
ceny zakupu, eksploatacja takiego auta jest tansza niz pojazdu z silnikiem

spalinowym — ale czy na pewno?¢

SEBASTIAN BRZOZOWSKI
PTPIREE

Zwiekszenie liczby samochodoéw elektrycznych na naszych
drogach spowodowato konieczno$¢ budowy stacji zasilania.
Charakterystyczne stupki pojawity sie na wielu parkingach w cen-
trach handlowych, na waznych wezfach drogowych, a ostatnio
takze na stacjach benzynowych. Wiekszo$¢ z nich pozwalata
(a nieraz nadal pozwala) na bezptatne tadowanie akumulatora
auta. Niestety, wraz z upowszechnieniem sie ,elektrykéw" i coraz
wiekszym popytem na tego typu ustugi, kolejni operatorzy wpro-
wadzaja optaty za tadowanie akumulatora w pojezdzie.

Generalnie istnieja dwa sposoby tadowania akumulato-
ra: pragdem przemiennym lub pragdem statym. W pierwszym
z nich, bez wzgledu na moc tadowarki, fadowanie ograniczone
jest wewnetrzng tadowarka samochodu i najwolniejsze — pet-
ne natadowanie akumulatora, w zaleznosci od jego pojemno-
$ci i mocy wbudowanej tadowarki, moze trwac od kilku do na-
wet kilkunastu godzin. Duzo szybsze jest fadowanie za pomoca
pradu statego, gdzie fadowarka samochodu jest pomijana,
a caty proces odbywa sie z mocg tadowarki zewnetrznej. Tutaj
wyrézniamy dwa rodzaje stacji tadowania: szybkie (0 mocach
do 40 kW), gdzie tadowanie akumulatora trwa okoto godziny,
oraz ultraszybkie (o mocach powyzej 40 kW), kiedy czas tado-
wania liczony jest w dziesigtkach minut.

Wiekszos$¢ ogdlnie dostepnych tadowarek wyposazona jest
w rézne wtyczki umozliwiajgce tadowanie praktycznie wszyst-
kich rodzajéw samochodoéw. Najczesciej wystepujace to:

1. CHAdeMO/TYP 4

Chachirns Sk Corsoee

Wtyczka wywodzaca sie z Azji. taduje bezposrednio pradem sta-
tym. Skrét pochodzi od stow charge de move, co ttumaczy sie z je-
zyka angielskiego,poruszaj sie fadujac”.

Natezenie pradu: 120 A

Napiecie: 500V (prad staty)

Moc: do 60 kW
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2.TYPE 2/CSS Combo 2

Wtyczka stworzona i rozpropagowana w Niemczech. Uznawana
jest za standardowa dla krajow europejskich. Kompatybilne z nig
s praktycznie wszystkie modele aut elektrycznych sprzedawane
na rynek europejski. Nazywana takze wtyczkg ,Mennekes”.
Natezenie pradu: 63 A

Napiecie: 250-400V (prad staty)

Moc: 22 kW, CCS Combo 2 do 350 kW

3. Tesla Charging Conector

Koncowka tadujgca dobrze znana wszystkim wiascicielom Tesli.
Jej zaleta jest to, ze moze dziata¢ na réznych parametrach -
trzy rodzaje napiecia i natezenia — oraz na pradzie zmiennym
i statym. Wtyczka umozliwia tadowanie tylko z niewielu tado-
warek, dlatego kazdy wtasciciel Tesli powinien posiada¢ ada-
pter (przejscidwke) do bardziej popularnych wtyczek, jak np.
CHAdeMO (zdjecie powyzej)
Natezenie pradu: 12A/80A/100A
Wartos¢ napiecia: 110V (prad zmienny)/250V (prad zmienny)
/480V (prad staty)
Moc: 1,32 kW/19,26 kW/48 kW

Niestety, moc tadowarki ma znaczenie dla kosztu tadowania
naszego samochodu. Im wieksza moc, a tym samym krétszy czas
tadowania, tym wyzsza cena 1 kWh energii elektrycznej. Firma
GreenWay, posiadajaca jedna z najbardziej rozbudowanych sie-
ci tadowania samochodéw elektrycznych w Polsce, wprowadzita
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Eksploatacja samochodu elektrycznego nie musi by¢ wcale tarisza od eksploatadji pojazdu z silnikiem spalinowym. Bardzo duzo zalezy tu od sposobu i mozliwosci tadowania

wiasnie nowy cennik swoich ustug, obowigzujacy od 1 stycznia
2019 roku. Na przyktad, dla zarejestrowanych uzytkownikéw (po-
siadajacych karte RFID) ceny tadowania w planie standardowym
przedstawiaja sie nastepujaco:

- ustuga fadowania pradem statym przy petnej mocy tadowarki:

2,19 zt brutto za 1 kWh,

- ustuga tadowania pradem statym przy obnizonej do 40 kW
mocy fadowarki: 1,97 zt brutto za 1 kWh,

- fadowanie pradem zmiennym (moc tadowania uzaleznio-
na od wewnetrznej tadowarki samochodu): 1,39 zt brutto za

T kwh.

Oczywiscie, trzeba pamieta¢, ze samochdd elektryczny mozna
natadowac takze wprost z gniazdka w garazu, korzystajac z taryfy
G11, gdzie koszt 1 kWh to, w zaleznosci od sprzedawcy i operatora
systemu dystrybucyjnego, ok. 0,60 zt brutto. Wydatek ten mozna
jeszcze obnizy¢, zmieniajac taryfe, np. na G12, gdzie 1 kWh kupimy
za ok. 0,50 zt brutto. Warto takze sie zastanowic¢ nad zainstalowa-
niem fadowarki garazowej, ktéra pozwoli zwiekszy¢ moc tadowa-
nia auta, korzystajac z przytacza tréjfazowego. Skroci to znacznie
czas tadowania pojazdu.

Zaktadajac, ze ,elektryk" potrzebuje ok. 17 kWh energii na
przejechanie 100 km (oczywiscie, wartos¢ ta zalezy od bardzo
wielu czynnikéw, ale jest to dos¢ dobra $rednia dla réznych mo-
deli samochodu elektrycznego oraz rodzajéw jazdy i charakteru
kierowcy), koszt ten wynosi:

- dla tadowania akumulatora w domu przy zastosowaniu tary-
fy G12:7,50 zt brutto na 100 km,

- dlatadowania samochodu w terenie przy petnej mocy tado-
warki pradem statym: 37,23 zt brutto na 100 km.

Zaktadajac, ze samochdéd spalinowy zuzywa $rednio 7 litréw

oleju napedowego na przejechanie 100 km, daje to koszt ok.

35.00 zt brutto za 100 km.

Jak wida¢, eksploatacja samochodu elektrycznego nie mu-
si by¢ wcale tanisza od eksploatacji pojazdu z silnikiem spali-
nowym. Bardzo duzo zalezy tu od sposobu i mozliwosci tado-
wania. Jesli korzystamy z niego w promieniu do 100 km od
miejsca zamieszkania, lub mamy mozliwos¢ nieodptatnego
natadowania akumulatora w miejscu pracy, wéwczas ,elek-
tryk" jest tani w eksploatacji. Jedli przemieszczamy sie na
dtugich trasach, gdzie musimy korzysta¢ z komercyjnych ta-
dowarek duzych mocy, koszt jego eksploatacji staje sie poréw-
nywalny z wydatkami na utrzymanie pojazdu spalinowego.

Oczywiscie, w artykule nie uwzgledniono catego szeregu
aspektéw zwigzanych z innymi naktadami niz,paliwo’, np.: ce-
ny zakupu, ubezpieczenia czy serwisowania samochodu elek-
trycznego oraz aspektéw srodowiskowych korzystania z takie-
go srodka lokomocji. Jednak z uwagi na tak wiele zmiennych,
poréwnanie ich w tak krétkim tekscie bytoby niemozliwe. m
* Idjecia:
http://elektromobilnosc.pl/2018/02/10/rodzaje-wtyczek-do-ladowania-aut-elektrycznych/
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Polski atom

Polska energetyka nie bedzie wiecznie weglem stata. Aby nie zabrakto
prgdu, nalezy go wytwarzac rowniez w elekfrowniach innych niz weglowe.
Wzorem wiekszosci naszych sgsiaddw, moze warto postawic rowniez

na atom?@

E ANNA KOWAL

Juz kilka dekad temu o&wczesne wia-
dze zdecydowaty o dywersyfikacji wy-
twarzania. W latach osiemdziesigtych
w Zarnowcu ruszyly nawet prace bu-
dowlane. Minety dziesieciolecia, a polskiej
L,atomowki" nadal nie ma. Po trzech latach
obecny rzad réwniez bardziej przychylnie
spojrzat na te gataZ energetyki.

W projekcie polityki energetyczne;
zaplanowano , jadréwki"

- Bez rozwoju energetyki jgdrowej nie uda
sie zrealizowac¢ wyzwan klimatycznych
- powiedziat minister energii Krzysztof
Tchorzewski podczas styczniowej konfe-
rencji,Przysztos¢ energii jadrowej”. Plany
rzadu potwierdza tez projekt zaprezen-
towanej pod koniec 2018 roku ,,Polityki
energetycznej Polski do 2040 roku".

Zdaniem autoréw dokumentu, pierw-
szy blok nuklearny zacznie pracowac
w 2033 roku. Zakfada sie budowe szesciu
jednostek o tgcznej mocy 6-9 GW za oko-
to 100-135 mld zt. Szacunkowe wydatki
dotyczg 20-letniego procesu inwestycyj-
nego. Ostatni z zaplanowanych blokéw
powstatby w 2043 roku.

Podczas wspomnianej konferencji
w Warszawie przedstawiciel resortowe-
go Departamentu Energii Jadrowej za-
powiedziat budowe dwdch elektrowni:
jednej - podobnie jak planowaty po-
przednie rzady — na pétnocy kraju, dru-
giej — w Polsce centralnej. Na pétnocy od
kilku lat trwajg juz badania lokalizacyjne.

Srednia cena pradu z polskich elek-
trowni wyniesie — zgodnie z zapowie-
dziami Ministerstwa Energii — okoto
150 zt za MWh. Dla poréwnania, na Sto-
wacji waha sie pomiedzy 30 a 40 euro,
zas w Korei Potudniowej siega 40 euro
za MWh.
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Zaczeto sie juz w potowie XX wieku
Najpierw byty marzenia, podgladanie, co

robig sgsiedzi. Potem, w potowie lat pie¢-
dziesiagtych, zaczety sie oficjalne dyskusje.

Zdaniem autoréw
,Polityki
energetycznej Polski
do 2040 roku”
pierwszy blok nuklearny
zacznie pracowac
w 2033 roku. Zakfada sie
budowe szesciu jednostek
0 tacznej mocy 6-9 GW
za okoto 100-135 mld zt.
Szacunkowe wydatki
dotyczg 20-letniego
procesu inwestycyjnego.
Ostatni z zaplanowanych
blokow powstatby
w 2043 roku.

W 1955 roku powotano nawet Instytut
Badan Jadrowych. W Swierku rozpocze-
lismy budowe pierwszego polskiego

reaktora badawczego EWA (ekspery-
mentalny, wodny, atomowy). Kupilismy
go w 1956 roku w Zwiazku Radzieckim.
Kolejne jednostki badawcze — Maryla,
Anna, Agata i Wanda - byty juz polska
myslg techniczng. Stuzyly do badan nad
technologig reaktorowa i fizykg jadrowa.
Jedynym, czynnym do dzis reaktorem ba-
dawczym o mocy 30 MW, uruchomionym
w 1974 roku, jest Maria.

Na poczatku lat siedemdziesigtych
zapadfa decyzja rzadu o rozpoczeciu
prac przygotowawczych do budowy
prawdziwej elektrowni atomowej w Kar-
toszynie nad Jeziorem Zarnowieckim.
O wyborze kaszubskiej wsi zdecydowa-
ty warunki srodowiskowe: geologiczne
i wodne. Grunty musiaty by¢ stabilne
i nie mogto zabrakna¢ wody niezbed-
nej do chtodzenia blokéw. Nie bez zna-
czenia byto réowniez niskie zaludnienie.
W pobliskiej miejscowosci Czymanowo
miafa powsta¢ elektrownia szczytowo-
-pompowa, stabilizujgca sie¢ energe-
tyczng w regionie.

O ile moglismy wybrac lokalizacje, to
o technologii raczej nie dyskutowalismy.
To byto oczywiste — zdecydowano sie na
radzieckg mysl techniczng. W 1974 ro-
ku Polska i Zwigzek Radziecki podpisaty
porozumienie o wspélnej budowie elek-
trowni Zarnowiec. Prace budowlane ru-
szyty w 1982 roku; miaty powstac cztery
bloki energetyczne, infrastruktura kole-
jowa, zaplecze i cze$¢ socjalna, w tym
m.in. hotele dla zatogi.

Cho¢ elektrownia budowana byta
w technologii radzieckiej, to reaktor miata
wyprodukowac czeska Skoda, za$ turbiny,
generatory, wytwornice pary, skraplacze,
rurociagi — polskie zakfady. Zakoncze-
nie inwestycji zaplanowano na 1989 rok.
Szybko termin rozruchu przesunieto na
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Budowane obecnie sitownie nowej generadji sa bezpieczne, ekologiczne i ekonomiczne

1991 rok. Rdwniez w 1982 roku powstata
Panstwowa Agencja Atomistyki.

Katastrofa w Czarnobylu, a przede
wszystkim problemy finansowe zatrzyma-
ty projekt. Cze$¢ zakupionego wyposaze-
nia sprzedano, reszta ulegta zniszczeniu.

Pod koniec 40-letnich rzadéw ,partii
robotniczej" powstat jeszcze projekt elek-
trowni jgdrowej Warta w Klempiczu. Ru-
szyly nawet prace przygotowawcze, ktére
ostatecznie przerwano w 1989 roku.

Marzenia o elektrowni w Zarnow-
cu zakonczyty sie formalnie 9 listopada
1990 roku. W tym dniu Sejm zatwierdzit
decyzje rzadu o likwidacji niedokoriczonej
elektrowni.

|l RP wraca do atomowych plandéw

Pierwsze lata po upadku socjalizmu upty-
nety w Polsce pod znakiem kryzysu go-
spodarczego. Spadto zapotrzebowanie
na energie. Jednak gospodarka szybko
zaczeta odbudowywac sie. Popyt na ener-
gie zndéw zaczat rosnad. Juz w ,Polityce
energetycznej Polski do 2010 roku" do-
puszczono mozliwos¢ budowy elektrowni

jadrowej. Jednak miata to by¢ sitownia
nowej generacji, bezpieczna ekologicz-
nie i ekonomiczna. Na planach jednak sie
skorczyto.

Do koncepcji budowy , jadrowki" wré-
cono na poczatku 2009 roku, kiedy dwcze-
sny rzad zdecydowat o rozpoczeciu prac
nad programem polskiej energetyki jadro-
wej. W tym samym roku przyjeto ,,Polityke
energetyczng Polski do 2030 roku', ktéra
zatozyta wprowadzenie do krajowego mik-
su wytworczego rowniez energii z atomu.
Ze wzgledu na rosnacy popyt oraz trud-
ng sytuacje w polskim gdrnictwie, mieli-
smy stopniowo odchodzi¢ od monopolu
energii z wegla kamiennego i brunatnego
(ponad 90 proc.). Po kilku latach przygoto-
wan, w styczniu 2014 roku Rada Ministréw
przyjeta ,Program polskiej energetyki ja-
drowej" Zaktadat on: do kornca 2016 roku
— ustalenie lokalizacji i zawarcie kontraktu
na wybrang technologie elektrowni jadro-
wej; do korica 2019 roku — wykonanie pro-
jektu technicznego oraz uzyskanie decyzji
i opinii; do korca 2025 roku — budowe
i podtaczenie do sieci pierwszego bloku
oraz rozpoczecie budowy kolejnych; do

-
P
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2030 roku - budowe nastepnych jedno-
stek w pierwszej elektrowni. Do 2035 ro-
ku miata zakonczy¢ sie budowa drugiej
elektrowni.

Wraz z pojawieniem sie realnych pla-
néw polskiej elektrowni atomowej zacze-
ta dziata¢ powotana do jej budowy spot-
ka-corka Polskiej Grupy Energetycznej,
w ktérej mniejszosciowe udziaty wykupity
Tauron, Enea i KGHM. Rozpoczeta ona po-
szukiwanie lokalizacji dla pierwszej pol-
skiej elektrowni atomowej. Rozwazano
tereny w gminach: Choczewo, Gniewino
i Krokowa. Udziatowcy spétki atomowej
zaczeli uwzglednia¢ w swych planach
i strategiach wieloletnich réwniez ten ro-
dzaj energii.

Wszystko wskazuje na to, ze przyjecie
przez rzad nowej polityki energetycznej
ponownie moze nada¢ tempo pracom
nad polskim projektem atomowym. Wy-
daje sie, ze nie mamy wyjscia: zapotrze-
bowanie na prad rosnie, produkcja energii
z wegla na pewno juz nie wystarczy. Réw-
niez decyduja o tym wzgledy srodowisko-
we, jak tez coraz surowsze prawo unijne.

[ |
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Pozycja prosumenta
na gruncie przepisow prawa

Jeszcze w tym roku, wedtug zapowiedzi Ministerstwa Przedsiebiorczosci

i Technologii, ma rozpoczgc sie program Energia Plus, ktérego gtdwnym
celem jest wsparcie potrzeb rynkowych polskiego przemystu oraz rozwoju
dziatalnosci gospodarczej z poszanowaniem zasad zrdwnowazonego
rozwoju. Realizacji jego zatozen ma stuzy¢ wykorzystanie zroddet zielonej
energii, takich jak instalacje fotowoltaiczne czy mikroelekirownie wodne.
Program Energia Plus ma bazowac na modelu prosumenckim.

Kwestie dotyczace definicji prosumen-
ta, przytaczenia do sieci mikroinstalacji,
rozliczer\ prosumentéw z przedsiebior-
stwami energetycznymi i obowigzkéw
sprawozdawczych sg uregulowane w usta-
wie z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo ener-
getyczne, tj. z 23 marca 2018 roku, Dz.U.
z 2018 roku poz. 755 ze zm. (Pe) oraz
w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku
o odnawialnych Zrédfach energii, tj. z 29 li-
stopada 2018 roku, Dz. U. z 2018 roku, poz.
2389 ze zm. (ustawa o OZE) i wydanych na
ich podstawach aktach wykonawczych.

Definicja

Zgodnie z ustawg o OZE, prosumentem
jest odbiorca koncowy dokonujacy za-
kupu energii elektrycznej na podstawie
umowy  kompleksowej,  wytwarzajacy
energie elektryczng wytgcznie z odna-
wialnych Zrédet energii w mikroinstala-
cji w celu jej zuzycia na potrzeby wiasne,
niezwigzane z wykonywang dziatalnoscig
gospodarczg regulowang ustawg z dnia

6 marca 2018 roku — Prawo przedsiebior-

cow. Zatem, aby zakwalifikowad wytwor-

ce jako prosumenta, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

- jest on odbiorcg koncowym, dokonu-
jacym zakupu na podstawie umowy
kompleksowej (a nie umoéw rozdzie-
lonych; wymdg ten jest konsekwen-
cjg okreslonego w prawie sposobu
rozliczert prosumentéw — saldowania
energii pobranej z sieci z energig wy-
tworzona przez prosumenta);
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- wytwarza energie elektryczng wy-
tacznie z odnawialnego Zrédta energii
(OZE) w mikroinstalacji, czyli instalacji
OZE o facznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW,
przytaczonej do sieci elektroenerge-
tycznej 0 napieciu znamionowym niz-
szym niz 110 kV albo o mocy osiggal-
nej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej
niz 150 kW, w ktdrej fgczna moc zain-
stalowana elektryczna jest nie wieksza
niz 50 kW (pierwotnie definicja mikro-
instalacji byta wezsza — byfa nig instala-
cja o mocy do 40 kW, zmiana na 50 kW
weszta w zycie 14 lipca 2018 roku i po-
szerzyfa krag prosumentéw);

- zuzywa energie elektryczna na potrze-
by wiasne, niezwigzane z wykonywa-
na dziafalnoscig gospodarcza w rozu-
mieniu ustawy z dnia 6 marca 2018
roku — Prawo przedsiebiorcéw.

Istota idei prosumenckiej jest zatem wytwa-

rzanie energii elektrycznej z niewielkich OZE

i zuzywanie jej na potrzeby wiasne. System

— zardbwno technicznie, jak i z punktu wi-
dzenia rozliczeniowego - oczywiscie do-
puszcza wprowadzanie nadwyzek energii
wytworzonej w mikroinstalacji do sieci elek-
troenergetycznej, ale celem i rolg nadrzedna
jest zuzycie jak najwiekszej czesci energii na
potrzeby wiasne. Dlatego tez wspierac nale-
7y lokalne magazynowanie. Do$wiadczenia
przedsiebiorstw dystrybucyjnych potwier-
dzaja, ze nieduza czes¢ energii wyproduko-
wanej w instalacjach fotowoltaicznych jest
zuzywana na wiasny uzytek, w szczegdélno-
éci w gospodarstwach domowych. Wynika

to prawdopodobnie z mniejszego zapo-
trzebowania na energie w gospodarstwie
domowym w tych godzinach, w ktérych
jest najwieksza produkcja energii ze storica
w panelach fotowoltaicznych. Z tego wzgle-
du, aby zwiekszy¢ zuzycie przez prosumen-
téw energii na potrzeby wiasne, warto ich
wspomaoc programem zwigzanym z zabu-
dowa matych magazynéw energii, ktére
pozwola na zwigkszenie mozliwosci wyko-
rzystania wyprodukowanej przez nich ener-
gii elektrycznej wowczas, kiedy beda tego
potrzebowali.

Przyfaczenie prosumenta do sieci

Zgodnie z Pe, odbiorca moze przyta-
czy¢ mikroinstalacje do sieci w trybie
uproszczonym, zwanym potocznie ,na
zgtoszenie”.

Zgodnie z art. 7 ust. 8d* Pe, w przypad-
ku gdy podmiot ubiegajqcy sie o przytqcze-
nie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej
Jjest przytqczony do sieci jako odbiorca kori-
cowy, a moc zainstalowana mikroinstalacji,
0 przytqczenie ktorej sie ubiega, nie jest wiek-
sza niz okreslona w wydanych warunkach
przytqczenia, przytqczenie do sieci odbywa
sie na podstawie zgtoszenia przytqczenia mi-
kroinstalacji ztozonego w przedsiebiorstwie
energetycznym, do sieci ktérego ma by¢ ona
przytqczona, po zainstalowaniu odpowied-
nich uktaddéw zabezpieczajqcych i urzqdze-
nia pomiarowo-rozliczeniowego (...)

Zatem podmiot moze przytaczyc sie w try-
bie ,na zgtoszenie’, jezeli spetnia nastepu-
jace wymogi:
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- ma status odbiorcy korcowego (jest
przytagczony do sieci dystrybucyjnej,
ma zawartg umowe kompleksowa
albo pobiera energie na podstawie
rozdzielonych umoéw  dystrybucyjnej
i sprzedazy - ale wowczas nie bedzie
prosumentem, gdyz zgodnie z defi-
nicja prosument pobiera energie na
podstawie umowy kompleksowej);

- moc zainstalowana mikroinstalagji,
ktérg chce przyfaczyd, jest nie wieksza
niz moc okreslona w wydanych wa-
runkach przyfgczenia dla tego pod-
miotu jako odbiorcy energii;

- wypetni prawidtowo i ztozy druk zgto-
szenia (wniosku), ktéry zawiera co naj-
mniej elementy okreslone Pe: ozna-
czenie podmiotu ubiegajgcego sie
0 przytaczenie mikroinstalacji do sie-
ci dystrybucyjnej, okreslenie rodzaju
i mocy mikroinstalacji oraz informacje
niezbedne do zapewnienia spetnienia
przez mikroinstalacje wymagan tech-
nicznych i eksploatacyjnych, o ktérych
mowa w art. 7a ust. 1 Pe (przepis ten
zawiera wymagania techniczne i eks-
ploatacyjne dla przytaczanych do sie-
Ci urzadzen, instalacji i sieci podmio-
téw ubiegajacych sie o przytaczenie);
szczegdtowe  warunki - przytaczenia,
wymagania techniczne oraz warunki
wspdtpracy mikroinstalacjiz systemem
elektroenergetycznym okreslajg prze-
pisy rozporzadzenia w sprawie szcze-
gdtowych warunkdw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego;

— dofagczy do zgtoszenia os$wiadczenie
nastepujacej tresci: ,Swiadomy odpo-
wiedzialnosci karnej za ztozenie fatszy-
wego oswiadczenia wynikajqcej z art.
233 par. 6 ustawy z dnia 6 czerwca 1997
roku - Kodeks karny oswiadczam, ze
posiadam tytut prawny do nierucho-
mosci, na ktdrej jest planowana inwe-
stycja oraz do mikroinstalacji okreslonej
w zgtoszeniu.” Klauzula ta z mocy pra-
wa zastepuje pouczenie organu o od-
powiedzialnosci karnej za skfadanie
fatszywych zeznan.

W celu ufatwienia przytaczenia mikro-

instalacji, OSD publikujg na swoich stro-

nach internetowych wzory drukéw
zgtoszenia. OSD przyjmujg zgtoszenie,
weryfikujac, czy zawiera niezbedne in-
formacje i zataczniki oraz czy sg spetio-
ne wymogi dla przytaczenia w trybie ,na
zgtoszenie”. Potwierdzajg na dokumencie
zgtoszenia date jego ztozenia i od tego
momentu OSD maja 30 dni na przytacze-
nie mikroinstalacji do sieci. Logiczne jest,
ze ten termin nalezy liczy¢ od ztozenia

zgtoszenia  wypetnionego  prawidtowo
i zawierajacego niezbedne informadje,
gdyz trudne lub wrecz niemozliwe byto-
by rozpoczecie procedury przytaczenia,
jezeli podmiot nie spetni tych warunkéw.
W szczegdlnosci, gdy w ogdle nie jest od-
biorcg i dopiero chce sie przytaczy¢ do
sieci wraz z mikroinstalacja albo moc mi-
kroinstalacji jest wieksza niz moc okreslo-
na w wydanych warunkach przytaczenia.

W celu ufatwienia
przytaczenia mikroinstalacji,
OSD publikujg na swoich
stronach internetowych
wzory drukdéw zgtoszenia.
OSD przyjmujg zgtoszenie,
weryfikujgc, czy zawiera
niezbedne informacje
i zatgczniki oraz czy sg
spetnione wymogi dla
przytaczenia w trybie
,Na zgtoszenie”.
Potwierdzaja na
dokumencie zgtoszenia
date jego ztozenia
i od tego momentu OSD
majg 30 dni na przytaczenie

mikroinstalacji do sieci.

Wowczas przytaczenie mikroinstalacji do
sieci dystrybucyjnej odbywa sie standar-
dowym trybem na podstawie umowy
0 przytaczenie do sieci.

Koszt instalacji uktadu zabezpiecza-
jacego i urzadzenia pomiarowo-rozli-
czeniowego dla mikroinstalacji pono-
si operator systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego.

W sprawach spornych, dotyczacych
m.in. odmowy przyfaczenia mikroinsta-
lacji, nieprzytaczenia mikroinstalacji, po-
mimo uptywu 30-dniowego terminu, czy
nieuzasadnionego ograniczenia pracy lub
odtaczenia od sieci mikroinstalacji, roz-
strzyga na wniosek strony Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki.

W praktyce przyfaczenia instalacji
prosumenckich do sieci elektroener-
getycznej realizowane s3 przez OSD
w terminie 30-dniowym, np. gdy moc,
o ktérg wnosi klient w warunkach przy-
taczenia, jest réwna badZz mniejsza od
tej, jakg obecnie posiada (do 50 kW ,,na
zgtoszenie"). Jak wspomniano wcze-
$niej, moc te zwiekszono w 2018 roku,
co poszerzyto krag instalacji OZE miesz-
czacych sie w definicji mikroinstalacji,
a w konsekwencji takze krag prosumen-
tow. Z punktu widzenia bezpieczeristwa
sieci dystrybucyjnej elektroenergetycz-
nej i dbatosci operatoréw systemow
dystrybucyjnych o jej prawidtowa prace,
dalsze poszerzanie zakresu tej definicji
(zwiekszanie mocy) niekorzystnie wpty-
nie na bezpieczne i niezawodne dosta-
wy energii. Przy obecnych przepisach juz
istnieje ryzyko — w przypadku kumulacji
zgtoszer  zainstalowanych mikroinsta-
lacji w jednym miejscu — wystgpienia
problemoéw w funkcjonowaniu sieci . Dla
unikniecia przewymiarowania sieci, jest
ona projektowana z uwzglednieniem
okreslonego wspodtczynnika jednocze-
snosci poboru mocy przez odbiorcow
(tzn. zaktada sie, ze nie wszyscy odbiorcy
beda w tym samym momencie pobiera-
li maksymalna mozliwg moc, wynikajaca
z ich mocy umownej i zainstalowanych
urzadzen). | dlatego przytaczenie mikro-
instalacji PV o wielkosci mocy umownej
poszczegdlnych odbiorcéw do stabszej
sieci wiejskiej (charakteryzujacej sie dtu-
gimiobwodami o stosunkowo nieduzych
przekrojach przewoddw, zasilajacymi kil-
kunastu odbiorcéw), moze powodowac
czeste wytaczania tych Zrédet przez za-
bezpieczenia nadnapieciowe, chronigce
falowniki przed uszkodzeniem.

Ustawodawca przewidziat zreszta dla
bezpieczeristwa sieci i dobra ogdtu spo-
feczenstwa zabezpieczenie w Pe (art. 7
ust. 8d'): operator systemu dystrybucyjne-
go elektroenergetycznego moze ograniczyc
prace lub odtqczy¢ od sieci mikroinstalacje
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0 mocy zainstalowanej wiekszej niz 10 kW
przytqczonq do sieci teqo operatora w przy-
padku, gdy wytwarzanie energii elektrycz-
nejw tej mikroinstalacji stanowi zagrozenie
bezpieczeristwa pracy tej sieci. Uwzglednia-
jqc stopien zagrozenia bezpieczeristwa pra-
cy poszczegolnych obszardw sieci, operator
w pierwszej kolejnosci ogranicza propor-
¢jonalnie do mocy zainstalowanej prace
mikroinstalacji albo odtqcza jq od sieci. Po
ustaniu stanu zagrozenia bezpieczeristwa
pracy sieci, operator jest obowigzany nie-
zwtocznie przywrdécic stan poprzedni. Prze-
pis ten nie dotyczy jednak najmniejszych
mikroinstalacji, czyli o mocy zainstalowa-
nej do 10 kW wigcznie.

Rozszerzenie katalogu prosumentéw
(poprzez dopuszczenie przedsiebiorcow)
czy zwiekszenie ich mocy (poprzez ewen-
tualne dalsze rozszerzenie definicji mikro-
instalacji) spowoduje ryzyko zagrozenia
bezpieczeristwa dostaw. Oczywiscie nie
chodzi tutaj o ograniczenie rozwoju wy-
twarzania energii w mikroinstalacji, a jedy-
nie o przyfgczanie tych podmiotow w try-
bie standardowym, na podstawie wniosku
0 przyfaczenie do sieci i umowy o przyta-
czenie. Wowczas OSD bada wptyw nowo
przytaczanej instalacji na prace tej sieci
i moze planowac jej bezpieczny rozwdj,
niezaktdcajgcy dostaw energii na danym
obszarze.

Rozliczenie energii wytworzonej
przez prosumenta

Prosument rozliczany jest opustem przez
sprzedawce zobowigzanego lub innego,
wybranego przez niego na podstawie
umowy kompleksowej (gdyby jej nie byto,
wytwdrca w mikroinstalacji nie spetniatby
definicji prosumenta).
Sprzedawca dokonuje rozliczenia ilosci
energii elektrycznej wprowadzonej przez
prosumenta do sieci elektroenergetycz-
nej wobec ilosci energii elektrycznej z niej
pobranej w stosunku ilosciowym 1 do 0,7,
z wyjatkiem mikroinstalacji o fgcznej mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej
niz 10 kW, dla ktérych ten stosunek iloscio-
wy wynosi 1 do 0,8.

Rozliczenie energii elektrycznej wytwo-

rzonej przez prosumenta oraz przez nie-

go pobranej z sieci odbywa sie zatem po-
przez zastosowanie opustu w stosunku:

- 1 (energia wprowadzona do sieci) do
0,8 (energia pobrana z sieci) dla mikro-
instalacji o tacznej mocy zainstalowa-
nej elektrycznej do 10 kW (wigcznie),

- 1 (energia wprowadzona do sieci) do

18 | ENERGIA elektryczna luty 2019

0,7 (energia pobrana z sieci) dla mikro-
instalacji o facznej mocy zainstalowa-
nej wiekszej niz 10 kW.

Rozliczenia ilosci energii dokonuje sie na
podstawie wskazar urzadzenia pomiaro-
wo-rozliczeniowego dla danej mikroin-
stalacji. Sprzedawca dokonuje rozlicze-
nia po uzyskaniu danych pomiarowych
od operatora systemu dystrybucyjne-
go elektroenergetycznego, przekaza-
nych przez niego w taki sposéb, aby ilos¢
wprowadzonej i pobranej przez prosu-
menta energii byta rozliczona po wcze-
sniejszym  sumarycznym bilansowaniu
ilosci energii z wszystkich faz dla tréjfazo-
wych mikroinstalacji.

Dla prosumentéw przewidziane sg
zwolnienia z optat. Od ilosci rozliczonej
opustem energii elektrycznej prosument
nie uiszcza:

— narzecz sprzedawcy — opfat z tytutu jej
rozliczenia;

— opfat za ustuge dystrybucji, ktérych
wysokos$¢ zalezy od ilosci energii
elektrycznej pobranej przez prosu-
menta; opfaty te s3 uiszczane przez
sprzedawce wobec operatora sys-
temu dystrybucyjnego elektroener-
getycznego, do sieci ktérego przy-
taczona jest mikroinstalacja; dlatego
nadwyzka ilosci energii elektrycznej
wprowadzonej przez prosumenta
do sieci, wobec ilosci energii pobra-
nej przez niego z tej sieci, dysponuje
sprzedawca w celu pokrycia kosztéw
rozliczenia, w tym optat za ustuge
dystrybucji.

Rozliczeniu podlega energia elektrycz-
na wprowadzona do sieci nie wczesniej
niz na 365 dni przed dniem dokonania
odczytu rozliczeniowego w biezacym
okresie rozliczeniowym. Jako date wpro-
wadzenia energii elektrycznej do sieci
w danym okresie rozliczeniowym przyj-
muje sie date odczytu rozliczeniowego,
na podstawie ktérego okreslana jest ilos¢
energii elektrycznej wprowadzonej w ca-
tym okresie rozliczeniowym. Sprzedawca
informuje prosumenta o ilosci rozliczo-
nej opustem energii, zgodnie z okresami
rozliczeniowymi przyjetymi w umowie
kompleksowe;j.

Obowiazki informacyjne
i sprawozdawcze

Wytworca energii elektrycznej z OZE
w mikroinstalacji bedacy prosumentem
informuje OSD, do ktérego sieci ma zostac
przytaczona mikroinstalacja, o:

- terminie przyfgczenia,
- lokalizacji przytaczenia,
- rodzaju uzytego OZE,
- mocy zainstalowanej
mikroinstalacji,

nie pdzniej niz w terminie 30 dni przed

dniem planowanego przyfaczenia mikro-

instalacji do sieci operatora systemu dys-
trybucyjnego elektroenergetycznego.

Prosument ma takze obowigzek poinfor-

mowac OSD o:

— zmianie rodzaju OZE uzytego w mi-
kroinstalacji lub jej mocy zainstalowa-
nej elektrycznej — w terminie 14 dni od
dnia zmiany tych danych;

- zawieszeniu trwajacym od 30 dni do
24 miesiecy lub zakonczeniu wytwa-
rzania energii elektrycznej z OZE w mi-
kroinstalacji — w terminie 45 dni od
dnia zawieszenia lub zakoriczenia wy-
twarzania energii elektrycznej z OZE
w mikroinstalacji.

Informacje te s3 potrzebne OSD m.in.

dla potrzeb kontroli pracy sieci, ale tez

dla realizacji obowiazkéw sprawozdaw-
czych wobec Prezesa URE. OSD przeka-
zuje Prezesowi URE sprawozdanie roczne

(w terminie 30 dni od dnia zakoriczenia ro-

ku kalendarzowego), zawierajace:

1. informacje o:

a. facznej ilosci energii elektrycznej
wprowadzonej przez prosumenta
do siedi,

b. tacznej ilosci energii elektrycznej
sprzedanej sprzedawcy zobowigza-
nemu, o ktérym mowa w art. 40 ust.
1, ktérg wytworzono z OZE w mi-
kroinstalacji i wprowadzono do sie-
ci dystrybucyjnej,

2. wykaz wytwdrcow energii elektrycz-
nej w mikroinstalacji, ze wskazaniem
terminu wprowadzenia po raz pierw-
szy do sieci dystrybucyjnej przez
poszczegdlnych  wytwdrcdw  ener-
gii elektrycznej wytworzonej z OZE
w mikroinstalacji,

3. wskazanie rodzaju mikroinstalacji oraz
jej mocy zainstalowanej elektrycznej.

Na podstawie sprawozdari OSD, Prezes

URE, w terminie 75 dni od dnia zakoricze-

nia roku kalendarzowego, sporzadza zbior-

czy raport, ktéry przekazuje Ministrowi

Energii oraz zamieszcza w Biuletynie

Informacji Publicznej URE, z zachowaniem

przepisdw o ochronie danych osobowych.

elektrycznej

Katarzyna Zalewska-Wojtus

Biuro PTPIREE

Opracowanie wedtug stanu prawnego
na 15 lutego 2019 roku.
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Dziatania PTPiREE w obszarze requladji
prawnych w styczniu 2019 roku

L.p. Obszar dziatan

1. Projekt,,Polityki energetycznej Polski do 2040 roku”

na lata 2021-2030" (KPEiK)

oraz niektdrych innych ustaw (wdrozenie AMI)

Projekt rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie szczegétowych
4.  zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczer w obrocie

energia elektryczng

Projekt , Krajowego planu na rzecz energii i klimatu

Projekt ustawy o zmianie ustawy Prawo energetyczne

Dokumenty i efekty prac

- Uwagi PTPIREE do projektu ,,Polityki energetycznej Polski do 2040 roku” — 14 stycznia 2019 roku

« Projekt , Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030"

« Projekt rozporzadzenia taryfowego

» Materiaty sprawozdawcze z prac grup roboczych

+ Pismo ME — konsultacje publiczne projektu rozporzadzenia

« Uzasadnienie do projektu rozporzadzenia taryfowego

Projekt rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie oznakowania

miejsc fadowania lub tankowania pojazdu samochodowego oraz
formutowania i udostepniania informacji o mozliwosci tadowania

lub tankowania pojazdu samochodowego paliwem alternatywnym

Projekt ,,Polityki energetyczne;
Polski do 2040 roku”

W potowie stycznia — w ramach konsulta-
¢ji publicznych - do Ministerstwa Energii
przekazano stanowisko PTPIREE wobec
zaprezentowanego pod koniec listopada
2018 roku projektu ,Polityki energetycznej
Polski do 2040 roku” (PEP).

W dokumencie zawarto opis stanu i uwa-
runkowan sektora energetycznego z oceng
poprzedniej polityki energetycznej oraz cel
obecnej; okreslono takze jej kierunki wraz
7 dziataniami niezbednymi do ich realiza-
cji. PEP jest jedna z dziewieciu zintegrowa-
nych strategii sektorowych, wynikajgcych
ze Strategii na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju. Zaktada sie, ze ,Krajowy plan na
rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030"
(ktérego projekt zaprezentowano w stycz-
niu) ma by¢ zgodny z ,Polityka energetycz-
ng Polski do 2040 roku"

Przekazane do Ministerstwa Energii sta-
nowisko branzy wypracowano na pod-
stawie analiz opublikowanych dokumen-
téw dokonanych zaréwno w ramach Rad
Dyrektoréw, Biura PTPIREE, jak i na szczeblu
Zarzadu Towarzystwa.

Projekt ,,Krajowego planu na rzecz
energii i klimatu na lata 2021-2030"
(KPEIK)

W potowie stycznia zaprezentowano
i poddano konsultacjom publicznym
projekt KPEIK w wersji 3.1 z 4 stycznia
2019 roku. Uwagi mozna zgtasza¢ do
18 lutego. W ramach PTPIREE trwa analiza
jego zapisow.

Dokument stanowi wypetnienie obo-
wigzku wynikajagcego z rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 roku
w sprawie zarzadzania unig energetycz-
na i dziataniami w dziedzinie klimatu.
Koncowa wersja KPEIK winna by¢ zgto-
szona - po konsultacjach krajowych,
dostosowaniu do strategicznych, kie-
runkowych — dokumentéw  rodzimych
i uwzglednieniu ewentualnej rekomen-
dacji Komisji Europejskiej — do KE w ter-
minie do 31 grudnia 2019 roku.
Dokument zawiera krajowe zatozenia
i cele oraz polityki i dziatania w takich wy-
miarach, jak:

e obnizenie emisyjnosci,

e efektywno$c energetyczna,

- Projekt rozporzadzenia ME w sprawie oznakowania EV
- Uwagi PTPIREE do projektu nowelizagji rozporzadzenia ME — 8 stycznia 2019 roku

e bezpieczeristwo energetyczne,

e wewnetrzny rynek energii,

e badania naukowe, innowacje i kon-
kurencyjnosc.

Projekt ustawy o zmianie ustawy
Prawo energetyczne oraz niektorych

innych ustaw (wdrozenie AMI)

Rzadowy projekt przeszedt konsultacje pu-
bliczne w listopadzie 2018 roku (o czym juz
informowalismy w tej rubryce).

Na poczatku 2019 roku — w ramach, po-
wotanego zarzadzeniem Ministra Energii
z pazdziernika 2018 roku, Zespotu do spraw
Wprowadzenia w Polsce Inteligentnego
Opomiarowania — powstato réwniez sze$¢
grup roboczych do spraw:

1. rozporzadzenia, ktérej zadaniem jest
opracowanie projektu rozporzadzenia
wykonawczego w sprawie funkcjono-
wania systemu pomiarowego, okreslo-
nego w art. 11zf ust. 1 projektu ustawy;

2. RODO, ktérej zadaniem jest opraco-
wanie statusu danych pomiarowych
w Swietle rozporzadzenia RODO i we-
ryfikacja przepiséw projektu ustawy
dotyczacych tego zagadnienia;
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PTPIiREE przekazato uwagi do projektu rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie oznakowania miejsc fadowania pojazdéw

3. wymiany informadji, ktérej zadaniem
jest opracowanie modelu przekazy-
wania informacji pomiarowych po-
miedzy uczestnikami systemu inte-
ligentnego opomiarowania, w tym
proceséw rynku detalicznego, a tak-
ze okredlenie zwigzanych z ich ob-
stugg obowiazkéw poszczegdlnych
uczestnikow rynku;

4. HAN, ktérej zadaniem jest opracowa-
nie zasad wspotpracy licznika zdal-
nego odczytu z instalacjg odbiorcy
koricowego w gospodarstwie domo-
wym (siecig domowa — Home Area
Network), standardéw zapewniaja-
cych interoperacyjnos¢, a nastep-
nie opracowanie projektu przepi-
sOw rozporzadzenia wykonawczego
w sprawie funkcjonowania systemu
pomiarowego okreslonych w art.
11zf ust. 2 projektu ustawy;

5. korzysci, ktérej zadaniem jest opraco-
wanie koncepcji wprowadzenia inno-
wacyjnych taryf oraz innych rozwia-
zan wspierajgcych uzyskanie przez
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odbiorcéw koncowych i uczestnikdw
rynku korzyscizwdrozeniainteligentne-
go opomiarowania, a w konsekwendji
opracowanie przepiséw umozliwiaja-
cychich uzyskanie, w szczegdlnosci do-
tyczacych rozporzadzenia taryfowego;
6. promocji i komunikacji, ktérej zada-
niem jest opracowywanie dziatan
promocyjnych i edukacyjnych po-
swieconych wdrazaniu inteligentne-
go systemu opomiarowania.
Zarbwno w pracach Zespotuy, jak i grup
roboczych, bierze udziat liczna reprezen-
tacja PTPIREE (przedstawiciele OSD, PSE,
a takze Biura PTPIREE).

Projekt rozporzadzenia Ministra
Energii w sprawie szczegétowych
zasad ksztattowania i kalkulagji taryf
oraz rozliczeri w obrocie energia
elektryczng

W ostatnich dniach stycznia zorganizo-
wano konsultacje publiczne projektu

rozporzadzenia Ministra Energii w spra-
wie szczegdtowych zasad ksztattowania
i kalkulacji taryf oraz rozliczenn w obrocie
energig elektryczng. Obecnie jest on na
etapie prac ministerialnych. Dalsze dziata-
nia sg monitorowane w ramach PTPIiREE.

Projekt rozporzadzenia Ministra
Energii w sprawie oznakowania
miejsc fadowania/tankowania
pojazdow EV

Na poczatku roku — w ramach konsultacji
publicznych - PTPIREE przekazato uwa-
gi do projektu rozporzadzenia Ministra
Energii w sprawie oznakowania miejsc fa-
dowania lub tankowania pojazdu samo-
chodowego oraz formutowania i udostep-
niania informacji o mozliwosci tadowania
lub tankowania pojazdu samochodowe-
go paliwem alternatywnym.

Biuro PTPIREE,
Poznan
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Rubryke, poswiecong
zagadnieniom prawnym
w energetyce, redagujq:

Nowe rozporzadzenie taryfowe

W styczniu Ministerstwo Energii wystoso-
wato do konsultacji projekt nowego rozpo-
rzagdzenia w sprawie szczegétowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczer\
w obrocie energig elektryczna. Celem wy-
dawania nowego rozporzadzenia w mate-
rii taryfowej jest wypetnienie delegacji za-
wartych w ustawie z 11 stycznia 2018 roku
o elektromobilnosci i paliwach alternatyw-
nych oraz ustawie z 14 grudnia 2018 roku
0 promowaniu energii elektrycznej z wyso-
kosprawnej kogeneradji, a takze optyma-
lizacja przepiséw dotyczacych udzielania
bonifikat.

Do obowigzujacej tresci rozporzadzenia ta-
ryfowego dodano przepis méwigcy o tym,
Ze przedsiebiorstwo energetyczne, wyko-
nujgce dziatalnos¢ gospodarczg w zakre-
sie dystrybucji energii elektrycznej, moze
utworzy¢ odrebna grupe taryfowa dla od-
biorcéw zuzywajacych energie elektrycz-
ng na potrzeby drogowego elektryczne-
go transportu publicznego w celu jego
rozwoju. Usunieto z kolei z uzasadnionych
kosztow zakupu energii elektrycznej kosz-
ty poniesionej optaty zastepczej oraz uzy-
skania i umorzenia $wiadectw pochodze-
nia energii elektrycznej w wysokosprawnej

kogeneradji.
Z punktu widzenia operatoréw systeméw
dystrybucyjnych  (OSD) istotng zmiana

jest korekta zasad udzielania bonifikat dla
odbiorcéw energii elektrycznej za nieza-
chowanie jej parametréw jakosciowych
i standardéw obstugi odbiorcéw. Zgodnie
z projektem, bonifikaty za niezachowanie
standardéw jakosciowych obstugi odbio-
réow beda przyznawane odbiorcy automa-
tycznie, bez koniecznosci ztozenia przez
niego wniosku do przedsiebiorstwa ener-
getycznego. Natomiast w przypadku bo-
nifikat z tytutu niezachowania parametréw
jakosciowych energii elektrycznej, odbior-
ca bedzie musiat ztozy¢ wniosek w celu
uzyskania stosownej bonifikaty. Ztozenie
whniosku przez odbiorce w tym przypadku

mec. Katarzyna Zalewska-Wojtus

z Biura PTPIREE

F I mec. Przemystaw Katek z Kancelarii i
\_; ‘ Radzikowski, Szubielska i Wspdlnicy sp.k.*

jest niezbedne, gdyz przedsiebiorstwa
dystrybucyjne, w celu potwierdzenia nie-
prawidtowych parametréw  jakosciowych
energii elektrycznej, musza przeprowa-
dzi¢ badanie na sieci w miejscu przytacze-
nia odbiorcy. OSD nie posiadaja systemow
rejestrujacych i ewidencjonujacych czasy
przerw w punktach poboru energii dla od-
biorcow przytagczonych do sieci niskiego
napiecia (nn) i zdarzen w sieci nn, dlatego
teziw tym przypadku niezbedny jest wnio-
sek odbiorcy, informujacy OSD o zaistniatej
przerwie. Inaczej w przypadku odbiorcow
przyfaczonych do sieci wysokich i srednich
napie¢ — w sytuacji niezachowania cza-
sow dopuszczalnych przerw w dostawach
energii elektrycznej wprowadzono dla nich
zasade automatycznego wypfacania bo-
nifikat, gdyz OSD majg mozliwosci dokony-
wania biezacej i zdalnej weryfikacji dostaw
energii sieciami tych napie¢. Utatwieniem
dla odbiorcéw jest z kolei nowy pkt 5 w ust.
2 paragrafu 43, ktéry umozliwia otrzymanie
automatycznej bonifikaty odbiorcom zasi-
lanym z tego samego miejsca dostarczania,
co odbiorca, ktéry wczesniej ztozyt wnio-
sek. Z mocy przepiséw udzielona bonifi-
kata uwzgledniana bedzie w rozliczeniach
z odbiorcg za najblizszy okres rozliczeniowy.

Projekt nowego Prawa zaméwien
publicznych

Pod koniec stycznia do konsultacji pu-
blicznych skierowano projekt nowej usta-
wy Prawo zamoéwienn publicznych (Pzp)
oraz projekt ustawy Przepisy wprowadza-
jace Pzp. Celem uchwalenia nowego Pzp
jest uaktualnienie dotychczas obowigzuja-
cej ustawy — wielokrotnie nowelizowanej,
rowniez ze wzgledu na koniecznos¢ do-
stosowania do przepiséw unijnych — po-
przez wprowadzenie nowych rozwigzan
opartych na maksymalnej efektywnosci
i przejrzystosci udzielanych zamoéwien pu-
blicznych, uwzgledniajacych jednoczesnie
ich role w ksztattowaniu polityki paristwa
oraz potrzebe wsparcia rozwoju matych

i $rednich przedsiebiorstw (MSP), a takze
innowacyjnych, nowoczesnych produk-
téw i ustug. Zmiany majg ponadto wspo-
magac sprawng realizacje Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju.

Co istotne w przypadku tak komplek-
sowej regulacji, opracowanie projektu
nowego Pzp poprzedzone byto szero-
kimi konsultacjami zatozerl i opracowa-
niem koncepcji, po zidentyfikowaniu
kluczowych obszaréw wymagajacych
zmienionej regulacji. Jak wynika z uza-
sadnienia projektu, nastepujace z nich
znalazty odzwierciedlenie w proponowa-
nych zmianach:

1. brak powigzania wydatkéw z realiza-
¢jq polityki oraz celéw strategicznych
paristwa,

2. duza liczba wytqczeri spod rezimu sys-
temu zaméwieri publicznych, ktére ne-
gatywnie wptywajq na transparentnosc
i dostepnos¢ zamdwier publicznych,

3. wybieranie rozwiqzan najtariszych za-
miast najbardziej efektywnych w dtuz-
szym okresie,

4. nieproporcjonalny do potencjatu udziat
przedsiebiorcéw z sektora MSP w rynku
zaméwieri publicznych,

5. nieefektywne zarzqdzanie procesem
zakupowym od planowania udziele-
nia zamdwienia, przygotowania po-
stepowania po podsumowanie jego
realizacji,

6. koncentracja zamawiajqcych na spet-
nieniu wymogdw formalnych zamiast
na uzyskaniu najlepszego jakosciowo
produktu lub ustugi,

7. niski odsetek zamdwieni udzielonych
w innych trybach niz przetarg nie-
ograniczony i wolna reka (negocjacje
z ogtoszeniem, dialog konkurencyjny,
negocjacje bez ogtoszenia oraz part-
nerstwo innowacyjne i licytacja elek-
troniczna stanowiq zaledwie 1,27 proc.
postepowars),

8. zmnigjszajqce si¢ zainteresowanie wy-
konawcdw rynkiem zamdwien publicz-
nych (w 2017 roku w okofo 43 proc.
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Negodjacje z ogtoszeniem, dialog konkurencyjny, negocjacje bez ogtoszenia oraz partnerstwo innowacyjne i licytacja elektroniczna
stanowia zaledwie 1,27 proc. postepowan w ramach Prawa zamdwien publicznych

postepowar ztozona zostata tylko jed-
na oferta),

9. ograniczona dostepnos¢ do srodkéw
odwotawczych do Krajowej Izby Odwo-
fawczej (KIO) oraz skarg na wyroki KIO
do sqddéw powszechnych,

10. nigjednolitos¢ orzecznictwa KIO i sg-
doéw powszechnych w przedmiocie za-
mowieri publicznych,

11. brak wyodrebnionej i uproszczonej pro-
cedury udzielania zamoéwieri ponizej
progoéw unijnych,

12. rozproszony i nieefektywny system
kontroli,

13. brak przejrzystosci ustawy wywotany
licznymi nowelizacjami.

Nowa ustawa ma przewidywa¢ tak-
ze wzmocnienie roli Prezesa Urzedu
Zamowien Publicznych (UZP) oraz wspar-
cie samego urzedu skierowane do zama-
wiajacych, np. poprzez systematyczne wy-
pracowywanie wzoréw umoéw i innych
dokumentéw, gromadzenie dobrych prak-
tyk czy prowadzenie infolinii doradczej.
Projektodawca wskazat na gtéwne elemen-
ty, na ktére zostanie potozony nacisk w pro-
cedowanej reguladji, takie jak:

« wprowadzenie podstawy prawnej

do stworzenia polityki zakupowej
panstwa;
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- zwiekszenie roli planowania w zamo-
wieniach publicznych, ktére ma byc
osiggniete  poprzez. wprowadzenie
obowigzku przeprowadzania ana-
liz przed wszczeciem postepowania,
okreslanie strategii zarzadzania dla po-
szczegolnych kategorii zakupowych,
kwartalng aktualizacje planéw poste-
powan czy zwiekszenie znaczenia dia-
logu z wykonawca;

- uproszczenie zasad udziatu wykonaw-
cOW W postepowaniu oraz ogranicze-
nie przestanek wykluczenia;

- zrownowazenie stron w umowach
o udzielenie zamowienia publicznego;

- usprawnienie postepowania skargo-
wego na orzeczenia KIO oraz systemu
kontroli;

-+ wzmocnienie roli Prezesa UZP.

Sam stowniczek ustawowy zmodyfikowa-

no, wprowadzajac nowe definicje dla tak

zasadniczych poje¢, jak ,udzielenie za-
moéwienia publicznego", ,warunki zamo-
wienia" czy ,,0pis potrzeb i wymagan".

Podobnie skorelowano warto$¢ pro-

gow i katalog wylaczen spod stosowa-

nia ustawy, czyniac rozwigzania bardziej
przejrzystymi.

Novum w Pzp stanowi stworzenie ram

prawnych dla dokumentu ,Polityka

zakupowa panstwa". Bytaby to Srednio-
okresowa strategia wydawana raz na
cztery lata, ktéra nakreslataby program
dziatan  wykonawczych wraz z instru-
mentami do jego realizacji, majac na
wzgledzie ukierunkowanie zakupdw na
innowacyjne i zréwnowazone produkty
i ustugi. Ponadto centralne organy ad-
ministracji rzadowej beda zobowigzane
do sporzadzenia strategii zarzadzania dla
poszczegdlnych kategorii zakupowych,
w ktérej okreslone zostang zamdwienia
o newralgicznym charakterze dla realiza-
cji ,Polityki zakupowej panstwa".
Projektowi nowego Pzp towarzyszy pro-
jekt ustawy wprowadzajacej, ktéra zawie-
ra zmiany — odniesienie w licznych usta-
wach do nowej ustawy Prawo zamdwien
publicznych oraz wskazuje limit wydat-
kéw z budzetu panstwa przeznaczonych
na wykonywanie zadan wynikajacych
z Pzp w latach 2020-2029, wraz z mecha-
nizmem korygujacym.

Trwajg konsultacje projektéw przewi-
dziane na 21 dni od dnia otrzymania za-
proszent do konsultacji przez podmioty
branzowe. Osoby zainteresowane mo-
g3 zapoznac sie z projektami w Biuletynie
Informacji Publicznej Rzgdowego Centrum
Legislacji. [ |
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Optymalizacja kosztow i czasu
uktadania linii kablowych SN
poprzez ptuzenie kabla AXAL-TT-PRO

LESEAW KWIDZINSKI
ENSTO POL

Przyczyny wdrazania innowacyjnych metod

Zmiany w réznych obszarach zycia sg nieuniknione i wynikaja
Z naszych potrzeb, aspiracji lub z koniecznosci. W czasie, gdy spdt-
ki OSD stawiajg sobie za cel zdecydowane poprawienie wskazni-
kéw m.in. SAIDI i SAIFI musi nastgpi¢ zwiekszenie udziatu linii ka-
blowych w sieciach energetycznych $sredniego napiecia. Raport
PTPIREE z 24 maja 2018 roku uswiadamia, przed jakim wyzwaniem
stojag OSD w Polsce. Na koniec 2017 roku poziom udziatu linii kablo-
wych w liniach SN uwzgledniajacy pie¢ najwiekszych OSD wynosit
25,9 proc. taczna dhugos¢ linii kablowych SN na koniec 2017 roku
to 77 195 km . Poziom udziatu linii kablowych w liniach SN w na-
szym kraju jest o 20 punktéw procentowych nizszy od sredniej eu-
ropejskiej. Polska energetyka zdecydowanie wiec zaniza te $rednig
w Europie. Dla poréwnania 10 paristw europejskich z najwyzszym
udziatem linii kablowych w liniach SN ma sredni poziom 75 proc.

Zgodnie z zapowiedziami, spétki OSD chca budowad zdecy-
dowanie wiecej linii kablowych SN, w tym réwniez na obszarach
lesnych. Na przyktad Energa-Operator planuje modernizacje w te-
renach lesnych ponad 3 tys. km linii SN do 2025 roku.

(zy tradycyjne metody uktadania kabli pozwola
na realizacje tak ambitnych planéw?

OdpowiedZ na to pytanie mozemy znalez¢ w danych staty-
stycznych,Rocznika Demograficznego 2017"oraz ,Atlasu demogra-
ficznego Polski” wydanego w listopadzie 2017 roku przez Gtéwny
Urzad Statystyczny, jak i w Zrodtach Ministerstwa Finanséw.

W 2016 roku ludno$¢ w naszego kraju wynosita 38 433 tys,
a mediana wieku ludnosci siegata nieco ponad 40 lat. GUS przewi-
duje, ze w 2030 roku bedzie nas o ponad 1,2 min mniej, czyli okoto
37 185 tys., a mediana wieku wzrosnie do przeszto 47 lat. Jeszcze
bardziej pesymistycznie przedstawiajg sie dane dotyczace wieku
produkcyjnego ludnosci. W 2016 roku w Polsce byto 23 768 tys.
mieszkancow w wieku produkcyjnym, a w 2030 roku GUS prze-
widuje 21 504 tys., czyli o ponad 2,2 min mniej. Nalezy pamieta¢,
ze w 2030 roku w wiek produkcyjny beda wchodzi¢ obecni 7-lat-
kowie, a wiec trend ten jest na kilkanascie lat nie do odwrdécenia.

W Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do 2020 ro-
ku (z perspektywa do 2030 roku), zatwierdzonej przez Rade Mini-
strow w lutym 2017 roku, jasno okreslony jest cel, ze skorygowany
realny dochéd gospodarstw domowych wedtug PPP (od ang. pur-
chasing power parity — parytet sity nabywczej, PSN) ma wzrosnac
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Rys. 1. Prognoza ludnosci w Polsce — opracowanie wiasne wedtug
Rocznika Demograficznego 2017 i, Atlasu demograficznego Polski"

réowniez w odniesieniu do sredniej catej Unii Europejskiej tak, aby
w 2020 roku osiggnac 76-80 proc., a w 2030 roku uzyskac srednig
(100 proc.) w UE wedtug PPP. Jest to mozZliwe jedynie przy corocz-
nym istotnym zwiekszeniu wynagrodzenia.

Obecnie zauwazany juz jest brak pracownikdw, co zmusza pra-
codawcédw do podnoszenia wynagrodzen. Dodatkowo na zwiek-
szenie kosztéw pracy w najblizszym czasie beda miaty wptyw Pra-
cownicze Plany Kapitatowe (PPK) oraz zwiekszenie sktadek ZUS.

W najblizszych latach pracownicy w sposéb naturalny beda
przesuwac sie do segmentu ustug najlepiej optacanych. W zwigz-
ku z tym koszt pracy w zakresie ustug budowlanych w energetyce
bedzie rowniez szybko rosnac i trend ten jest juz nieodwracalny.
W przysztosci nie tylko wysoki koszt, ale przede wszystkim brak
dostepu do wykwalifikowanych pracownikéw spowoduje, ze be-
dzie trzeba wprowadzac innowacyjne technologie, m.in. takie jak
mechaniczne ukfadanie kabli energetycznych metodga ptuzenia.

Rozwdj metody bezwykopowej w Polsce
— doswiadczenia z pilotazu

Mechaniczne ukfadanie kabli energetycznych metodg ptuzenia,
czyli bezwykopowa, mozna podzieli¢ ze wzgledu na wykorzysty-
wane ptugoukiadacze, np. na wibracyjne, hydrauliczne czy statycz-
ne. Stosowane z réznym powodzeniem w wielu krajach na swiecie,
w Polsce prawie w ogdle, z wyjatkiem ukfadania kabli telekomuni-
kacyjnych, dla mniejszych $rednic kabli i rur kablowych.

W 2018 roku Energa-Operator wykonat pierwszg linie pilo-
tazowg przechodzaca przez las miedzy Nowym Barkoczynem
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a Lubaniem, gdzie kabel typu AXAL-TT PRO 3x150/35 mm? 12/20
KV byt uktadany ptugouktadaczem wibracyjnym. Budowa linii ka-
blowej prowadzita po trasie modernizowane;j linii napowietrznej. Ze
wzgledu na mate wymiary ptugouktadacza nie byto wymagane wy-
taczanie napiecia linii modernizowanej. taczna dtugos¢ linii kablo-
wej w lesie wynosita 1500 m. Plugouktadacz praktycznie w dwa dni
utozyt kabel na gtebokosci okoto 1,1 metra. Pilotaz ten pokazat, ze
ukfadanie kabli SN metodami ptuzenia moze obnizy¢ koszty inwe-
stycji. Metoda ptuzenia moze by¢ stosowana w szczegdlnosci w ob-
szarach lesnych, gdzie nie mamy duzo kolizji czy rur melioracyjnych.

Prowadzone sg przygotowania do kolejnych inwestycji linii ka-
blowych SN, gdzie wykorzystane bedg ptugouktadacze i kable typu
AXALTT PRO.

W celu powszechnego zastosowania metody bezwykopowej
nalezy formalnie opracowac zalecenia do projektowania i budowy
linii kablowych SN. Obecnie norma N SEP-E-004,Elektroenergetycz-
ne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa" opisu-
je metode tradycyjng uktadania kabli w wykopie z odpowiednimi
warstwami piasku. Podobnie jest w przypadku standardéw tech-
nicznych spédtek OSD dotyczacych uktadania kabli. Dlatego nalezy
opracowac nowe wytyczne, umozliwiajgce juz na etapie projekto-
wania uwzglednienie jako alternatywe uktadnia odpowiednich ka-
bli metoda ptuzenia.

Innym zagadnieniem ograniczajagcym rozwdéj metody bez-
wykopowej jest kwestia techniczna zwigzana z odpowiednimi
kablami oraz maszynami przeznaczonymi do ich uktadania. Na
Swiecie metody ptuzenia kabli SN i WN stosowane sg od wielu lat
z wykorzystaniem réznych rozwigzan ptugouktadaczy, w zalezno-
$ci od rodzaju uktadanego kabla, np. jednozytowego, trzyzytowe-
go, czy od liczby systemow kablowych jednoczesnie uktadanych.
Obecnie w naszym kraju mamy juz firmy z branzy telekomuni-
kacyjnej, ktére posiadaja ptugoukiadacze, jednak musza one by¢
dostosowane do uktadania kabli energetycznych. Réwniez zasto-
sowane kable do ukfadania metoda bezwykopowa powinny by¢

Zyta givwna — stop Al., wielodrutowa, kompaklowana ———

Uszczelnkona wzdiuZnie
cakres przekrojow: od 3x25 do 3x400 mm?

Whttaczany ekran pdlprzewodzacy na Zyle =

o

Wytlaczany ekran polprzewodzacy na izolagji

Izodacja XLPE, potrdjnie wyttacZzana

Zyta powrotna 3 druty Cu lub Al esadzone w materiale przewodzacym

odpornym na korozje

Linka keviarowa ulatwigjgca zdejmowanie ;]l',}“'i‘{;\kl-"’”—/_,_
/ -f--

Powloka zewnetrzna, Mominalna grubosé 4.1 mm  —

Uszczelnienie promieniowe, tasma Al
Uszczelnienie wzdluzne, proszek | widkna

PE dwuwarstwowy PRO;
- twarda zewngirzna warstwa (0.5 mm)

dostosowane do technologii ukfadania. Jednym z przyktadow
dopasowania konstrukgji kabla SN do technologii ukfadania jest
kabel AXAL-TT PRO.

Im szybciej zostang stworzone warunki do stosowania meto-
dy ptuzenia w Polsce, tym szybciej krajowi wykonawcy beda po-
siadali odpowiednie maszyny. W krétkim czasie moga pojawic sie
wyspecjalizowane firmy wykonawcze, ktére bedg gwarantowaty
wysoka jako$¢ wykonanych robét.

Kabel AXAL-TT PRO — zaprojektowany
do uktadania maszynowego

Kabel AXAL-TT-PRO jest przyktadem kabla specjalnie zapro-
jektowanego do ukfadania metodami ptuzenia. Bazujgc na kon-
strukcji kabla trzyzytowego, wprowadzono istotne modyfikacje
konstrukcji zyty powrotnej oraz powtoki zewnetrznej.

Zyta powrotna przy ukfadaniu mechanicznym, wyginaniu ka-

bla oraz wgnieceniach od kamieni nie powinna uszkadza¢ ekranu
na izolacji. Dlatego w tych kablach zastosowano trzy druty mie-
dziane lub aluminiowe osadzone w przewodzacym i chronia-
cym przed korozjg materiale, stykajagcym sie z ekranem izolacji.
Powfoka zewnetrzna posiada dwie warstwy: twardg zewnetrzng
odporng na uszkodzenia oraz wewnetrzng absorbujgca uderzenia
i wgniecenia, tak aby nie przenosi¢ naprezenia na ekran i izolacje.
Konstrukcje kabla przedstawiono na rysunku 2.
Kabel AXAL-TT PRO, dzieki zwiekszonej odpornosci powtoki ze-
wnetrznej, jest mniej narazony na uszkodzenia mechaniczne niz
standardowe kable. Potwierdzono to badaniami wytrzymatosci
powtoki na oddziatywanie réznego rodzaju kruszywa. Przyktad
pokazuje rysunek 3, gdzie pod naciskiem ostrego kruszywa od-
ksztatca sie jedynie dwuwarstwowa powtoka zewnetrzna, bez
uszkodzenia zyt powrotnych, ekranu, czy izolagji.

Kable AXAL-TT-PRO produkowane sg w dwdéch wersjach napie-
ciowych 12 kV i 24 kV oraz przekrojow zyly roboczej od 3x25 mm? do

T E:-’!’ /

- wewnelrzna warstwa absorbujgca uderzenia (3.6 mm)

Rys. 2. Budowa kabla AXAL-TT-PRO
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3x400 mm? Dostepna jest rdwniez wersja AXAL-F - TT-PRO na napiecie
18/30 (36) kV. Zyta powrotna moze by¢ wykonana z drutéw miedzia-
nych lub aluminiowych o réznym przekroju, maksymalnie do 75 mm?>.

w badaniu wytrzymatosci powtoki

Nalezy zwréci¢ uwage, ze w przypadku aluminiowej zyty powrot-
nej niewystarczajace jest stosowanie uszczelnienia promieniowe-
go i wzdtuznego. Dodatkowo, zeby unikng¢ korozji aluminium
w przypadku uszkodzenia bariery przeciwwilgociowej, druty
z aluminium pokrywa sie warstwa tworzywa przewodzacego.

Kabel trzyzytowy, a 3 kable jednozytowe

Przy wdrazaniu ukfadania kabli energetycznych metodg ptu-
Zenia nalezy zwrdci¢ uwage, ze jakos¢ utozenia linii kablowej be-
dzie wypadkowag jakosci kabli i zastosowanych maszyn.

W celu unikniecia uszkodzer kabli w trakcie uktadania idealnym
rozwigzaniem bytoby wykorzystanie najlepszych ptugouktadaczy
przeznaczonych do uktadania kabli energetycznych z mozliwoscig
kontroli gtebokosci utozenia, z automatycznym awaryjnym wytacze-
niem, w przypadku przekroczenia okreslonych parametréw, np. sity
uciagu kabla. Drugi istotny czynnik to wykorzystywanie kabli prze-
znaczonych do ukfadania maszynowego. Stawiajac nizsze wymaga-
nia ptugoukfadaczom, nalezy stosowac kable o bardziej zaawanso-
wanych konstrukcjach przeznaczonych do uktadania maszynowego.

Pluzenie trzyzytowych kabli typu AXAL-TT-PRO upraszcza caty
proces ukfadania, gdyz transport jednego bebna kablowego moze
by¢ zintegrowany z ptugouktadaczem (rysunek 4). W przypadku kabli
jednozytowych nalezy zapewni¢ dodatkowa jednostke transportowg
dla trzech bebnéw kablowych, ktéra bedzie podazac za ptugoukta-
daczem. W trudnym terenie jest to czasami niewykonalne i dodatko-
wo podwyzsza koszt robocizny. Innym rozwigzaniem jest utozenie
kabli jednozytowych na ziemi i podawanie do ptugouktadacza, ale
wtedy traci sie kontrole promieni giecia kabli i zwieksza ryzyko ich
uszkodzenia w trakcie ukfadania.

Rys. 4. Plugoukfadacz wibracyjny z wysiegnikiem na beben kablowy
z kablem trzyzytowym AXAL-TT-PRO
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Korzysci ze stosowania metody ptuzenia

W wielu krajach funkcjonuja rézne wymagania dotyczace
ukfadania kabli. Jednak juz teraz mozna stwierdzi¢, ze w wiekszo-
sci przypadkéw uktadanie metodg ptuzenia jest tarsze od metod
konwencjonalnych. Ptuzenie pozwala réwniez na zdecydowane
skrocenie czasu realizacji budowy, a wiec takze w niektérych przy-
padkach zmniejszenie ucigzliwosci dla mieszkaricow i zaktdcen
ruchu ulicznego.

Braki kadrowe?

Rys. 5. Korzysci z uktadania kabla AXAL-TT-PRO metoda ptuzenia

Metoda ptuzenia w stosunku do tradycyjnych metod redukuje
wptyw na srodowisko, szczegdlnie istotne moze to by¢ w obsza-
rach lesnych. Technologia ptuzenia z petng rejestracja parametréw
(w tym wspodtrzednych geodezyjnych, gtebokosci utozenia, czy si-
ty ciggnacej kabel) zapewnia kontrolowang jakos¢ wykonania ro-
bét, co w przysztosci ogranicza liczbe awarii w liniach kablowych.

Podsumowanie

Metody ptuzenia kabli energetycznych dostosowanych do
uktadania maszynowego zdobywaja coraz wieksza popularnos¢,
gdyz dajg duzo korzysci. Nie tylko ze wzgledu na korzysci finanso-
we i krétki czas realizacji, ale rowniez przewidywany w przysztosci
brak pracownikéw, powinny zosta¢ wprowadzone do stosowania
na polskim rynku. W celu unikniecia awarii w liniach kablowych
spowodowanych niewfasciwym uktadaniem nalezy postawi¢ wy-
magania wykonawcom odnosnie do samego procesu ptuzenia
oraz wybra¢ odpowiednie kable dla okreslonej technologii. Me-
tody ptuzenia majg swoje ograniczenia, ale bazujgc na doswiad-
czeniach z pierwszego pilotazu warto na etapie projektowania
linii kablowej, w szczegdlnosci w terenach lesnych, uwzgledniac
ptuzenie jako alternatywng metode budowy.

[
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Nowe mechanizmy finansowania
inwestydji niskoemisyjnych
W energetyce

Przedstawicielstwo Komisji Europejskiej w Warszawie byto gospodarzem
spotkania dotyczgcego mechanizmow finansowania inwestycji
niskoemisyjnych w energetyce.

14 kwietnia 2018 roku weszta w zycie
zmieniona dyrektywa o Europejskim
Systemie Handlu Emisjami (ETS) usta-
nawiajgca zasady dotyczace ETS na la-
ta 2021-2030. Jedng z wprowadzonych
poprawek jest utworzenie funduszu
modernizacyjnego przeznaczonego na
wspieranie inwestycji niskoemisyjnych
w sektorach energetycznych w dzie-
sieciu panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej o niskim dochodzie krajo-
wym w przeliczeniu na mieszkanca, tj.:
Butgarii, Chorwacji, Czechach, Estonii,
Litwie, totwie, Polsce, Rumunii, Stowacji
i na Wegrzech. Wyboru obszaréw inwe-
stycyjnych majg dokona¢ poszczegdlne
panstwa cztonkowskie. Priorytety, kto-
re majg by¢ realizowane w ramach te-
go mechanizmu, to m.in.: odnawialne
Zrodfa energii, poprawa efektywnosci
energetycznej, modernizacja sieci ener-
getycznych oraz magazynowanie ener-
gii, jak réwniez dziatania majgce na ce-
lu wspieranie sprawiedliwych przemian
w regionach uzaleznionych od gospo-
darki weglowej.

Dyrektywa zmieniono réwniez mecha-
nizm finansowania modernizacji systemow
energetycznych, tzw. mechanizm artyku-
tu 10c, ktéry bedzie dostepny dla parnstw
cztonkowskich. Zmieniona dyrektywa ETS
okresla ogdlne zasady funkcjonowania
tych dwdch instrumentéw finansowania.
Jednoczesnie panstwa cztonkowskie sg
zobowiazane podja¢ decyzje odnosnie do
tego, czy i w jaki sposéb chca wykorzystad
udostepnione im srodki.

23 stycznia w Warszawie odbyto sie spo-
tkanie zorganizowane przez Komisje
Europejska  poswiecone  zmienionej
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Spotkanie zorganizowane w Warszawie przez Komisje Europejska, poswiecone zmienionej dyrektywie ETS

dyrektywie ETS. Jego celem byto wyja-
$nienie zainteresowanym podmiotom
zasad dotyczacych instrumentéw finan-
sowania i zainicjowanie dyskusji na te-
mat priorytetéw inwestycyjnych oraz
przepiséw o funduszu modernizacyj-
nym. Obecni byli przedstawiciele przed-
siebiorstw i stowarzyszen dziatajacych
w sektorach zajmujacych sie: wytwa-
rzaniem, przesytem i dystrybucja ener-
gii elektrycznej, produkcja i dystrybucja

ciepfa, magazynowaniem energii, trans-
portem elektrycznym, a takze duzych
zakfadéw przemystowych. W wydarze-
niu uczestniczyli réwniez reprezentanci
administracji panstwowej, w tym m.in.
resortow: srodowiska, energii i finanséw
oraz Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Olga Fasiecka
PTPIREE

Zdjecie: PTPIREE
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w zakresie zmian do ustawy Prawo Energetyczne, ustawy  bilansujacych w diagnostyce sieci dystrybucyjnej
o Rynku Mocy, wydtuzenia okresu waznosci legalizacji

o . , oo AN « Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen odbiorczych
licznikéw energii elektrycznej, regulacji jakosciowe;

w kontekscie komunikacji PLC w systemach klasy AMI

« Doswiadczenia z wdrozer instalacji AMI w Polsce i Europie Interpretacja wynikow pomiarowych

« Rozwigzania smart home - standardy oraz praktyczne

. . « Badania i pomiary urzadzen energetycznych
implementacje

« Nowoczesne techniki diagnostyczne stosowane

« Laboratoria AMI - przeglad interesujacych badan W energetyce

i projektow
i . « Monitoring jakosci energii elektrycznej
« Bezpieczenstwo infrastruktury AMI

« Ochrona urzadzen pomiarowych
» Nowe technologie komunikacji dla odczytu licznikéw sty Y

energii elektryczne; « Pomiary wielkosci nieelektrycznych

Kontakt: Justyna Dylinska-Chojnacka, tel. 61 846-02-32, e-mail: dylinska@ptpiree.pl
Szczegotowe informacje: pomiary.ptpiree.pl
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Wydarzenia w branzy

Sprzedaz samochoddw elektrycznych

Statystyki ACEA wskazuja, Ze popyt na modele elektryczne w paristwach UE stale rosnie

Jak podaje Obserwatorium Rynku Paliw
Alternatywnych, opierajgc sie na da-
nych  Europejskiego  Stowarzyszenia
Producentéw  Samochoddow  (ACEA),
w 2018 roku w Unii Europejskiej sprzedano
301 847 osobowych pojazdéw elektrycz-
nych (EV).To 0 38,2 proc. wiecej nizw 2017
roku, gdy sprzedaz wyniosta 218 336 aut.
Dane z rodzimego rynku zebrat Polski
Zwiazek Przemystu Motoryzacyjnego.

Statystyki ACEA wskazuja, ze popyt na
modele elektryczne w panstwach UE sta-
le rosnie. W czwartym kwartale 2018 roku
w krajach Wspdlnoty sprzedano 86 372
samochody tego typu. Oznacza to wzrost
0 33,1 proc. w stosunku do takiego okresu
2017 roku (64 903 pojazdy). EV cieszyly sie
najwiekszg popularnoscia w Niemczech
(17 413), w Wielkiej Brytanii (15 064) oraz
we Frangji (14 510). Na czwartym miej-
scu uplasowata sie Holandia z wynikiem

12 086, za$ na pozycji pigtej znalazta sie
Szwecja (8 383). W Polsce sprzedano 365
pojazdéw elektrycznych - o 3,2 proc.
mniej niz w czwartym kwartale 2017 roku.
Liderem w catej Europie niezmiennie po-
zostaje Norwegia, gdzie zarejestrowano
20651 EV.

W ciggu catego 2018 roku najwiecej ,elek-
trykéw"  wsréd  panstw  UE  sprzedano
w Niemczech (67 658), Wielkiej Brytanii (59
947) i we Frangji (45 623). W Polsce w ubie-
gtym roku nabywcéw znalazty 1324 auta
(704 hybrydy plug-in oraz 620 samocho-
dow catkowicie elektrycznych). To wzrost
0 22,9 proc. w porownaniu do 2017 roku.
- Wzgledem 2017 roku tempo wzrostu
sprzedazy pojazdéw elektrycznych w Polsce
wyraznie spadfo, a na tle paristw Europy
Zachodniej liczby zanotowane na krajo-
wym rynku trudno uznac za zadowalajqce.
W Unii Europejskiej procentowo mniejszy

wzrost rejestracji EV zaobserwowano jedy-
nie w Wielkiej Brytanii, Belgii i Austrii. Wejscie
w zycie Ustawy o elektromobilnosci i pali-
wach alternatywnych nie przyniosto jeszcze
zatem przetomu na rynku — mowi Maciej
Mazur, dyrektor zarzadzajacy Polskiego
Stowarzyszenia Paliw  Alternatywnych.
— Nalezy jednak zaznaczyc, ze na skutek
wprowadzenia nowej normy testowej WLTR,
z oferty wycofano m.in. kilka popularnych
modeli hybryd typu plug-in. Ponadto, mimo
ze Ustawa o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych obowiqzuje juz od niemal
roku, EV sq zwolnione z akcyzy dopiero od
19 grudnia, z uwagi na fakt, ze odpowiednie
regulacje musiaty zdoby¢ akceptacje Komisji
Europejskiej. W roku biezqcym oczekujemy
przede wszystkim pierwszych efektéw funk-
¢jonowania  Funduszu  Niskoemisyjnego
Transportu.

]

Nowy blok w Elektrowni Opole

PGE podaje w komunikacie, Zze po pierwszej synchronizacji bloku nr
5 w Elektrowni Opole z KSE, ktéra nastgpita 15 stycznia o godz. 14.09,
a takze po pomysinie przeprowadzonej pierwszej fazie optymaliza-
Cji parametréw pracy, nowa jednostka 7 lutego o godz. 13.00 po raz
pierwszy pracowata mocg az 931 MW.To wiecej niz moc znamionowa
bloku, ktéra wynosi 900 MW.

Budowa bloku nr 5 Elektrowni Opole, realizowana przez spdtke
PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna (PGE GIEK) z Grupy
Kapitatowej PGE, jest w fazie koncowej. Jedna z dwdch nowoczesnych
jednostek budowanych w Elektrowni Opole 0 mocy 900 MW znajduje
sie juz w trakcie ruchu regulacyjnego. Pierwszy etap optymalizacji pa-
rametréw pracy bloku zakonczyt sie sukcesem.
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— To dowdd ciezkiej pracy catego zespotu projektowego PGE GiEK oraz
konsorcjum wykonawcy. To potwierdzenie niezwyktego profesjona-
lizmu, ogromnego zaangazowania w realizacje kluczowej dla bez-
pieczeristwa energetycznego kraju inwestygji — powiedziat Norbert
Grudzien, p.o. prezesa zarzadu, wiceprezes ds. inwestycji i zarzadza-
nia majatkiem PGE GIEK.

Zgodnie z harmonogramem, przekazanie bloku nr 5 do eksploatadji
nastgpi do 15 czerwca 2019 roku, a bloku nr 6 30 wrzednia 2019 roku.
Po przekazaniu do eksploatacji nowych jednostek nr 5 i nr 6 o facznej
mocy 1800 MW, elektrownia PGE w Opolu zaspokajac bedzie 8 proc.
obecnego krajowego zapotrzebowania na energie elektryczng i bedzie
trzecig co do wielkosci polska elektrownia, po Betchatowie z Grupy PGE
i Kozienicach. Do produkgji energii wykorzystywac ma wegiel kamien-
ny z kopalr Polskiej Grupy Goérniczej: okoto 4 min ton rocznie.

Zdjecie: Adobe Stock © Nischaporn
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Pierwsza ksigZzeczka dla dzieci o energetykach

Tauron Dystrybucja od lat edukuje dzieci
i mtodziez w zakresie bezpiecznego korzy-
stania z urzadzen elektrycznych i bezpiecz-
nego zachowania w poblizu infrastruktury
energetycznej.

Kolejna z takich edukacyjnych inicjatyw to
pierwsza w Polsce ksigzeczka ,Mam przyja-
ciela energetyka’, przygotowana wspdinie
z wiodacym wydawnictwem na rynku ksig-
zek dla najmtodszych. Przybliza ona tajniki
codziennej pracy energetykéw. Jej bohate-
rem jest elektromonter Adam, ktéry zabie-
ra czytelnikéw do serca firmy, czyli dyspo-
zycji ruchu sieci, prezentuje wyposazenie
pogotowia energetycznego, pokazuje, jak
elektromonterzy wykonujg codzienne obo-
wigzki i w jaki sposéb usuwajg awarie, aby
jak najszybciej przywrdcic¢ zasilanie. Na kon-
cu opowiada o tym, w jaki sposéb prad tra-
fia do naszych mieszkan i jak to sie dzieje, ze

energetycy sg takze opiekunami zwierzat.
— Praca energetykdw to wymagajqce specjali-
stycznej wiedzy, odwagi i poswiecenia zajecie,
ale takze niezwykle ciekawe i przynoszqce sa-
tystakcje — méwi Marcin Marzyrski z Tauron
Dystrybucja. — Dzieciom czesto trudno wyttu-
maczyc¢, na czym polega praca elektromonte-
réw i dlaczego wtasnie w tej chwili nie mogq
obejrze¢ ulubionej bajki, poniewaz zabrakfo
prqdu. Stqd pomyst, aby poprzez ksiqzeczke
edukowac dzieci, Ze codziennie wielu ludzi pra-
cuje nad tym, aby prqd nieprzerwanie ptyngt
w naszych gniazdkach.

We wrzesniu ubiegtego roku premiere miat
pierwszy w Polsce serial dokumentalny
JElektryczni’, opowiadajacy o codziennej
pracy elektromonteréw Taurona oraz uka-
zujacy kulisy budowy najnowoczesniejsze-
go bloku energetycznego w Jaworznie.
Energetycy Taurona pojawili sie takze na

najwiekszej w Polsce makiecie kolejowej
,Kolejkowo" znajdujacej sie we Wroctawiu
i Gliwicach.
Wszystkie te dziatania maja charakter edu-
kacyjny i realizowane sg w ramach progra-
mu ,Bezpieczniki Taurona” Program ten od
5 lat stuzy przekazywaniu dzieciom i mfo-
dziezy wiedzy o bezpiecznym korzystaniu
zenergii elektrycznej, aich rodzicom przed-
stawieniu, jak energetycy pracuja kazde-
go dnia. W programie dotychczas wzieto
udziat ponad 170 tysiecy uczniéw. Od ubie-
gtego roku wiedze o elektrycznosci Tauron
przekazuje za posrednictwem multime-
dialnej platformy edukacyjnej, ktéra moz-
na znalez¢ pod adresem www.edukacja.
bezpiecznikitauron.pl. Rejestracja na plat-
formie jest bezptatna i dostepna dla szkot
podstawowych w catej Polsce.

[

Poprawa efektywnosci energetycznej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW) prowadzi drugi nabdr ciggly w ramach programu prio-
rytetowego ,Sowa — o$wietlenie zewnetrzne’, ktérego budzet wy-
nosi 50 min zt. Dofinansowanie przeznaczone jest na kompleksowg
modernizacje oraz montaz nowych punktéw swietlnych w istniejg-
cej sieci o$wietleniowej. Ma ono na celu ograniczenie emisji zanie-
czyszczen powietrza i uzyskanie oszczednosci energii elektryczne).
Na preferencyjne pozyczki moga liczy¢ jednostki samorzadu tery-
torialnego (JST) i ich zwigzki oraz spdtki z wiekszosciowym udzia-
tem JST, posiadajgce tytut do dysponowania infrastrukturg oswie-
tlenia zewnetrznego, w tym ulicznego, w zakresie realizowanego
przedsiewziecia.

Dofinansowanie moze by¢ udzielone w szczegdlnosci na: de-
montaz starych, wyeksploatowanych opraw o$wietleniowych
i montaz nowych; wymiane przewoddw elektrycznych w stupach
i wysiegnikach wraz z zabezpieczeniami, a takze wysiegnikdw, za-
ptonnikéw oraz wyeksploatowanych stupéw kablowych; moder-
nizacje (przebudowe) istniejacych punktéw zapalania i sterowa-
nia oswietleniem; montaz sterowalnych ukfadéw redukcji mocy
oraz stabilizacji napiecia zasilajacego, a ponadto inteligentnego
sterowania o$wietleniem. Do programu kwalifikuje sie réwniez
montaz nowych punktéw $Swietlnych w ramach modernizowa-
nych istniejacych ciggdw oswietleniowych, jezeli jest to niezbed-
ne do spetnienia obowigzujgcych przepiséw (m.in. normy PN-EN
13201 Oswietlenie drog).

Zakres modernizacji oswietlenia wskazany we wniosku o dofinan-
sowanie musi wynikac z przeprowadzonego audytu o$wietlenia.
Przedsiewziecie moze obejmowac dodatkowo zakres prac bezpo-
srednio zwigzanych z realizowang inwestycjg (wymiana lub prze-
suniecie stupéw, prace odtworzeniowe), pod warunkiem opisu
i uzasadnienia we wniosku. Dofinansowanie nie moze by¢ udzie-
lone na inwestycje, ktérych realizacje zakoriczono przed dniem
ztozenia wniosku o dofinansowanie.

Whioski o dofinansowanie w formie pozyczki nalezy sktada¢ od
18 lutego do 19 sierpnia 2019 roku.

W pierwszym naborze w ramach programu ,Sowa” (24 maja -
30 pazdziernika 2018 roku) do NFOSIGW wptyneto 14 wnioskow
na taczng kwote dofinansowania przekraczajacg 56 min zt. Ocena
whnioskéw dobiega konca. Prowadzone s3 juz negocjacje warun-
kéw umow o dofinansowanie.

Farmy wiatrowe

Jak czytamy na portalu cire.pl, Polskie Sieci Elektroenergetyczne
31 stycznia poinformowaty o wydaniu warunkéw przytgczenia
do Krajowej Sieci Przesytowej (KSP) dla trzech kolejnych pro-
jektdow morskich farm wiatrowych, zlokalizowanych w polskiej
wytgcznej strefie ekonomicznej na Morzu Battyckim

Warunki uzyskaty projekty: Baltica 2, realizowany przez PGE
Energia Odnawialna (1498 MW); Baltic Power — PKN Orlen
(1200 MW) oraz FEW Baltic Il — Baltic Trade and Invest (350 MW).
Obecnie sumaryczna moc polskich projektéw morskich farm
wiatrowych z wydanymi warunkami przytagczenia do KSP wy-
nosi ok. 7100 MW.

Wzrosto zuzycie energii

Krajowe zuzycie energii elektrycznej wzrosto o 3,32 proc. w skali
roku i wyniosto w styczniu 15 876 Gwh — wynika z danych Polskich
Sieci Elektroenergetycznych (PSE). Produkcja energii elektrycznej
ogoétem zwiekszyta sie 0 6,28 proc. rok do roku, aby w styczniu
0siggnac¢ 15 693 GWh. W tym miesigcu w zawodowych elektrow-
niach cieplnych z wegla kamiennego wyprodukowano 7786 GWh
energii elektrycznej (wzrost o 12,14 proc. w poréwnaniu do
stycznia 2018 roku) oraz 4192 GWh z wegla brunatnego (wiecej
0 2,07 proc.), natomiast w elektrowniach wiatrowych — 1472 GWh
(spadek o 7,77 proc. rok do roku) — czytamy w raporcie PSE.
Opracowata Matgorzata Wiadczyk
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Z umiarem

Mysle, wiec jestem. Jeden z nqjstynnigjszych

cytatow filozoficznych. W takiz to sposdb Kartezjusz

wysnut wniosek o istnieniu podmiotu myslgcego.

Cztowieka.

Nie zgtebiajac procesu myslenia, warto
zwréci¢ uwage, ze fizycznie polega on na
przesytaniu informacji w postaci sygnatu
elektrycznego. Elektrycznie pobudliwe ko-
maorki nerwowe organizmow zywych kon-
taktuja sie wzajemnie ze sobg, tworzac sie-
ci neuronowe. Pod wptywem dostatecznie
silnego bodZca dochodzi w nich do zmian
w przepuszczalnosci okreslonych jonéw
przez btone. Powstajg réznice potencjatu
rzedu kilkudziesieciu mV. Ludzki mézg za-
wiera wiele miliardéw neurondéw, a kazdy
z nich wchodzi w jednej chwili w interak-
cje nawet z 20 tysigcami innych.
Pojedynczy neuron nie jest zdolny do zad-
nej samodzielnej refleksji. Nawet analizujac
doktadnie zasady jego funkcjonowania nie
zrozumiemy procesu myslenia. Dopiero
poprzez wzajemne oddziatywanie pro-
stych elementdéw powstajg zupetnie no-
we, jakosciowo inne formy i zachowania.
Procesy takie nazywamy emergencja od
tacinskiego stowa znaczacego wytanianie
sie. Opisanie zjawisk nizszego poziomu nie
wystarcza do wyjasnienia zjawisk wyzsze-
go wymiaru. Dla ich zaistnienia niezbed-
na jest gesta sie¢ wielu komponentow
kontaktujgcych sie ze sobg. Cechy catosci
nie sg zlokalizowane w jakiejkolwiek cze-
$ci sieci, ale rozproszone w obrebie catego
systemu. Nie da sie z niego wymontowac
mniejszych elementéw o tych samych
wiasciwosciach. Ich interakcja odbywa sie
poprzez swoisty i skomplikowany jezyk.
Zachowania emergentne sg wyjatkowo
trudne do przewidzenia. Powstajg zupet-
nie nowe wiasciwosci, ktérych zazwyczaj
nie daje sie symulowac.

W miare prostym przyktadem emergendji
jest funkcjonowanie mrowiska. Krélowa
nie wydaje mréwkom polecen. Kazda
z nich reaguje na stymulacje w postaci
sygnatéw chemicznych od larw, innych
mréwek, intruzow, pozywienia i groma-
dzacych sie odpaddw. Sama tez zostawia
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Struktura emergentna
to wzorzec, ktory nie
powstaje w wyniku
jednego zdarzenia ani
jednej reguty. Nie istnieje
nadrzedna przyczyna
powstawania takiego
wzorca. To jedynie
interakcje pomiedzy jego
czesciami prowadza do
wytworzenia nowego
porzadku. Okazuje sie to
przydatne takze w biznesie.
Wartos¢ sieci powieksza
sie proporcjonalnie
do kwadratu liczby jej
sktadowych, zas koszty
rosng najwyzej liniowo.
Internet moze byc¢
kapitalnym
tego przyktadem.
chemiczne $lady wptywajace na za-
chowanie innych. Jest autonomiczna
jednostka reagujaca jedynie na swoje
otoczenie. W przyrodzie podobnie funk-
cjonuja tawice ryb i wielkie stada ssakdw.
W zjawiskach fizycznych nie jest to juz ta-
kie proste. Czastki elementarne nie po-
siadaja barwy. Dopiero po pofaczeniu ich
w obiekty makroskopowe moga absor-

bowac¢ i emitowac okreslone dtugosci fal
elektromagnetycznych, co obserwujemy

jako posiadanie koloru. Doktadnie z tym
samym mamy do czynienia w przypad-
kach: tarcia, lepkosci, sprezystosci czy tez
wytrzymatosci. Cata mechanika kwanto-
wa okazuje sie bezuzyteczna do okresla-
nia praw mechaniki klasycznej. Z pozoru
bardziej skomplikowana, jednakze jej za-
sady sg zdecydowanie mniej ztozone niz
wynikajace z nich wtasnosci emergentne,
bedace ich usrednieniem po wszystkich
elementach obiektu makroskopowego.
Sama wielka liczba oddziatywan nie wy-
starcza do wytworzenia emergentnego
zachowania. Zazwyczaj zjawiska takie po-
wstaja dopiero po osiggnieciu przez sys-
tem pewnego progu ztozonosci, powia-
zan lub organizacji. Struktura emergentna
to wzorzec, ktéry nie powstaje w wyniku
jednego zdarzenia ani jednej reguty. Nie
istnieje nadrzedna przyczyna powsta-
wania takiego wzorca. To jedynie inte-
rakcje pomiedzy jego czes$ciami prowa-
dza do wytworzenia nowego porzadku.
Okazuje sie to przydatne takze w bizne-
sie. Wartos¢ sieci powieksza sie propor-
cjonalnie do kwadratu liczby jej sktado-
wych, za$ koszty rosng najwyzej liniowo.
Internet moze by¢ kapitalnym tego przy-
ktadem. Takze wspotpraca sieciowa firm
pozwala na zachowanie autonomiczno-
$ci poszczegolnych uczestnikéw, a jedno-
czesnie stwarza szanse efektywniejszego
wykorzystania zasobdw.

Ludzie dysponujg rozbudowanym syste-
mem nerwowym, a jednak upolowanie
muchy stanowi dla nich spore wyzwanie.
Dopiero skorzystanie z prostych narzedzi
zwieksza ich szanse. Mucha reaguje o wie-
le szybciej na okreslone zagrozenie. Ma
znacznie mniej neurondw, przeto impulsy
elektryczne maja o wiele krétsza droge do
przebycia. Nie zawsze wiec bardziej skom-
plikowana struktura bywa zaleta.

drinz. Andrzej Nehrebecki
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O 2-4kwietnia2019r.
WISEA

XIV Konferencja Oswietlenie drég

i miejsc publicznych

- sposoby zarzadzania

systemami o$wietlenia

» Org.: PTPIiREE

Inf.: Karolina Nowiriska

tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
oswietlenie.ptpiree.pl

O 22-24 maja2019r.
BIELSKO-BIAtA

XXI Spotkanie techniczne

Przedstawicieli Transportu

OSDiOsP

» Org.: PTPiREE

Inf.: Karolina Nowiriska

tel. 61846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
transport.ptpiree.pl

O 11-12 zerwca 2019r.

Xlll Konferencja Prace Pod
Napieciem (PPN) w sieciach nn,
SN iWN w Polsce i na Swiecie
» Org.: PTPiREE
Inf.: Justyna
Dylinska-Chojnacka
tel. 61 846-02-31
nowinska@ptpiree.pl
linie.ptpiree.pl

O 26-29 listopada 2019r.
WISEA

XVl Konferencja Systemy

Informatyczne w Energetyce

SIWE'19

» Org.: PTPiREE

Inf.: Karolina Nowiriska

tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
linie.ptpiree.pl

O 7-9maja2019r.
TORUN

Miedzynarodowa Konferencja
Transformatorowa
TRANSFORMATOR’19

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
transformator.ptpiree.pl

O 28-29maja2019r.
KOLOBRZEG

IV Konferencja Naukowo-

Techniczna Pomiary

i diagnostyka w sieciach

elektroenergetycznych

» Org.: PTPiREE

Inf.: Justyna

Dylinska-Chojnacka
tel. 61 846-02-32
dylinska@ptpiree.pl

O 16-17 pazdziemika 2019r.
WIStA

Konferencja Elektroenergetyczne
linie napowietrzne i kablowe
WNiNN

» Org.: PTPIiREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
linie.ptpiree.pl

Wiecej informacji
w terminarzu na www.ptpiree.pl
Dziat Szkolen:
Sebastian Brzozowski,
tel. 61 846-02-31,

brzozowski@ptpiree.pl
Biuro PTPIREE,
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. 61 846-02-00, fax 61 846-02-09;
ptpiree@ptpiree.pl

O 17-19 marca 2019r., Krakéw
Forum Gospodarki Energetycznej KRAKOW 2019
Org.: Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
/ Polish Association for Energy Economics
Inf.: tel. +48 12 633-02-96,
e-mail: fge@min-pan.krakow.pl
www.forum-ge.pl

O 26 marca2019r., Poznan

Projekt,,Prawo z energia” — V 0géInopolski Konkurs

Prawa Energetycznego

Org.: Europejskie Stowarzyszenie Studentow Prawa ELSA
Poznan

Inf.: www.elsa.org.pl/event/v-ogolnopolski-konkurs-

prawa-energetycznego-prawo-z-energia

O  24-25 kwietnia 2019 r., Warszawa
29.edycja Konferendji Energetycznej EuroPOWER
Org.: MMConferences SA
Inf.: tel. +48 22 379-29-00,

e-mail: info@mmcpolska.pl

www.konferencjaeuropower.pl

O 7-9maja2019r., Poznan

Miedzynarodowe Targi Energetyki EXPOPOWER 2019
Org.: Miedzynarodowe Targi Poznariskie

Inf.: www.expopower.pl

O 9-10 maja 2019 r., Gdarisk
Gdanskie Dni Elektryki 2019

Org.: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich Oddziat Gdanisk
Inf.: www.gde.sep.gda.pl

O 13-15 maja 2019 r., Katowice

X1 Europejski Kongres Gospodarczy

Org.: Grupa PTWP SA Miedzynarodowe Centrum
Kongresowe

Inf.: e-mail: eec@eecpoland.eu
www.eecpoland.eu/pl

O  12-14 czerwca 2019 r., Jastrzebia Gora
XIX Konferencja Naukowa,, Aktualne Problemy
w Elektroenergetyce APE'19”
Org.: Politechnika Gdaniska / Wydziat Elektrotechniki
i Automatyki / Katedra Elektroenergetyki
Inf.: tel. +48 58 347 20 98,
e-mail: ape.weia@pg.edu.pl
www.eia.pg.edu.pl/ape

O  17-19 wrzesnia 2019 ., Bielsko-Biata
32. edycja Miedzynarodowych Energetycznych
Targow Bielskich ENERGETAB 2019
Org.: ZIAD Bielsko-Biata SA
Inf.: tel. +48 33 813-82-31/ 33 813-82-32/33 813-82-40
e-mail: wystawa@ziad.bielsko.pl
www.energetab.pl

O 19-21listopada 2019 r., Lublin
Lubelskie Targi Energetyczne ENERGETICS
Org.: Targi Lublin SA
Inf.: tel. +48 81458-15-50
e-mail: k.steplewska@targi.lublin.pl
www.energetics.targi.lublin.pl
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Organizator: Partner:
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PTPIiREE PGE Dystrybucja S.A.
Sponsorzy:
E CEZ ESCO POLSKA scwéder
Experts in lightability™
W programie:
o aspekty prawne i normatywne zwigzane » systemy zarzadzania i sterowania
z oSwietleniem oSwietleniem ulicznym
» metody redukcji kosztow oSwietlenia « stacje tadowania pojazdéw elektrycznych
drog i migjsc publicznych « dobre praktyki inwestycyjne
» sposoby zarzadzania majgtkiem i doSwiadczenia eksploatacyjne
oSwietleniowym » nowosci technologiczne

Szczegotowe informacje: oswietlenie.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel. 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl



