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Nowosci wydawnicze PTPIiREE

Badania odbiorcze transformatorow

Zbigniew Szymaniski

Thigniew Srymanski

Ksigzka ,Badania odbiorcze transformatorow” przeznaczona jest dla szerokiego grona
pracownikéw eksploatacji zajmujacych sie transformatorami, przede wszystkim specjalis-
tow reprezentujacych:

= spotki dystrybucyjne,

= elektrownie i elektrocieptownie oraz zaktady przemystowe,

= moze byc réwniez wykorzystana przez producentéw transformatoréw
jako materiat szkoleniowy.

Materiat zawarty w ksigzce w sposodb zwiezly przedstawia problematyke odbioréw fa-
brycznych transformatoréw. Przedstawiono w niej i opisano typowe usterki wystepujace
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BADANIA ODBIORCZE w procesie produkgji.
TRANSFORMATOROW Okreslono sposdb naprawy i propozycje dziatan korygujacych, ktérych celem jest po-
PR prawa jakosci i niezawodnosci produkowanych transformatoréw. Duzg cze$¢ materiatu
a0 poswiecono opisowi prob wyrobu, typu i specjalnych wykonywanych w trakcie odbiorow
transformatoréw. Opis préb wykonywanych na transformatorze uzupetniono o wyma-
(format 245x180 mm, miekka oprawa, 463 strony) gania dla ukfadu izolacyjnego dotyczace stopnia wysuszenia i wielkosci wspotczynnika
Cena: 170 zt + 23% VAT stratnosci dielektrycznej. Duzo miejsca poswiecono wymaganiom dla oleju transforma-
W sprzedazy od 17 wrzesnia 2019 . torowego, ktdre zostaty rozszerzone o kryteria dostosowane do wykorzystania w bazach

danych i systemach monitoringu.

Wytyczne projektowania linii kablowych 110 kV

Janusz Jakubowski, Andrzej Cichy, Aleksandra Rakowska

WYTYCENE PROJEKTOWARLA LINE HABLOWYCH 110 &Y

Z uwagi na coraz szersze zainteresowanie spétek dystrybucyjnych liniami kablowymi
110 kV, PTPIREE przygotowato opracowanie zawierajace zbidr rozwigzan pozwalajacych
zaprojektowac linie kablowa w sposéb zapewniajacy jej wieloletnia poprawng prace.

Wytyczne projektowania linii kablowych 110 kV” opisuja wszystkie elementy linii ka-
blowej wraz ze sposobem ich doboru, zasady budowy linii kablowych oraz obliczenia
elektryczne i cieplne.

Opracowanie zostato podzielone na osiem podstawowych czesci:

= Kable i osprzet kablowy,
= Linie kablowe, zasady budowy,
= taczenie linii kablowej z linig napowietrzng,
= Obliczenia elektryczne linii, 0¥0
= QObliczenia cieplne linii kablowej, g
= System pomiaru temperatury linii kablowej, zastosowania,
= Obliczanie sity ciggniecia kabli, (format 235x170, migkka oprawa, 256 stron)
= Pole magnetyczne wokot stupow kablowych. Cena: 120 zt + 23% VAT
W sprzedazy od listopada 2019 r.

Petna oferta wydawnictw PTPiREE dostepna na stronie www o adresie: http://ptpiree.pl/oferta.
Informacja o wydawnictwach: Kasper Teszner, tel. +48 61 846-02-10, e-mail: teszner.k@ptpiree.pl



Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo

Wspdtczesne modele zarzadzania stawiajg cztowieka i jego po-
tencjat w centrum zainteresowania kazdej organizacji. Rozwdj
kompetencji, umiejetno$¢ pobudzania innowacyjnosci oraz
kreatywnosci pracownikéw staja sie Zrodtem budowania prze-
wagi konkurencyjnej nowocze$nie zarzadzanych spotek. Te za-
leznos¢ miedzy potencjatem ludzkim a dtugofalowym sukce-
sem spotki doskonale rozumie gos¢ Rozmowy miesigca, prezes
Energi-Operator Alicja Barbara Klimiuk. Spotkanie na famach
biezacego wydania , Energii Elektrycznej” jest okazja do zapyta-
nia Pani Prezes o gtéwne kierunki rozwoju spétki. Majac wieloletnie doswiadczenie w branzy, wy-
nikajace z pracy w zarzadach spdtek energetycznych, nasz Gos¢ wskazuje na celowos¢ budowa-
nia kultury organizacyjnej opartej na wspdtpracy i innowacyjnosci jako jeden z fundamentalnych
czynnikdw sukcesu przedsiebiorstwa, a takze — patrzac szerzej — catego kraju. Wérdd wyzwan
natury technicznej, przed ktdrymi stoi Energa-Operator, podobnie jak inne firmy segmentu dys-
trybugji, jest gruntowna przebudowa infrastruktury projektowanej pierwotnie dla systemu sta-
tycznego. Dzi$ konieczno$¢ podigczenia nowych zrodet energii istotnie zmienia wymogi, jakim
musi sprostac sie¢ energetyczna. Operatorzy systemu dystrybucyjnego znajduja sie w centrum
transformadji i petnig w niej coraz bardziej kluczowa role.

Wspdtczesne wyzwania technologiczne w celu zapewnienia niezawodnosci dostaw energii to
jednak nie tylko sieci, ale réwniez ich szeroko rozumiana infrastruktura pomocnicza. Zapewnienie
bezpieczeristwa serwerom i systemom informatycznym to kolejny wazny aspekt funkcjonowa-
nia branzy. W dziale Rynek i regulacje dokonujemy podsumowania dotychczasowych dziatan
spotek dystrybucyjnych w tym zakresie. Minat juz bowiem ponad rok od wejscia w zycie usta-
wy o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa, waznej takze dla bezpiecznego funkcjonowania
sektora dystrybucji energii elektrycznej. Najwieksze firmy naszego sektora raczej nie napotykaja
problemow ze stosowaniem nowego prawa i czynnie uczestniczg we wspdlnych dziataniach na
rzecz cyberbezpieczenstwa Polski, o czym piszemy w dziale Rynek i regulacje.

Dziat techniczny przynosi natomiast analize skutkéw rozporzadzenia NC ER dla OSD. Wejscie w zycie
uregulowar rodzi okreslone konsekwencje dla infrastruktury OSP i OSD. Takze w tym dziale oma-
wiamy dokument URE ,Regulacja jakosciowa w latach 2018-2025 dla operatordw systemow dys-
trybucyjnych’, ktéry dokonuje oceny zasad i metod ksztattowania taryf. Zgodnie z zatozeniami, wy-
znaczenie nowych ram regulacyjnych powinno poméc OSD w dazeniu do spetnienia nadrzednego
celu regulacji jakosciowej, jakim jest poprawa poziomu ustug dystrybucji swiadczonych odbiorcom.
Wsréd  najwazniejszych wydarzernn odnotowujemy 30-lecie Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ktéry jest niezawodnym partnerem energetyki na drodze jej roz-
woju. Omawiajac najwazniejsze wydarzenia branzowe, zwracamy uwage naszych Czytelnikdw na
konferencje PTPIREE, Elektroenergetyczne linie napowietrzne oraz kablowe wysokich i najwyzszych
napiec’, ktdra zgromadzita rekordowa liczbe prawie 300 0sob reprezentujacych przede wszystkim
operatoréw sieci dystrybucyjnej, firmy wykonawcze, biura projektéw oraz producentédw.

W pozostatych dziatach, jak zawsze, proponujemy pakiet najwazniejszych informacji
z zycia spotek, omawiamy réwniez najnowsze zmiany legislacyjne i podejmowane przez
PTPIREE inicjatywy w tym zakresie. Zapraszam do lektury!

Wojciech Tabis

Biuletyn Branzowy ,Energia Elektryczna”
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Zdjecie: Enea Operator

INFORMACJE ZE SPOLEK

» Enea Operator

Innowacja roku

Enea Operator otrzymata nagrode za projekt badawczo-
rozwojowy wykorzystujacy technologie wirtualnej
rzeczywistosci do szkolenia stuzb technicznych

Projekt badawczo-rozwojowy Enei Operator
otrzymat Diament Top Industry. Spotke
wyrdzniono w kategorii ,/Jnnowacja roku”
podczas Gali Top Industry Summit.

Nagroda trafita do Enei Operator za pro-
jekt badawczo-rozwojowy wykorzystujacy
technologie wirtualnej rzeczywistosci do
szkolenia stuzb technicznych. Uczestnicy
kursu, po zatozeniu gogli wirtualnych
i specjalnych kontroleréw, beda mogli
poruszac¢ sie wewnatrz trojwymiarowego

» Tauron

Ponad 195 milionow
na inwestycje sieciowe

Tauron Dystrybucja otrzymat kolejne fun-
dusze unijne na budowe i moderniza-
cje sieci $redniego i niskiego napiecia.
Gtownym celem tych inwestycji spotki jest
zwiekszenie zdolnosci przytaczenia odna-
wialnych zrodet energii.

W ramach perspektywy finansowej 2014-
2020Tauron Dystrybucja pozyskat dotacje
w wysokosci ponad 195 min zt, podpisu-
jac 46 umow na dofinansowanie inwesty-
cji. S3 to projekty umozliwiajace przede
wszystkim  osiggniecie  funkcjonalnosci
sieci inteligentnych, ograniczenie strat sie-
ciowych wyrazajace sie w ilosci zaoszcze-
dzonej energii elektrycznej, zapewnienie
warunkéw technicznych dla realizacji no-
wych przytaczen, w tym OZE, oraz wzrost
bezpieczenistwa energetycznego, jakosci
i ciggtosci zasilania odbiorcow. [ |
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modelu cyfrowego odzwierciedlajgce-
go np. Gtéwny Punkt Zasilajacy badz sta-
cje transformatorowa. Jest to nowatorskie
wykorzystanie wirtualnej rzeczywistosci
w elektroenergetyce, jedno z pierwszych
w Europie wdrazanych na tak szerokg skale.
Projekt VR to nie jedyna innowacyjna ini-
cjatywa wcielana w zycie w Enei Operator.
Spotka pracuje nad magazynami ener-
gii, wykorzystuje specjalne algorytmy do
ograniczania strat w sieci dystrybucyjnej,
instaluje nowoczesne analizatory do po-
miaru parametrow energii elektrycznej,
dzieki czemu moze jeszcze lepiej pla-
nowac inwestycje w sie¢. Montuje réw-
niez automatyke w jej gtebi, aby maéc nig
zarzadza¢ zdalnie, lepiej i efektywniej.
W poprzednim roku Enea Operator zain-
westowata w te i inne innowacyjne pro-
jekty ponad 189 min zt, co stanowi prawie
45 proc. naktadéw w catym sektorze dys-
trybucji w naszym kraju.

Organizatorem Gali Top Industry Summit
byt Executive Club, ktéry jest organiza-
Cjg biznesowg zrzeszajgcg przedstawicie-
li reprezentujgcych najwazniejsze polskie
i miedzynarodowe przedsiebiorstwa. ™

» PGE Dystrybucja

» PSE

Druga statuetka
Tourist Owl

Polskie Sieci Elektroenergetyczne otrzyma-
ty nagrode Tourist Owl za stworzenie filmu
edukacyjnego ,Napetniany Polske mocg”.
Zaprezentowano w nim wyptyw dziatalno-
$ci PSE na gospodarczy, srodowiskowy oraz
spoteczny rozwdj kraju. Wyréznienie wre-
czono podczas czternastej gali FilmAT.
Tourist Owl to najbardziej prestizowa sta-
tuetka przyznawana przez jury w ramach
miedzynarodowego  Festiwalu  Filmow
Turystycznych, Ekologicznych i Artystycz-
nych FlmAT. PSE otrzymaty ja juz po raz
drugi. Pierwszy raz trafita do spotki w 2017
roku za film edukacyjny ,Skad bierze sie
energia elektryczna?”

Festiwal FIImAT jest cztonkiem Miedzynaro-
dowej Organizacgji Festiwali Filmow Tury-
stycznych (CIFT — Comité International
des Festivals du Film Touristique). Jego ce-
lem jest prezentacja najnowszych trendow
w kinie dokumentalnym, reportazach te-
lewizyjnych, komunikacji turystycznej, ob-
razach korporacyjnych i instytucjonalnych
oraz ocena poziomu artystycznego pro-
dukdji audiowizualnych, a takze wptywu na
ich adresatow. [ |

Kolejny Punkt Obstugi Klienta Dystrybucyjnego

Od pazdziernika w aglomeracji t6dz-
kiej dziata nowy Punkt Obstugi Klienta
Dystrybucyjnego (POKD) PGE Dystrybucja.
Miesci sie w zabytkowym budynku dwor-
ca w Zgierzu. Gmach stacyjny pochodzi
z czasow Kolei Warszawsko-Kaliskiej, wybu-
dowany przez Towarzystwo Akcyjne Drogi
Zelaznej Warszawsko-Wiederiskiej w latach
1900-1902. W czasie obu wojen $wiato-
wych nie ulegt zniszczeniu i dotrwat w nie-
zmienionym stanie do dzis.

Nowo otwarty POKD jest juz jedenastym
w tej aglomeracji. Prowadzg one jedng
zwieluformkontaktu, jakie PGE Dystrybucja
oferuje swoim klientom. Oprécz tradycyj-
nych, jak wysytka dokumentéw poczta czy
wizyta w POKD, spétka uruchomifa tez spe-
cjalng aplikadje internetowa dla obecnych
i przysztych nabywcow energii elektrycznej
- Portal Nowych Odbiorcéw (PNO). Od po-
czatku roku skorzystato z niej juz blisko trzy
tysigce osob.

Zdjecie: PGE Dystrybucja

Punkt Obstugi Klienta Dystrybucyjnego
w zabytkowym budynku dworca w Zgierzu

Dzieki aplikacji PNO wszystkie osoby,
ktére chca przytaczy¢ do sieci elektro-
energetycznej nowy obiekt 0 mocy do
40 KW (np. dom, budynek gospodarczy,
garaz, altane) moga w dogodnym miej-
scu i czasie ztozy¢ wymagane dokumen-
ty. Aplikacja w przejrzysty i prosty sposob
przeprowadza klienta przez kolejne etapy
procedury przytaczeniowej. Dodatkowa
korzyscia, jaka daje portal, jest mozliwosc
$ledzenia przez odbiorce postepu w zafa-
twianiu jego sprawy. [ |
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» Energa Operator

Zmodernizowano stacje zasilajace Ptock

| i

Rozdzielnie s3 w petni zautomatyzowane

Ptockie rozdzielnie sieciowe 15/15 kV RS
Podolszyce Potudnie i Zielony Jar, naleza-
ce do Energi-Operator, przeszly komplek-
sowg przebudowe. Stacje podtaczone sg
do GPZ-6w 220/110/15 kV Podolszyce
oraz 110/15 kV Gulczewo, ktére zasilajg
jedna z najwiekszych dzielnic 120-tysiecz-
nego Ptocka, zamieszkaty przez ponad
jedna czwartg ludnosci miasta.

Rozdzielnie w petni zautomatyzowano; do
tej pory w ich polach liniowych zainstalo-
wane byly roztaczniki zdalnie sterowane,
ale nie byty one wyposazone w wytaczniki

i aparature zabezpieczeniowa. W przypad-
ku awarii sieci zasilanej z tych rozdzielni
nastepowato wytaczenie w polu zasilaja-
cym GPZ i dopoki dyspozytor nie dokonat
przefaczen, znaczna cze$¢ dzielnicy zasila-
na zdanego RS byfa pozbawiona napiecia.
Teraz w przypadku wystapienia awarii wy-
faczany jest tylko ciag liniowy wychodza-
cy z danej rozdzielni, na ktérym wystapi-
ta awaria, co kilkukrotnie ogranicza liczbe
wyfgczonych stacji i odbiorcéw.

Obie rozdzielnie s3 w obudowie be-
tonowej typu STLmb-8, gwarantuja-
cej petne bezpieczenstwo ekologiczne.
Wyposazono je w nowoczesne rozdzielni-
ce Eaton Xiria E wraz z modutami zabez-
pieczeniowymi typu CZIP-PRO z sygnali-
zacjq i telesterowaniem wprowadzonym
do systemu dyspozytorskiego WindEx
w RDM Ptock.

Przebudowy rozdzielni dokonafa zatoga
ptockiego oddziatu Energi-Operator Wyko-
nawstwo Elektroenergetyczne Sp. z oo,
a jego uruchomienie nastapito sitami pra-
cownikéw Departamentu Prac na Sieci
Oddziatu Energi-Operator w Ptocku. ]

» innogy Stoen Operator

Wykorzystanie energii elektrycznej w pojazdach

innogy Stoen Operator, jako pierwszy
w kraju i jeden z nielicznych operatoréw
sieci dystrybucyjnych w Europie $rodko-
wo-wschodniej, rozpoczat program ba-
dawczy dotyczacy wykorzystania energii
elektrycznej zgromadzonej w pojazdach
elektrycznych.

Skupia sie on na technologii vehicle-to-
-grid (V2G), w ktorej energia pozyska-
na z samochoddéw elektrycznych moze
by¢ wykorzystana do celéw zwigzanych
Z poprawa bezpieczenstwa pracy sie-
ci elektroenergetycznej. W modelu tym
odpowiednio skonstruowane punkty fa-
dowania umozliwiajg OSD zarzadzanie
energig zgromadzong w podfaczonych
do nich pojazdach. Operator ma mozli-
wos¢ aktywnego decydowania o tado-
waniu aut lub oddawaniu przez nie ener-
gii do sieci. Potencjalnie da to mozliwos¢
zwiekszenia bezpieczenstwa i wygody
eksploatacji sieci poprzez wyposaze-
nie stacji transformatorowych S$rednie-
go i niskiego napiecia w funkcjonalnosci

inteligentnej sieci elektroenergetycznej.
W ramach rozpoczetego projektu po-
wstanie pierwsza w Polsce catosciowa
infrastruktura umozliwiajgca przetesto-
wanie rozwigzan V2G.
Program badawczy bedzie realizowany
w Warszawie. Pierwszy etap obejmie ana-
lize i ocene pracy samochoddw oraz sie-
ci elektroenergetycznej w momencie ich
potaczenia za posrednictwem specjalnych
punktéw fadowania. Potrwa on do korica
roku. Drugi etap bedzie wspdtfinansowany
z funduszy Unii Europejskiej na podstawie
umowy z Ministerstwem Energii zawar-
tej na poczatku pazdziernika. Jego reali-
zacje w ramach dziatania 1.4.1 Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
zaplanowano na 2020 rok. Uwzglednia on
badania i analize wykorzystania techno-
logii V2G oraz stacjonarnego zasobnika
energii w stacji transformatorowej $red-
niego i niskiego napiecia zasilajgcej miesz-
kancow stolicy.

[ |

» Enea Operator

Analizatory
jakosci energii
w planowaniu
inwestydi

Enea Operator zainstalowata pierwsze
analizatory jakosci energii elektrycznej
w  sieci. Urzadzenia zamontowano
w stagji transformatorowej farmy fo-
towoltaicznej Gubin o mocy 1,5 MW.
Oprécz pomiaru typowych parametréw
jakosci energii elektrycznej umozliwiaja
one réwniez analize zaburzen w pasmie
szerszym niz dotychczas. Tak szczegoto-
wa wiedza wykorzystywana bedzie m.in.
do planowania inwestycji sieciowych.

Po raz pierwszy analizatory zainstalowat
zespot pracownikéw Enei Operator we
wrzesniu. Oproécz pomiaru  typowych
parametréw jakosci energii  zwieksza
zakres analiz o pasmo 2 kHz-150 kHz.
Poszerzenie pasma sprawi, ze operator
bedzie dysponowat jeszcze wieksza wie-
dza o procesach zachodzacych w siedi,
m.in. poprzez znajomos$¢ poziomu za-
ktécen i ich wptywu na prace urzadzen.
Informacje te przydadza sie do planowa-
nia inwestycji sieciowych oraz pozwola
lepiej zarzadza¢ procesem przytaczania
odnawialnych Zrédet energii.
Monitorowanie jakosci energii elek-
trycznej przy pomocy analizatorow
stanowi czes¢ projektu badawczo-roz-
wojowego Enei Operator ,System bi-
lansowania mocy i energii oraz mo-
nitorowania jakosci dostawy energii
elektrycznej rozproszonych zrédet i za-
sobnikéw energii” Jest on wspotfinan-
sowany z funduszy Unii Europejskiej
w ramach Programu Badawczego
Sektora Elektroenergetycznego wdra-
zanego przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju, a realizowany wspdl-
nie z Akademig Goérniczo-Hutnicza
w Krakowie. Pracom badawczym przy-
glada sie réwniez uczestnik prestizo-
wego programu stypendialnego Marii
Sktodowskiej-Curie, Lok Choon Long
z Malezji. [ |

Informacje ze spotek

opracowata Marzanna Kierzkowska
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Wspotpraca i innowacyjnosc

Wywiad z Alicjg Barbarg Klimiuk, prezes Energi-Operator.

» W czerwcu powierzono Pani
stanowisko prezesa zarzadu Energi-
-Operator, ale przez wiele lat petnita

juz Pani funkcje kierownicze w elektro-
energetyce. Co Pani zdaniem jest
charakterystyczne dla tej branzy?

Jakie sg najwieksze wyzwania, przed
ktorymi stoi?

Cecha wyrdzniajaca nasza branze jest diu-
gi horyzont czasowy realizacji inwestydji.
W przypadku OSD dochodzi do tego roz-
legta infrastruktura, ktérej modernizacja
oraz rozbudowa to niemal zawsze ciggty
i dtugofalowy proces. Wymaga on strate-
gicznego podejscia, uwzgledniania wie-
lu mozliwych wariantéw nadchodzacych
zmian oraz przewidywania potrzeb odbior-
cow w szerszej, czesto odlegtej perspek-
tywie. Mimo szczegdlnej specyfiki prowa-
dzonej przez nas dziatalnosci uwazam, ze
najwazniejszym zadaniem, z jakim musimy
sie zmierzy¢ — wspolnym dla catej polskiej
gospodarki — jest jak najlepsze wykorzysta-
nie talentéw ludzi oraz stworzenie kultury
organizacyjnej ukierunkowanej na wspot-
prace oraz innowacyjnosc.

» Czy podejmowane s3 juz dziatania
stuzace realizacji tego celu?
Energa-Operator w przyjetej niedawno
Strategii Innowacyjnosci na najblizsze la-
ta uznaje to zagadnienie za kluczowe.
Budowanie kultury innowacyjnosci jest
procesem dtugofalowym, wieloetapo-
wym i musi obejmowac cata organizacje.
Dlatego wdrazamy juz pierwsze dziafa-
nia, ktére maja na celu ufatwienie wymia-
ny pogladéw, doswiadczenn i meryto-
ryczng dyskusje wewnatrz organizacji.
Rozpoczynamy m.in. serie spotkan przed-
stawicieli naszego Biura Innowacji z pra-
cownikami oddziatow. Dostrzegamy row-
niez istotna role, jaka odgrywa udziat
naszych ekspertow w pracach polskich
oraz miedzynarodowych organizacji bran-
zowych, takich jak PTPiREE czy EDSO for
Smart Grid.

» Pani Prezes, jak w ostatnich latach

zmieniata sie energetyka i jaki bedzie,
Pani zdaniem, dalszy kierunek przemian?
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Ostatnie lata to dla energetyki przede
wszystkim  poczatek procesu  szerokiej
zmiany modelu  wytwarzania energii.
Pierwotnie scentralizowany i oparty na
duzych jednostkach wytworczych system
w coraz wiekszym stopniu polegac¢ bedzie
na generacji rozproszonej, gtéwnie na od-
nawialnych zrédtach energii, w tym réw-
niez na mikroinstalacjach prosumenckich.
Majac na uwadze te ostatnie, mozemy
mowi¢ o poczatku prawdziwego boomu.
Wystarczy wspomnied, ze w Ciggu nieca-
tego roku ich liczba i moc zainstalowana
ulegta podwojeniu. Ministerstwo Energii
szacuje, ze pod koniec tego roku moze wy-
nies¢ tacznie ponad 800 MW. Takie tempo
Zmian oznacza szereg nowych wyzwan dla
branzy. Jednym z nich jest wiasnie grun-
towna modernizacja infrastruktury projek-
towanej pierwotnie dla statycznego do-
tychczas systemu.

» Jakaw tym wszystkim bedzie rola
osD?

Operatorzy systemoéw  dystrybucyjnych
znajduja sie w centrum tej transformadji
i petnia w niej kluczowa role. Nowe Zré-
dfa wytworcze, o ktérych moéwimy, przy-
taczane sg bezposrednio do zarzadzanych
przez nas sieci — i to zaréwno linii wyso-
kiego, $redniego, jak i niskiego napiecia.
Bedziemy wiec musieli zwiekszac potencjat
przytaczeniowy, zarbwno przez rozbudo-
we infrastruktury, jak rowniez ze wzgledu
na tempo nadchodzacych zmian, poprzez
poszukiwanie i wdrazanie innowacyjnych
rozwiazan, np. wykorzystujacych mechani-
zmy elastycznosci. Generacja rozproszona
oparta na OZE, podatnych na zmiany po-
gody, wymagac bedzie jednoczednie bie-
73cego monitorowania parametréw pra-
cy sieci na wszystkich poziomach napiec,
a takze wdrozenia innych rozwigzan zwiek-
szajacych elastycznos¢ systemu, takich
jak lokalne magazyny energii. Nowa moz-
liwoscig uzyskiwania ustug elastyczno-
4Ci staje sie wspdtpraca miedzy OSP, OSD
a klientami.

» Jaka cze$¢ z tych rozwigzan jest
stosowana juz dzis?

Obecnie mamy mozliwos¢ dos¢ szczegdto-
wego monitorowania i odwzorowania pra-
cy sieci WN. Dzieki projektowi Smart Grid
Energa-Operator staje sie pierwszym OSD
w Polsce posiadajacym kompleksowy, in-
teligentny system zdalnego zarzadzania
siecig SN. Jesli chodzi o sie¢ nn — niezwy-
kle istotna np. z punktu widzenia przytacza-
nia mikroinstalacji — jestesmy na poczatku
drogi, ale i tu posiadamy juz doswiadczenia
uzyskane m.in. dzieki realizacji miedzynaro-
dowego projektu UPGRID.

W przypadku magazyndw energii, podob-
nie jak inne firmy z branzy w Polsce i na
Swiecie, jesteSmy na etapie pilotazowych
projektow. Zbudowany przez Energe-
Operator w 2016 roku w ramach projektu
,Lokalne obszary bilansowania” magazyn
w Pucku byt zaréwno pierwszym tego ty-
pu obiektem w naszym kraju, jak i jednym
z pierwszych w Unii Europejskiej. Projekt ten
pozwolit i caty czas pozwala nam zdoby-
wac cenng wiedze. Energa-Operator bierze
rowniez udziat w projekcie realizowanym
przez PSE i Grupe Energa we wspotpracy
Z japonskimi partnerami z NEDO i Hitachi.
W jego ramach budowany jest magazyn
przy farmie wiatrowej w Bystrej. W ramach
projektu Smart Grid powstanie z kolei ma-
gazyn energii w Czernikowie przy jed-
nej z najwiekszych farm fotowoltaicznych
w Polsce.

Rolg budowanych przez nas magazyndw
bedzie stabilizacja systemu elektroenerge-
tycznego. Nalezy sie jednak spodziewac
wielu takich obiektow wznoszonych przez
wytworcow energii, ktorzy beda chcieli ja
sprzedawad w szczycie zapotrzebowania
po jak najlepszej cenie. Nadzér nad praca
catego systemu spoczywac jednak bedzie
na barkach OSD.

Mozemy pochwali¢ sie umowa na kolejne
przedsiewziecie realizowane na poziomie
europejskim, dofinansowywane z najwiek-
szego programu w zakresie badari nauko-
wych i innowacji, HORIZON 2020. Nowy
projekt, w ktérym jeden z obszardw de-
monstracyjnych bedzie budowany takze
w naszym kraju, skupia sie na elastycznosci
sieci, wykorzystujac takze ustugi pozyski-
wane z rynku energii.
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» Jakie inne wyzwania czekajag
energetyke w przysztosci?

Nowy, zdecentralizowany model wytwa-
rzania energii nie jest jedynym wyzwaniem,
z jakim musimy sie zmierzy¢. Energetyka
stoi réwniez przed problemem luki pokole-
niowej. Aby jej zaradzi¢, aktywnie podejmu-
jemy wspotprace ze szkotami branzowymi
i uczelniami. Wspotczesna energetyka wy-
maga wielu specjalistycznych kompetencji,
m.in. z zakresu informatyki. Wyposazamy
szkolne laboratoria, fundujemy stypendia
oraz zapewniamy praktyki. Chcemy dac
mtodym ludziom mozliwo$¢ zapoznania
sie z perspektywami, jakie oferuje praca
w branzy oraz sprawi¢, zeby byli jak najle-
piej do niej przygotowani.

Rozwigzania teleinformatyczne s3 niezbed-
ne do zarzadzania nowo powstajacym dy-
namicznym  systemem  energetycznym.
Wymagaja jednak od OSD szczegdlnej uwa-
gi dotyczacej wzgleddw ich bezpieczenstwa.
Chronione musza by¢ nie tylko dane, ale row-
niez kanaty dostepu do systemdw sterowa-
nia infrastruktura. Wymaga¢ to bedzie $cistej
wspotpracy catej branzy. Dobrym sygnatem
jest porozumienie na rzecz cyberbezpie-
czenstwa, zainicjowane przez Ministerstwo
Energii i podpisane niedawno przez naj-
wieksze podmioty $wiadczace ustugi dys-
trybugji, uznane decyzjg Ministra Energii za
Operatoréw Ustug Kluczowych.

» Od kilku lat operatorzy systeméw
dystrybucyjnych duzy nacisk ktada

na niezawodnos¢ dostaw i jakos¢
dostarczanej energii elektrycznej. Jakie
dziatania w tym zakresie podejmuje
Energa-Operator?

Energa-Operator byta w zesztym roku li-
derem pod wzgledem wskaznikow nie-
zawodnosci dostaw energii elektrycznej
SAIDI i SAIFI wérdéd najwiekszych spotek
w branzy. Podejmowane w tym aspekcie
dziatania maja charakter wielotorowy.
Rokroczne nakfady spotki zwigzane z mo-
dernizacja, utrzymaniem i rozbudowg in-
frastruktury energetycznej wynoszg po-
nad miliard ztotych. W pierwszym potroczu
tego roku jest to juz ponad 600 miliondw.
Dazymy do tego, aby jej gtéwne elemen-
ty byty rezerwowane przez inne, ktére
w razie awarii przejmg ich role, bez powo-
dowania utraty zasilania dla odbiorcow.
Duzg wage przywiazujemy do moder-
nizacji oraz budowy nowych Gtéwnych
Punktow Zasilania, wyposazajac je w no-
woczesne funkcjonalnosci  ufatwiajgce
monitorowanie na biezaco parametrow
pracy sieci. W ciggu nastepnych kilku lat

Energa-Operator planuje ukoniczenie ponad
dwudziestu znaczacych inwestycji zwigza-
nych z tego typu obiektami. Nie jest to jed-
nak jedyna droga realizacji naszych celdw.

» Spotki dystrybucyjne, oprécz stan-
dardowych inwestycji w infrastrukture,
niezbednych dla zapewnienia jakosci
dostaw, prowadza projekty pilotazowe,
ktére wspomagaja dziatanie sieci elektro-
energetycznej. Czym moze sie w tej
kwestii pochwali¢ Energa-Operator?
Dzieki realizacji pilotazowych projektow
pracownicy Energi-Operator mogg zebra¢
wiedze i doswiadczenie uwzgledniajace
nasze lokalne uwarunkowania. Mozemy
sprawdzi¢, w jakim stopniu dana koncepcja
sprawdza sie w praktyce. Jezeli wynik testu
jest pozytywny, idziemy o krok dalej wpro-
wadzajac wybrane rozwigzanie na szeroka
skale. Tak wiasnie jest w przypadku wdra-
zanego obecnie projektu Smart Grid, ktory
obejmie catg naszg sie¢ SN. Energa-Operator
nie unika wyzwan, realizujac takze progra-
my badawcze, jezeli jest w nich dostrzegal-
ny potendjat, jak np. SORAL. We wspotpra-
cy z firma Globema otrzymalismy na prace
badawcze w jego ramach dofinansowanie
z NCBR. Celem tego projektu, prowadzo-
nego takze przy wspodtudziale naukowcow
z Politechniki Poznanskiej, jest wypracowa-
nie nowatorskiej metody analizy stanu pod-
ziemnych kabli energetycznych SN, ktéra
pozwoli na prognozowanie koniecznosci
ich wymiany jeszcze przed wystapieniem
awarii. Ten pilotazowy system, wykorzystu-
jacy pomiary diagnostyczne, umozliwi pla-
nowanie prac zwigzanych z wymiang kabli
ze sporym wyprzedzeniem, jeszcze zanim
dojdzie do ich uszkodzenia. Oznacza to nie
tylko znaczne zmniejszenie liczby awarii, ale
takze wymierne oszczednosci finansowe.

» Energa-Operator, jako pierwsza

w kraju, zakoniczyta proces cyfryzacji
trankingowego systemu facznosci
radiowej. Na ile nowy system spetnia
oczekiwania w zakresie sterowania siecig
i tacznosci gtosowej? Na ile pozwala na
ograniczenie czasu przerw w dostawie
energii elektrycznej dla klientéw?

We wrzesniu ukoriczyliémy montaz ostat-
niego nadajnika w ramach biezacego eta-
pu wdrazania systemu TETRA. Obecnie
caty obszar dziatania Energi-Operator znaj-
duje sie w jego zasiegu. Sprawdza sie on
w komunikacji zwiagzanej z codzienng pra-
ca naszych ekip. Analizy wykazaty kore-
lacje zwigzang z jego wprowadzeniem
a poprawa wskaznikow SAIDI i SAIFI. System

Alija Barbara Klimiuk, Prezes Energi-Operator

komunikacyjny stosowany przez OSD,
ktérego zadaniem bedzie np. przywro-
cenie pracy infrastruktury po blackoucie,
musi by¢ niezawodny. TETRA ze swoim
36-godzinnym czasem pracy w przypad-
ku utraty zasilania spetnia ten warunek.
Dotychczasowe kryzysowe sytuacje, wy-
wotane warunkami atmosferycznymi, wy-
kazaty wysoka przydatnosc tego systemu.

» Podsumowujac, jak ocenia Pani
punkt wyjsciowy, w ktérym znajduje

sie obecnie branza, a takze Energa-
Operator?

Energa-Operator przeciera szlaki w obsza-
rach fundamentalnych z punktu widzenia
nadchodzacych zmian. Dzieki wczesniejszej
realizacji takich projektow jak Smart Torun
czy Inteligentny Potwysep Helski moze-
my obecnie, jako pierwszy OSD w Polsce,
wdraza¢ rozwigzania z zakresu inteligent-
nych sieci na catym obszarze naszego dzia-
tania. Warto réwniez wspomnie¢ o tym, ze
Energa-Operator jest krajowym liderem
pod wzgledem liczby zamontowanych licz-
nikdw AMI. Wkrétce ponad milion PPE znaj-
dujacych sie w naszej sieci objetych bedzie
inteligentnym opomiarowaniem. Jednak to,
Co jest najwazniejsze, a przy tym wspdine
dla catej branzy, to ogromne doswiadczenie
i zaangazowanie pracujacych w niej oséb.
Widac réwniez wole wspotpracy i dzielenia
sie wiedzg m.in. w ramach takich organizadji
jak PTPIREE. To pozwala na wspdine wypra-
cowywanie standardéw i przy$piesza wpro-
wadzanie koniecznych zmian.

» Dziekuje za rozmowe.

Rozmawiat
Wojciech Tabi$
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Dystrybucja w krajowym
systemie cyberbezpieczenstwa

Mingt juz ponad rok od wejscia w zycie ustawy o krajowym systemie
cyberbezpieczenstwa, waznej takze dla dystrybucji energii elektryczne;.
Najwieksze firmy tego sektora raczej nie napotykajg problemow

ze stosowaniem nowego prawad, a na pewno podejmujg wspdlnie
dziatania na rzecz cyberbezpieczenstwa Polski.

E IRENEUSZ CHOJNACKI

Zagrozenie cyberbezpieczerstwa urzedoéw, czy firm to rzeczywi-
stos¢.Swiadczg o tym dane z,Raportu o stanie bezpieczeristwa cy-
berprzestrzeni RP w 2018 roku” autorstwa CSIRT GOV. W 2018 roku
Zespot Reagowania na Incydenty Bezpieczeristwa Komputerowego
CSIRT GOV odnotowat 31 865 zgtoszen o potencjalnym wystapie-
niu incydentow komputerowych w sieciach znajdujacych sie w ob-
szarze kompetencyjnym zespotu.

Stanowito to znaczacy wzrost wzgledem 2017 roku, w ktorym
zarejestrowano 28 281 zgtoszen. Na podstawie analiz zgtoszen incy-
dentéw w 2018 roku ustalono, iz ze zgtoszonych 31 865 incydentow
faktyczne naruszenie bezpieczenstwa teleinformatycznego instytugji
miato miejsce w 6 236 przypadkach, co stanowi wzrost wzgledem
2017 roku, w ktorym faktycznych incydentéw odnotowano 5 819.

Energetyka od dawna przyktada duzg wage do cyberbezpie-
czenstwa. Przyktadowo w dniach 5-7 listopada 2018 roku w War-
szawie, krajowi specjalisci od cyberobrony przeszli specjalistyczne
szkolenie dotyczace ochrony infrastruktury energetycznej. Zorga-
nizowaty je Polskie Sieci Elektroenergetyczne oraz Federalne Biuro
Sledcze i Departament Energii Standw Zjednoczonych.

Polscy eksperci odbyli takie szkolenie jako pierwsi w Europie.
Trening poprowadzili specjalisci z Instytutu SANS oraz North Ameri-
can Electric Reliability Corporation.

— Sektorenergetyczny przez wiele lat dziatat wedtug pewnych utar-
tych schematéw. Obecnie przechodzi niezwykle dynamiczne przemia-
ny, w ktdrych kluczowq role odgrywa cyfryzacja. Energetyka zostata
podtqczona do sieci, a to niesie ze sobq nowe ryzyka. Musimy by¢ goto-
wi na nie odpowiadac — powiedziat Eryk Ktossowski, prezes Polskich
Sieci Elektroenergetycznych, cytowany w komunikacie prasowym.

Miniony rok pokazat nie tylko, ze zagrozenie cyberbezpieczen-
stwa to bynajmniej nie mit, ale byt tez wazny dla budowy architek-
tury cyberbezpieczenstwa w Polsce, w ktdrej swoje miejsce ma sek-
tor dystrybudji energii elektryczne).

W sierpniu minat rok od wejscia w zycie uchwalonej w 2018
roku ustawy o krajowym systemie cyberbezpieczenistwa. Ten akt
prawny formalnie zawiera przepisy implementujace do polskiego
prawa dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) w sprawie
srodkdw na rzecz wysokiego wspdlnego poziomu bezpieczenstwa
sieci i systemow informatycznych na terytorium Unii Europejskiej,
tzw. dyrektywa NIS.
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Natomiast bardziej obrazowo rzecz ujmujac, to ustawa, ktéra
wraz z aktami delegowanymi, nakreslita ksztatt systemu cyberbez-
pieczenstwa w Polsce, w ktérego sktad wchodza m.in. najwieksi
przedsiebiorcy z wybranych sektoréw gospodarki oraz administra-
Cja rzadowa i samorzadowa.

Aby zrozumie¢, w jakim miejscu znalazt sie sektor dystrybugji
w systemie krajowego cyberbezpieczenstwa, trzeba poznac kilka
mechanizméw i termindw wprowadzonych przez ustawe. Pierwszy
wazny termin to ,operator ustugi kluczowej” Ogdlnie operatorzy
ustug kluczowych to firmy i instytucje $wiadczace ustugi o istotnym
znaczeniu dla utrzymania krytycznej dziatalnosci spotecznej lub go-
spodarczej, zalezne od systemow informatycznych.

Ustawa wskazata sektory, w ktérych majg zosta¢ zidentyfiko-
wani operatorzy ustug kluczowych. S3 to: energetyka, transport,
bankowos¢ i infrastruktura rynkéw finansowych, ochrona zdrowia,
zaopatrzenie w wode pitng (wraz z dystrybucjg) oraz infrastruktura
cyfrowa.

Z kolei odpowiednim rozporzadzeniem Rada Ministréw okre-
Slita obszary ustug kluczowych i wsréd nich m.in. znalazta sie dys-
trybucja energii elektrycznej. Nastepnie rozpoczeto sie wyzna-
czanie operatoréw ustug kluczowych w obszarach wskazanych
w rozporzadzeniu.

Na poczatku marca 2019 roku portal defence24 podat, ze byto
wowczas wszczetych fgcznie 327 postepowan administracyjnych,
w wyniku ktérych juz 57 podmiotéw otrzymato decyzje o wyzna-
czeniu na operatoréw ustug kluczowych, w tym 13 z sektora energii.

Ustawa o krajowym systemie cybebezpieczeristwa naktada na
operatoréw ustug kluczowych szereg obowiazkdw. Nalezg do nich:
wdrozenie systemu zarzgdzania bezpieczenstwem w systemie in-
formacyjnym wykorzystywanym do swiadczenia ustugi kluczowej
i zbieranie informacji o zagrozeniach cyberbezpieczeristwa i podat-
nosciach na incydenty systemu informacyjnego wykorzystywane-
go do swiadczenia ustugi kluczowej.

Operator ustugi kluczowej ma takze obowigzek systematycz-
nego szacowania ryzyka i dostosowania do niego $rodkéw bezpie-
czenstwa. Ponadto opracowuje dokumentacje dotyczaca cyber-
bezpieczeristwa systemu informacyjnego. Ustawa jest relatywnie
nowa, ale z uzyskanych informacji wynika, ze OSD jak na razie raczej
nie napotykaja problemdw z jej wdrazaniem.
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W PGE Dystrybucja dowiedzielismy sie, ze dotychczas spoétka
nie odnotowata w swojej dziatalnosci problemdw zwigzanych ze
stosowaniem ustawy o krajowym systemie cybebezpieczenstwa.
Tauron Dystrybucja wskazuje, ze ustawa wprowadza systematyke
i porzadkuje obszar nig objety, natomiast, jesli chodzi o jej wyma-
gania i zapisy, to cze$¢ z nich byfa realizowana juz wczesniej, a pro-
blemy i watpliwosci interpretacyjne, ktore pojawiaty sie na etapie
przygotowywania ustawy, byty kierowane juz wtedy w trybie kon-
sultacji do jej autorow.

Z kolei Enea Operator podata, ze wdrozenie przepiséw o krajo-
wym systemie cyberbezpieczenstwa w spotce odbywa sie zgodnie
Z przyjetymi zatozeniami w catej grupie Enea, a w ramach prac ze-
spotow odbywajg sie na biezaco konsultacje, m.in. z Ministerstwem
Cyfryzacji, dotyczace interpretacji przepiséw.

Operator ustug kluczowych zobowiazany jest tez do zarza-
dzanie incydentami i zapewnia obstuge incydentow. Ustawa wy-
réznia kilka kategorii incydentow, ale ogdinie incydent to zgodnie
z ustawa zdarzenie, ktére ma lub moze miec niekorzystny wptyw na
cyberbezpieczenstwo.

Obstuga incydentdw, jako sie rzekto, nalezy do operatora ustugi
kluczowej. W zwiagzku z tym jest on zobowigzany do ich klasyfiko-
wania na podstawie kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu, a tak-
ze zgtoszenia tzw. ,incydentu powaznego”do wiasciwego CSIRT nie
pdzniej niz w 24 godziny od momentu wykrycia. Incydent powazny
to taki, ktéry powoduje lub moze spowodowac powazne obnizenie
jakosci lub przerwanie ciggtosci swiadczenia ustugi kluczowej.

CSIRT (ang. Computer Security Incident Response Team) to
ogolnie zespdt ekspertéw do spraw bezpieczenstwa komputero-
wego, ktérego rolg jest zapewnienie wsparcia w tej dziedzinie ob-
stugiwanym uzytkownikom.

Omawiana ustawa usankcjonowata trzy podmioty na poziomie
krajowym, ktore zajmuja sie reagowaniem na incydenty kompute-
rowe i zarzadzanie nimi. S to: CSIRT NASK w strukturach Panstwo-
wego Instytutu Badawczego NASK, CSIRT GOV w strukturach Agen-
Cji Bezpieczeristwa Wewnetrznego oraz CSIRT MON w strukturach
resortu obrony narodowej.

CSIRT MON koordynuje obstuge incydentow zgtaszanych przez
podmioty podlegte Ministrowi Obrony Narodowej i przedsiebiorstwa
0 szczegdlnym znaczeniu gospodarczo-obronnym. CSIRT GOV z kolei
— przez administracje rzqdowq, Narodowy Bank Polski, Bank Gospo-
darstwa Krajowego oraz operatoréw infrastruktury krytycznej. CSIRT
NASK natomiast — przez pozostate podmioty, w tym m.in. operatoréw
ustug kluczowych (niebedqcych operatorami infrastruktury krytycznej),
dostawcow ustug cyfrowych i jednostki samorzqdu terytorialnego —
wyjasniat NASK w raporcie ,Cyberbezpieczeristwo A.D. 2018. Strate-
gia. Policy. Rekomendacje — cyberbezpieczerstwo w perspektywie
policy”

Te rozréznienia sq wazne, bo jak zwracato uwage Ministerstwo
Cyfryzacji, odpowiadajac na pytania w sprawie ustawy o krajo-
wym systemie cyberbezpieczenstwa, jeden podmiot moze by¢
zaréwno operatorem infrastruktury krytycznej, jak i operatorem
ustugi kluczowej. Operatorzy infrastruktury krytycznej, jak pod-
kreslit resort cyfryzacji, zgtaszajg incydenty do CSIRT GOV lub do
CSIRT MON.

Najwieksi operatorzy systemow dystrybucyjnych podjeli wspdl-
ne dziatania na rzecz cyberbezpieczeristwa Polski. We wrzesniu
2019 roku Ministerstwo Energii zawarto z Tauronem Dystrybudja,
PGE Dystrybucja, Eneg Operator i Energa-Operator porozumienie
dotyczace wspdtpracy sektora energetycznego na rzecz zwieksze-
nia cyberbezpieczenstwa kraju.

Sygnujace je spotki zobowiazaty sie do podjecia szerokiej wspdt-
pracy z innymi uczestnikami rynku na rzecz zwiekszenia cyberbez-
pieczenstwa, wymiany doswiadczen i informacji o zagrozeniach.
Jednoczesnie, w przypadku wystapienia incydentu cyberbezpie-
czenstwa, takze do wymiany informacji umozliwiajgcej wykrycie
zagrozenia w innych przedsiebiorstwach energetycznych w Polsce.

— Cyberatak na systemy informatyczne i automatyke sterujqcq in-
frastrukturg energetycznq to jedno z kluczowych, zidentyfikowanych
zagrozen, ktére wplywajq na poziom bezpieczenistwa kraju. Stqd tak
wazne sq wszelkie dziatania i inicjatywy podejmowane na rzecz zapo-
biegania i niwelacji skutkdw dziatania cyberprzestepcéw w tym obsza-
rze — powiedziat Robert Zasina, prezes Taurona Dystrybucja.

Czego mozna sie spodziewac w rezultacie podpisanego po-
rozumienia? PGE Dystrybucja, zgodnie z zatozeniami dokumentu,
spodziewa sie realnych korzysci wynikajgcych ze wspdtpracy z re-
sortem energii.

— Bezposrednia wymiana informacji z Ministerstwem Energii i in-
nymi podmiotami Krajowego Systemu Cyberbezpieczeristwa przyczyni
sie do optymalizacji procedur i technicznych rozwiqzan z obszaru cy-
berbezpieczeristwa stosowanych w spdtce. Ponadto przewidujemy, ze
w ramach wspétpracy prowadzone bedq m.in. nastepujqce dziatania:
wymiana informacji o incydentach powaznych, budowa platformy
wymiany informacji o zagrozeniach, podatnosciach oraz istotnych in-
cydentach w sektorze energii elektrycznej, udziat w testach organizo-
wanych w ramach krajowego systemu cyberbezpieczeristwa — wska-
zata PGE Dystrybucja.

— Porozumienie jest wazne, poniewaz stanowi dobrowolnq de-
klaracje wspdlnego budowania bezpieczeristwa w sektorze energe-
tycznym. Legitymizuje i formalnie umozliwia zaangazowanym w nim
podmiotom dzielenie sie informacjami i wiedzq z zakresu cyberbezpie-
czenstwa — zaznacza Biuro Komunikacji Taurona Dystrybucja.

Enea Operator wskazuje, e podpisane porozumienie ma zacie-
$ni¢ wspdtprace na rzecz podniesienia poziomu cyberbezpieczen-
stwa poprzez stworzenie platformy do wymiany informacji dotycza-
cych zidentyfikowanych zagrozer oraz incydentéw w sektorze energii.

— Przystgpienie do porozumienia daje mozliwos¢ uczestniczenia
w opracowywaniu dobrych praktyk zgtaszania incydentéw w sektorze
energii natomiast ISAC (Information Sharing & Analisys Centre), po je-
go utworzeniu umoZliwi spdice biezqcy dostep do informacji istotnych
z punktu widzenia cyberbezpieczeristwa. Dzieki stworzonej platformie
nastgpi podniesienie swiadomosci w zakresie cyberbezpieczeristwa
oraz praktycznego stosowania przepiséw ustawy o krajowym systemie
cyberbezpieczenistwa — informuje Enea Operator.

Budowa cyberbezpieczerstwa poszczegdlnych przedsiebiorstw,
instytucji czy krajow to ciggty proces wymagajacy zwiekszania bez-
pieczenstwa informatycznego i zabezpieczenia przed potencjalny-
mi atakami. Jedne lata sa tatwiejsze, inne trudniejsze, ale odsetek firm
notujacych incydenty w ostatnim czasie pozostawat wysoki.

Wedtug raportu KPMG Poland (,Barometr cyberbezpieczen-
stwa. W obronie przed cyberatakami”) w 2018 roku 32 proc. przed-
siebiorstw nie zarejestrowato zadnych incydentéw zwigzanych
z naruszeniem bezpieczenstwa. Oznacza to, ze dla badanych orga-
nizacji w naszym kraju byt to bezpieczniejszy okres niz 2017 rok, kie-
dy cyberincydenty dotknety 82 proc. ankietowanych firm.

Liczenie na szczescie w obszarze cyberbezpieczenstwa to byfa-
by zatem ryzykowna gra. Energetyka, jak widac, nie lekcewazy go
i nie ustaje w dziataniach nad podniesieniem jego poziomu.

Autor jest dziennikarzem
Magazynu Gospodarczego,Nowy Przemyst” oraz portalu wnp.pl
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Dziatania PTPIiREE w obszarze requlagji
prawnych w pazdzierniku 2019 roku

Obszar dziatan Wykaz materiatow zrédtowych

Informacja o przygotowaniach system elektroenergetycznego
(0SD) do sezonu zimowego 2019/2020

Wsparcie Ministerstwa Energii w opracowaniu odpowiedzi na
interpelacje poselska ws. stanu infrastruktury energetycznej

3. Prace nad aktami prawnymi dotyczacymi wdrozenia AMI

Informacja o przygotowaniach
systemu elektroenergetycznego (0SD)
0 sezonu zimowego 2019/2020

W drugiej potowie paZzdziernika do Departamentu Elektro-
energetyki i Ciepfownictwa Ministerstwa Energii przekazano
komentarz PTPIREE ukazujacy dziatania podejmowane przez
operatoréw systemow elektroenergetycznych dla zapewnienia
bezpieczenstwa pracy systemu w nadchodzacych miesigcach
zimowych.

Jest to odpowiedzZ na prosbe skierowang z ME pod koniec
wrzesnia dotyczacg przygotowania syntetycznej informacji
w sprawie przygotowania systemu elektroenergetycznego do
nadchodzacego sezonu zimowego 2018/2019. Przekazana odpo-
wiedZ ma wspomaoc opracowanie przez ME informacji dla prezesa
Rady Ministrow i Rzadowego Zespotu Zarzadzania Kryzysowego
na temat przygotowania do sezonu zimowego krajowych syste-
mow zaopatrzenia w energie elektryczng i ciepto, z uwzglednie-
niem zagadnien cyberbezpieczenstwa.

Roéwnolegle, w nawigzaniu do korespondencji z czerwca br,
do ME skierowano pismo podsumowujace dziatania realizowane
przez zrzeszonych w PTPIREE OSD i OSP latem 2019 roku oraz re-
zultaty przygotowan operatoréw do tego sezonu.

Wsparcie ME w opracowaniu odpowiedzi na interpelacje
poselska w sprawie stanu infrastruktury energetycznej

W potowie miesigca Ministerstwo Energii skierowato do
PTPIREE prosbe o pomoc w przygotowaniu odpowiedzi na in-
terpelacje (nr 33933) posta Pawta Pudtowskiego dotyczaca stanu
infrastruktury energetycznej, szczegélnie w odniesieniu do OZE
oraz magazynow energii.

Stanowisko — z perspektywy elektroenergetycznych operato-
réw systemow dystrybucyjnych — przekazano do Departamentu
Elektroenergetyki i Cieptownictwa ME.

Prace nad aktami prawnymi dotyczacymi AMI

Niezaleznie od przerwy legislacyjnej zwigzanej z zakoncze-
niem kadendji parlamentu, w Ministerstwie Energii nieprzerwanie
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- Pismo do ME — informacja ws. przygotowania KSE do sezonu zimowego 2019/2020 — 18.10.2019
« Pismo do ME — podsumowanie dziatari operatoréw w sezonie letnim 2019 roku — 18.10.2019

« Interpelacja poselska nr 33933 w sprawie stanu infrastruktury energetycznej
- Stanowisko PTPiREE — odpowiedz na interpelacje poselska

tocza sie prace nad zmianami w ustawie Prawo energetyczne,
wprowadzajacymi obowiagzek wdrozenia AMI oraz ksztattujacymi
model wymiany danych pomiarowych z nowym podmiotem —
operatorem informacji rynku energii (OIRE). W pazdzierniku ana-
lizy dotyczyty m.in. kwestii RODO, tj. zaproponowanego modelu
wspofadministrowania danymi, realizacji obowigzku informacyj-
nego i rozliczenia kosztow.

Rownolegle zespoty licznikowo-techniczne pracujg nad roz-
porzadzeniami dotyczacymi: systemu informacji o rynku energii,
systemu pomiarowego oraz HAN.

Biuro PTPIREE
Poznan, 5 listopada 2019 roku

2
(18

Dokument przygotowany przez PTPIREE ukazuje dziatania podejmowane przez
operatordw systemow elektroenergetycznych dla zapewnienia bezpieczeristwa pracy
systemu w nadchodzacych miesigcach zimowych

Zdjecie: Adobe Stock, Dmytro Aliokhin
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Rubryke, poswieconqg
zagadnieniom prawnym
W energetyce, redagujq:

S

Polityka Energetyczna Polski
do 2040 roku

8 listopada na stronie internetowej
Ministerstwa Energii opublikowano pro-
jekt Polityki Energetycznej Polski do 2040
roku wraz z prognozami. Poza nowym do-
kumentem PEP 2040, resort przedstawit
takze trzy zataczniki, ktére stanowig nieod-
taczne czesci zasadniczego projektu. S3 to:

1. Ocena realizacji poprzedniej polityki
energetycznej panstwa — podsumo-
wano w niej realizacje priorytetow
wskazanych w Polityce Energetycznej
Polski do 2030 roku oraz kierunkéw
wynikajacych ze Strategii ,Bezpie-
czenstwo energetyczne i srodowisko
— perspektywa do 2020 roku.

2. Whnioski z analiz prognostycznych dla
sektora energetycznego, gdzie zapre-
zentowano prognozy dla sektora pa-
liwowo-energetycznego przy zatoze-
niu realizacji dziatan, ktére przesadza
PEP 2040. Przede wszystkim przed-
stawiono projekcje zuzycia energii
pierwotnej i koncowej w podziale
na rodzaj paliwa i sektory, prognozy
wytwarzania i mocy zainstalowanej
energii elektrycznej oraz cen dla po-
szczegolnych grup odbiorcéw, przy
uwzglednieniu nakfadoéw inwesty-
cyjnych niezbednych do poniesienia
w sektorze elektroenergetycznym.

3. Strategiczna ocena oddziatywania na
$rodowisko PEP 2040 (SOQS) - przed-
stawiono w niej analize mozliwego
pozytywnego i negatywnego wpty-
wu realizacji PEP 2040 na srodowisko
- zgodnie z ustawg o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochro-
nie, udziale spoteczeristwa w ochro-
nie Srodowiska oraz o ocenach od-
dziatywania na srodowisko.

W samym projekcie dokumentu PEP
2040 z punktu widzenia dystrybucji ener-
gii elektrycznej szczegdlnie istotny jest
Kierunek 2 - Rozbudowa infrastruktury

mec. Katarzyna Zalewska-Wojtus

Z Biura PTPIREE

i mec. Przemystaw Katek z Kancelarii ,i'
Radzikowski, Szubielska i Wspodlnicy sp.k.

Dla osiggniecia wiekszej
niezawodnosci pracy sieci
konieczne jest
sukcesywne kablowanie
sieci SN.

W tym celu w 2020 roku
opracowany zostanie
krajowy plan skablowania
sieci SN do 2040 rokui.
Skutkiem jego realizacji
bedzie zwiekszenie
udziatu linii kablowych
w liniach SN
w naszym kraju
do poziomu $redniej w UE.

wytworczej i sieciowej energii elektrycz-
nej. W ramach Czesci B — Rozbudowa elek-
troenergetycznej infrastruktury sieciowej
podkreslono, ze — oprécz sieci operatora
systemu przesytowego — pewnos¢ dostaw
energii elektrycznej do odbioréw korco-
wych zalezy od sprawnej i bezpiecznej dys-
trybucji. Wskazano, ze dla zapewnienia naj-
wyzszej jakosci dostaw energii elektrycznej,

a takze dla rozwoju elektromobilnosci, OSD

powinny realizowac cele i zadania wynika-

jace z regulacji jakosciowej okreslanej przez

Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki oraz

w ujeciu perspektywicznym zrealizowane

powinny zostac nastepujace zadania:

e Do 2025 roku wskazniki jakosci do-
staw energii, tj. czas i czestos¢ trwa-
nia przerw w dostawach (SAIDI, SAIFI)
w KSE powinny osiaggna¢ poziom

sredniej w Unii Europejskiej i utrzy-
mywac sie na poziomie $redniej UE
w kolejnych latach. Ponadto 85 porc.
umow przytgczeniowych ma by¢ re-
alizowanych w sze$¢ miesiecy, a czas
przekazywania danych pomiarowo-
-rozliczeniowych skrécic sie.

e Osigganie celéw w zakresie reguladji ja-
kosciowej jest $cisle powigzane ze srod-
kami, jakie w kolejnym roku OSDe mo-
ze przeznaczy¢ na inwestycje. Znaczna
czes$¢ infrastruktury dystrybucyjnej ma
powyzej 25 lat, a w wielu przypadkach
przekracza nawet 40 (cho¢ w ostatnich
latach OSDe zrealizowali duze inwesty-
cje). Z tego powodu OSDe zobowigza-
ne sg do odtwarzania sieci — stopien
odtworzenia infrastruktury powinien
wynosi¢ ok. 1,5 proc. rocznie do czasu
osiggniecia sredniej wieku infrastruktu-
ry ponizej 25 lat.

e Odbudowa linii niskich napie¢ po-
winna odbywac sie przy uzyciu prze-
wodow izolowanych lub poprzez
skablowanie.

e Skablowanie sieci sredniego napiecia
jest silnie skorelowane z SAIDI i SAIFI,
a udziat linii kablowych w liniach SN
w Polsce (w 2017 roku to okofo
26 proc) jest jednym z najnizszych
w Europie. Ponad 41 tys. km linii na-
powietrznych SN znajduje sie na tere-
nach lesnych i zadrzewionych, gdzie
skablowanie ma szczegdlne znacznie
dla ograniczenia przyczyn i skutkdw
awarii. Ponadto za priorytet uznaje sie
rowniez wyposazenie tacznikéw linii
SN w systemy zdalnego sterowania.
Dla osiggniecia wiekszej niezawod-
nosci pracy sieci konieczne jest suk-
cesywne kablowanie sieci SN. W tym
celu w 2020 roku opracowany zosta-
nie krajowy plan skablowania sieci SN
do 2040 roku. Skutkiem jego realizacji
bedzie zwiekszenie udziatu linii kablo-
wych w liniach SN w naszym kraju do
poziomu $redniej w UE.
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Pbmimo obowigzujacej od 1 stycznia nowelizagji ustaw podatkowych, precyzujacej zasady opodatkowania gruntow

rolnych i le$nych pod liniami elektroenergetycznymi, rozwazania na ten temat nie cichng

Odnoszac sie do tych celdw, wskazac
mozna, ze s3 one stuszne i priorytetem
OSD jest podnoszenie niezawodnosci
dostaw energii elektrycznej. Jednak cele
wskaznikow powinny sie odwotywac do
wskaznikow  krajowych. Trudno mowic¢
o $redniej wskaznikéw SAIDI, SAIFI w Unii
Europejskiej, gdyz ich wartos¢ jest zroz-
nicowana w poszczegodlnych paristwach
i zalezna przede wszystkim od poziomu
skablowania sieci. Polska zatem winna by¢
porownywana do krajow o podobnym
udziale linii kablowych. W dokumencie nie
wskazano tymczasem, co oznacza sredni
poziom europejski, jak go wyliczy¢ i jaka
przyjmuje wartos¢, a takze ktére panstwa
beda punktem odniesienia przy poréwny-
waniu wskaznikdw SAIDI i SAIFI oraz po-
ziomu skablowania linii SN.

W dokumencie wskazano réwniez
dziatania niezbedne dla zapewnienia naj-
WYyzszego poziomu Sprawnosci w sytu-
acjach awaryjnych. Naleza do nich:
® wyposazenie systemow oraz linii sred-

nich i niskich napie¢ w urzadzenia

sterowania, diagnostyki i analizy pra-
cy sieci (odpowiednio do 2022 roku

i 2028 roku);

e wdrozenie cyfrowego systemu facz-
nosci w sieci dla OSDe (do 2021 ro-
ku) — obecnie wykorzystywany sys-
tem analogowy jest zawodny i nie ma
mozliwosci jego rozbudowy, nowy
powinien gwarantowac jednolitos¢
i pewnos¢ tacznosci;

e zapewnienie przez OSDe liczby pra-
cownikéw i sprzetu odpowiednich
dla spetnienia standardéw okreslo-
nych w regulacjach dotyczacych wa-
runkéw  funkcjonowania  systemu
elektroenergetycznego.
Automatyzacja sieci i rozwdj techno-

logii na potrzeby analizy jej pracy sg syste-

matycznie rozwijane przez OSD; doceniana
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jest takze potrzeba funkcjonowania syste-
mu facznosci dla energetyki. Terminy re-
alizacji poszczegdlnych dziatan powinny
jednak by¢ skorelowane z mozliwosciami
finansowymi, tj. zapewnieniem odpowied-
niego poziomu WACC, przewidzeniem
nakfadow inwestycyjnych w planach roz-
woju oraz polityce regulacyjnej w ramach
modelu regulacji jakosciowej, uwzglednia-
jacej faktyczne mozliwosci poprawy wskaz-
nikow jakosciowych i realnego otoczenia,
w jakim funkcjonujg operatorzy.

Jak na projekt o charakterze strategicz-
nym przystato, wyrézniono w PEP 2040
rozwdj inteligentnych sieci, traktowany
jako ,zwienczenie dziatarh rozwijajacych
krajowg sie¢ elektroenergetyczng” Istot-
nym elementem ma by¢ ustanowienie
operatora informadji rynku energii (OIRE).
Inteligentna sie¢ pozwoli zintegrowac
zachowania i dziatania wszystkich przyta-
czonych do niej uzytkownikow — wytwor-
cow, odbiorcéw i prosumentéw energii
odnawialnej, zas OIRE ma zapewni¢ wy-
miane informacji miedzy uczestnikami
systemu. W ramach rozwoju inteligent-
nych sieci majg by¢ wdrozone rozwigza-
nia z zakresu najnowszych technologii
informacyjnych i telekomunikacyjnych,
systeméw: dwustronnej komunikacji cy-
frowej, inteligentnych telemetrycznych
i automatycznego monitorowania, stero-
wania, regulacji oraz zabezpieczenia sieci.
To takze nowosci dla konsumentdw, jak na
przyktad urzadzenia tzw. internetu rzeczy.

Opodatkowanie gruntéw lesnych

Pomimo obowiazujacej od 1 stycznia no-
welizacji ustaw podatkowych, precyzujacej
zasady opodatkowania gruntéw rolnych
i lesnych pod liniami elektroenergetycz-
nymi, rozwazania na ten temat nie cichna.
Prezes Naczelnego Sadu Administracyjnego

przedstawit NSA do rozstrzygniecia zagad-
nienie prawne, wyrazone w pytaniu:

,Czy przedsiebiorstwo energetyczne,
w zwiazku z zawarciem z Lasami Panstwo-
wymi umowy umozliwiajacej wykonywa-
nie stuzebnosci przesytu na gruntach Skar-
bu Panstwa znajdujacych sie pod zarzadem
Laséw Paristwowych, jest — stosownie do
art. 3 ust. 1 pkt 4 lit. a ustawy z dnia 12 stycz-
nia 1991 roku o podatkach i opfatach lokal-
nych, (Dz. U. z 2019 roku poz. 1170, ze zm.)
— podatnikiem podatku od nieruchomosci
obcigzonym podatkiem od tych gruntéw?”

Whiosek o rozstrzygniecie owego za-
gadnienia ztozono we wrzesniu 2019 ro-
ku. Rozstrzygniecie twierdzace bytoby
ogromnym zaskoczeniem dla branzy i na-
ruszatoby model refinansowania Lasom
Panstwowym przez wiascicieli sieci row-
nowartosci podatkéw i optat zwigzanych
ze stuzebnoscia. Zgodnie bowiem z art.
39a ust. 2 ustawy o lasach, wynagrodze-
nie za ustanowienie stuzebnosci przesytu
na rzecz przedsiebiorstwa energetycz-
nego zajmujacego sie przesytaniem lub
dystrybucja energii elektrycznej ustala
sie w wysokosci odpowiadajacej warto-
$ci podatkéw i opfat ponoszonych przez
Lasy Panstwowe od czesci nieruchomo-
4ci, z ktorej korzystanie jest ograniczone
w zwigzku z obcigzeniem tg stuzebnoscia.
Ustawodawca wskazat tu wiec wprost po-
datnika, ktérym sg Lasy Parstwowe.

Zgoda Komisji Euro e&skiej
na zmiany ustawy 0Z

31 pazdziernika 2019 roku Komisja
Europejska poinformowata polski rzad, ze
w jej opinii zmiany dotyczace systemu au-
kcyjnego, wprowadzone ustawg z dnia
19 lipca 2019 roku o zmianie ustawy o od-
nawialnych zrédtach energii oraz niekté-
rych innych ustaw maja charakter czysto
administracyjny i nie pociagaja za sobg ko-
niecznosci powiadomienia Komisji o no-
wej pomocy publicznej. Oznacza to zie-
lone swiatto dla aukgcji dla instalacji OZE
zaplanowanych na grudzien tego roku, na
ktére czeka nie tylko branza energetyki od-
nawialnej, ale i operatorzy systemow elek-
troenergetycznych, ktérzy zawarli umo-
wy 0 przytaczenie do sieci takich instalacji
i w wyniku przepiséw tej ustawy noweli-
zujacej zobowigzani zostali do przesunie-
Cia terminu pierwszego dostarczenia ener-
gii elektrycznej do sieci do dnia 30 czerwca
2021 roku. Szczegdtowo o zmianach wpro-
wadzonych ta ustawa pisalismy ostatnio.

|
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Zakres inwestycji dla stacji elektroenergetycznych i pozostatych obiektéw

Skutki rozporzadzeni
NCER dla OSD

Rok 2017 przynidst uchwalenie przez Komisje Europejskg dwdch waznych
dokumentow majgcych fundamentalne znaczenie dla pracy systemu
przesytowego energii elektrycznej oraz stanu zagrozenia i odbudowy
systemu elektroenergetycznego.

STANISLAW CIUPAK
PGE Dystrybucja SA Oddziat Zamos¢

Art. 55 NC ER wprowadza 5-letnie vaca-
tio legis dla art. 15 ust. 5-8, art. 41 i art.
42 ust. 1, 2 1 5. Dlatego tez obowiazek
stosowania postanowien cytowanych
artykutéw rozpoczyna sie 18 grudnia
2022 roku. Wejscie w zycie uregulowan
zawartych w SOGL, a w szczegdlnosci
w NC ER, rodzi okreslone konsekwencje
dla infrastruktury OSP i OSD. Art. 41 ko-
deksu NC ER ustanawia wymagania wo-
bec szeroko rozumianej komunikadji, na-
tomiast art. 42 w grupie stacji NN/WN,
WNY/SN zlokalizowanych w ciggach rozru-
chowych (wymienionych w Planie Odbu-
dowy PSE) oraz innych uznanych przez
OSP za istotne dla planu odbudowy.

Skutki w komunikadji

Bazujagc na zapisach kodeksu NC ER
(w szczegolnosci art. 41 oraz 42), jak row-
niez wytycznych SO GL (w szczegdlnosci

art. 24) w zakresie realizacji planu odbu-
dowy, w ramach OSP oraz kazdego OSD
(OSDp i OSDn) konieczny bedzie system
komunikadji gtosowej z wystarczajgcym
nadmiarowym sprzetem i zrodtami rezer-
wowego zasilania, aby umozliwi¢ wymiane
informacji na potrzeby odbudowy systemu
elektroenergetycznego przez co najmniej
24 godziny w razie catkowitego braku ze-
wnetrznego zasilania energig elektryczna
lub awarii ktéregokolwiek urzadzenia dzia-
tajacego w systemie komunikacji gtosowej.

Skutki dla stacji
w zakresie sterowalnosci
Stacje w ciggach rozruchowych (z Grupy
1) oraz,S" musza zachowac zdolnos$¢ ste-
rowania tacznikami rowniez przez co naj-
mniej dobe w zakresie:

a. minimum trzech operacji taczenio-

wych WZ (wiacz-zatacz) na kazdy

Tabela prezentuje petne nazwy dokumentdw, daty ich wejscia w zycie oraz rozpoczecia ich obowiazywania w naszym kraju

Kodeks Sieci

Nazwa i data dokumentu

Guideline
14.09.2017

Rozpoczecie obowigzku 14.09.2017

stosowania w Polsce

Rozporzadzenie Komisji (UE)
2017/1485 z dnia 25 sierpnia 2017 r.
ustanawiajace wytyczne dotyczace
pracy systemu przesytowego energii
elektrycznej: System Operation

SO GL NCER

Rozporzadzenie Komisji (UE)
2017/2194 z dnia 28 listopada 2017 r.
ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy
stanu zagrozenia i stanu odbudowy
systemow elektroenergetycznych

18.12.2017
18.12.2017

wytacznik WN i SN objety wymo-
giem zapewnienia sterowania,

b. operacji na W (wyfacz) wszystkimi
polami liniowymi SN,

C. zapewnienia komunikacji gtoso-
wej pomiedzy dyspozycja a stacja
elektroenergetyczna,

d. zdalnego podania napiecia od stro-
ny WN poprzez szyny SN do pola
SN potrzeb wiasnych.

Stacje, ktére objeto wymogami

okreslonymi w art. 41142 NCER

Jest to okoto 560 stacji spetniajacych na-

stepujace kryteria:

= Grupal
obejmuje stacje zlokalizowane w cig-
gach rozruchowych (wymienione w Pla-
nie Odbudowy PSE). Zaktada sie petne
dostosowanie do autonomicznej pracy
24 h; orientacyjny koszt dostosowania
jednej stacji to okoto 150-200 tys. zt.

= Grupa,S”’
obejmuje stacje nie zlokalizowane
w ciggach rozruchowych lecz uznane
za istotne do planu odbudowy i spet-
niajace nastepujace kryteria:

— rozdzielnie systemowe 110 kV (tzn.
takie, w ktérych sa wiecej niz dwie
linie 110 kV z pominieciem linii
promieniowych);

— rozdzielnie 110 kV znajdujace sie na
ciggach od jednostek wytwodrczych
typu D (przytaczone do sieci 110 kV
bez limitu mocy);

listopad 2019 ENERGIA elektryczna | 13
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Linia 110kV nr 1

Linia 110kV nr 2
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St. 110/15kV Testowa.

Rys.1. Schemat przyktadowej stacji WN/SN w uktadzie H 5. Kolorem czerwonym oznaczono pola z wytacznikami wymagajacymi utrzymania sterowalnosci przez minimum 24 godziny

- rozdzielnie 110 kV i SN znajdujace sie
na ciggach od jednostek wytwoérczych
typu C (od 10 MW) do ,najblizszej” sta-
¢ji NN (400 lub 220 kV);

- zakfada sie petne dostosowanie do auto-
nomicznej pracy 24 h; orientacyjny koszt
dostosowania jednej stacji jak w grupie 1.

= Grupa?2
obejmuje stacje wytypowane do trans-
misji sygnatu. S to stacje weztowe biora-
ce udziat w transmisji sygnatu ze stacji w
Grupie 1 lub/oraz Grupie ,S"; zaktada sie
dostosowanie zasilania wezta facznosci
do pracy 24 h; orientacyjny koszt dosto-
sowania jednej stacji to okofo 130 tys. zt.

= Grupa3

stanowi uzupetnienie uprzednio wy-
mienionych grup. S3 to obiekty nie-
energetyczne weztowe zapewniajace
transmisje sygnatu ze stacji w Grupie 1
lub/oraz Grupie ,S" (RBS-y, siedziby RE,
PE); sa to wezty TAN, serwery SCADA,
CDM, ZDM, RDM itp.; zaktada sie dosto-
sowanie do autonomicznej pracy 24 h;
z uwagi na réznorodnos¢ kazdy obiekt
wymaga indywidualnej wyceny.
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Kierunki wypracowane
przez 0SD

Zespot PTPIREE ds. Kodeksow Sieciowych
w Obszarze Zarzadzania Siecig rozwazat
zastosowanie agregatow pradotwaérczych
lub zwiekszenie pojemnosci baterii aku-
mulatoréw stacyjnych.

Przeprowadzona przez zespot analiza
porownawcza wskazata, ze optymal-
nym rozwigzaniem spetnienia warun-
ku 24-godzinnej pracy bedzie zastoso-
wanie zwiekszenia pojemnosci baterii
akumulatoréw.

W dokonanej analizie zespdt uwzgled-
nit nastepujace czynniki:

Zainstalowanie agregatu z zapasem pa-
liwa zapewniajacym 24-godzinng prace wy-
maga zastosowania dodatkowego zbiornika
paliwa. Powoduije to konieczno$¢ pozyskania
stosownych decyzji administracyjnych. Spo-
woduje to znaczny wzrost kosztdw eksplo-
atacji ze wzgledu na koniecznos¢:

— zorganizowania specjalnych stuzb eks-
ploatacyjnych oraz okresowego testo-
wania agregatow,

— okresowej wymiany (rotacji) paliwa;
problem bardzo istotny i trudny do
rozwigzania.

OSD dysponuja wyspecjalizowanymi
stuzbami do prowadzenia eksploatacji ba-
terii akumulatorow.

Wypracowano dwa rozwiazania zwiek-

szajace pojemnosc baterii:

a. doinstalowanie drugiej baterii
w stacjach, gdzie pracuje jed-
na i jest miejsce na umieszczenie
kolejnej,

b. wymianaistniejacejbateriinanowa
o wiekszej pojemnosci.

Za rozwigzanie preferowane uzna-
no doinstalowanie drugiej baterii (o ile
bedzie to mozliwe). Dla utrzymania
W sprawnosci przez 24 godziny wezta
tgcznosci niezbedne jest zwiekszenie po-
jemnosci baterii 48 V.
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Konsekwencje przyjetego
rozwigzania w postaci zwiekszenia
pojemnosci baterii

Przyjecie jako rezerwowego medium Zro-
det pradu statego ma wptyw na kolejne
grupy infrastruktury stacji WN/SN.

= Dostosowanie napedéw aparatury

taczeniowej do napiecia statego

Wytaczniki WN mato olejowe i po-
wietrzne nalezy przewidzie¢ w okresie do-
stosowawczym (do 18.122022 r) do wy-
miany ze wzgledu na tréjfazowe silniki uzy-
wane w napedach badz sprezarkach, jak
rowniez ich  wyeksploatowanie. Wytaczni-
ki ,nowych typéw” (w izolacji SF6) — tam,
gdzie s zastosowane zbrojenia napeddéw
na prad przemienny — silniki przewidzie¢
do wymiany lub zasiegna¢ informacji u pro-
ducentdw, czy nie s3 to silniki uniwersalne.
Woéwczas konieczna bytaby tylko modyfika-
Cja uktadu zasilania zbrojenia napedow.
= Dostosowanie napedéw podobcig-

zeniowych przetacznikéw zaczepow

(PPZ) transformatoréw mocy (WN/

SN) w kontekscie koniecznosci poda-

nia napiecia na szyny SN po powro-

cie napiecia zasilajgcego

Zespot przeanalizowat trzy warianty
uruchomienia procesu zdalnego podania
napiecia od strony WN poprzez transfor-
mator WN/SN, szyny SN do pola SN ,Po-
trzeby Wtasne™:

a. zastosowanie falownikow tréjfazo-
wych do zasilania silnika napedu PPZ,

b. modernizacja napedéw PPZ do zasi-
lania pradem statym,

c. zdalne odstawienia zewnetrznej blo-
kady nadnapieciowej ARN lub innych
ewentualnych blokad uniemozliwia-
jacych sterownie PPZ i nastepnie se-
kwencyjne wykonywanie czynnosci:
— podanie napiecia na szyny SN,

— wigczenie potrzeb wiasnych,

- wybdr odpowiedniego zaczepu
(ustawienie odpowiedniego po-
ziomu napiecia),

— podawanie napiecia na linie SN.

Po wspdlnych analizach w gronie ze-
spotéw PTPIREE ds. kodeksow sieciowych
W obszarze zarzadzania siecia, ds. EAZ oraz
ds. ruchu przyjeto nastepujace ustalenia
w zakresie dziatania blokad ARN transforma-
torédw WN/SN:

Zadziatanie  blokady nadnapieciowej
lub podnapieciowej nie powinno blokowac
sterowania przetgcznikdw zaczepdw w prze-
ciwnym kierunku. Jezeli zastosowano ukfad,
w ktérym zadziatanie kryterium nadnapie-
ciowego (ewentualnie podnapieciowego)
powoduje wyfaczenie wytgcznika w polu

SN transformatora 110 kV/SN lub blokade
wigczenia tego wytacznika, to nalezy unie-
czynni¢ te funkcje lub zapewni¢ mozliwosé
zdalnego odstawienia tego kryterium. Taka
sekwencja dziatan zapewni mozliwos¢ ste-
rowania przetacznikiem zaczepoéw po poda-
niu napiecia od strony WN. Z uwagi na to, ze
transformatory mocy WN/SN nie sg elemen-
tami stuzgcymi do sterowania systemem
przesytowym, wystarczajace bedzie zapew-
nienie mozliwosci sterowania przefgcznikiem
zaczepdw dopiero po podaniu napiecia od
strony WN i po spefnieniu uprzednio wy-
mienionych warunkéw.

Reasumujac, wybrany wariant pracy
PPZ nie rodzi koniecznosci instalacji do-
datkowego falownika tréjfazowego ani
tez zamiany napedu PPZ na statopragdowy
lecz wymaga dokonania odpowiedniej
modyfikacji obwoddw wtérnych.

Automatyka SCO
Wystepuje dualizm interpretacyjny po-
miedzy NC DC a NC ER.

= WedtugkodeksuNCER (operacyjnego):

- istniejaca automatyka SCO ujeta jako sro-
dek w Planie Obrony Systemu (300 ms
— czas catkowity + blokada kierunkowa).

= Wedtug kodeksu NC DC (przyta-
czeniowego):

- wymogi dla stosowania automatyki SCO
w ,nowych” instalacjach (150 ms — czas
catkowity + blokada kierunkowa),

— procedura objecia istniejacej instala-
¢ji automatyki SCO w sieci OSD przy-
faczonego do systemu przesytowe-
go wymogami NC DC w przypadku
modernizacji lub wymiany urzadzen
i umieszczanie w Planie Rozwoju.
Optymalnym rozwigzaniem bytoby przy-

jecie, ze o ile OSDp w ramach prac moder-
nizacyjnych nie zamierza odstepowac od
wymaganego czasu dziatania 150 ms, to nie
inicjuje procesu oceny i kwalifikacji po stro-
nie OSP lecz jedynie informuje. W przypadku,
w ktérym OSDp po modernizacji uktadu SCO
nadal chce utrzymac czas pracy automatyki
na poziomie 300 ms, wdwczas ma mozli-
wos¢ przestania powiadomienia o zamia-
rze inwestycyjnym oraz procedowac dalszg
Sciezke formalng facznie z przewidziang de-
Cyzja Prezesa URE w zakresie rozstrzygniecia.

Skutki wejscia w zycie kodeksu NCER
— podsumowanie

Od przedstawionego dla stacji rozwiazania
w postaci zwiekszenia pojemnosci bate-
rii akumulatoréw moga zdarzy¢ sie wyjatki.
Sytuadja taka zaistnieje w przypadku, jezeli
s wytaczniki w wykonaniu mato olejowym

lub powietrznym i nie ma mozliwosci ich wy-
miany w terminie do 18 grudnia 2022 roku
z powodu np. nieuregulowanego stanu
prawnego gruntu pod stacja. Wtedy jedy-
nym rozwigzaniem jest zastosowanie agre-
gatu pradotworczego i Zbiornika paliwa wy-
starczajgcego na 24 h pracy.

W przypadku obiektow Grupy 3 wy-
stepuje spora réznorodnos¢. Takimi sg np.
siedziby Central Oddziatéw z Centrami Dys-
pozytorskimi, Rejondw Energetycznych tez
z Dyspozycjami. Sg one zazwyczaj wypo-
sazone w agregaty pradotworcze lecz nie
dysponuja zbiornikami paliwa na 24 h pracy.
W tej grupie moga sie znalez¢ réwniez wol-
nostojace gdzie$ w terenie RBS-y czy tez
Posterunki Energetyczne, gdzie sg zlokalizo-
wane urzadzenia facznosciowe, przez ktére
odbywa sie transmisja sygnatéw. Tutaj zasad-
niczo tez bedzie koniecznos¢ zastosowania
agregatéw pradotworczych.

Powaznym problemem przy zastoso-
waniu agregatéw jest koniecznos¢ okre-
sowej wymiany (rotacji) paliwa.

Konieczne dziatania

w zakresie inwesty(ji

Dla stacji, ktére objeto wymogami okre-
Slonymi w art. 41 i 42 NC ER, nalezy
uwzgledniac¢ na etapie tworzenia planow
i zatozert zwiekszenie pojemnosci bate-
rii, zastosowanie wytacznikdw z silnikami
zbrojenia napeddw na prad staty oraz wy-
konanie odpowiedniej konfiguracji stero-
wania pod obcigzeniowymi przetaczni-
kami zaczepdw transformatoréw mocy.
Nalezy rowniez dokona¢ ewentualnych
korekt planéw inwestycyjnych co do
czasu modernizacji, tak aby w stacjach
i obiektach zakwalifikowanych do grup 1,
S, 2, 3 zakonczy¢ je do 18 grudnia 2022 ro-
ku. W specyfikacjach dla agregatow pra-
dotwdrczych nalezy przewidziec zbiorniki
paliwa zapewniajace 24 h pracy.

Skutki finansowe

Skutki finansowe nie s3 zbyt duze, ponie-
waz znaczna czes¢ dziatan moderniza-
cyjnych byfaby i tak przeprowadzona ze
wzgledu na stan techniczny (w szczegol-
nosci realizowana jest wymiana wyeksplo-
atowanej aparatury taczeniowej). Czesc
baterii akumulatoréw bytaby i tak wymie-
niona z racji ich wieku i stanu technicz-
nego, cho¢ co prawda na inne o nieco
mniejszej pojemnosci. Naktady konieczne
do przeprowadzenia dziatart dostosowaw-
czych do NC ER stanowig okoto 0,5 proc.
0gdlnego poziomu naktadéw w przykta-
dowym planie inwestycyjnym. [ |
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Wskazniki obszarowe

requlacji jakosciowe;

W 2019 roku, zgodnie z zapowiedziami Urzedu Regulacji Energetyki,

nastgpita ewaluacja zatozen i metod ksztattowania taryf. Wyniki zawarto

w dokumencie ,,Regulacja jakosciowa w latach 2018-2025 dla operatoréw
systemow dystrybucyjnych”. Zgodnie z zatozeniami, wyznaczenie nowych ram
regulacyjnych powinno pomoc OSD w dgzeniu do spetnienia nadrzednego
celu regulacji jakosciowej, jakim jest poprawa jakosci ustug dystrybudiji
Swiadczonych odbiorcom, m.in. poprzez poprawe jakosci i niezawodnosci
dostaw energii elekirycznej, w oparciu o najlepsze wzorce z krajow europejskich.

JAROSYAW TOMCZYKOWSKI
Biuro PTPIREE

Najwazniejsze zmiany w modelu, ktére obo-

wig

zuja od 2018 roku, to:
wprowadzenie  wskaZnikéw  obszaro-

przekroczy¢ 2 proc. przychodu regulowa-
nego lub 15 proc. kwoty zwrotu z kapitatu
w danym roku taryfowym).

dotyczacej zwrotu z kapitatu w latach 2018-
2025 beda kluczowe wskazniki efektywnosci
zaprezentowane narys. 1.

wych; w miejsce SAIDI, SAIFI wprowa-
dzono wskazniki z podziatem na cztery
strefy: ,duze miasta’, ,miasta na prawach
powiatu’,miasta”i,wsie”;

wprowadzenie nowych definicji wskazni-
kéw — w miejsce SAIDI stosowany bedzie
CTP (czas trwania przerwy), a w miejsce
SAIFI — CP (czestos¢ przerw); wskazniki
obliczane beda dla zdarzen obejmujacych
wylacznie poziom WN i SN;

wyznaczono nowe dfugoterminowe cele
(do 2025 roku) wraz z nowymi punktami
startowymi;

wyeliminowano z obliczania wskaznikdw
jakosciowych skutki zdarzern pogodo-
wych o charakterze katastrofalnym (meto-
da Beta 2.5 skorelowana z wystgpieniem
katastrofalnych  zjawisk meteorologicz-
nych potwierdzonych przez IMGW);
przewidziano przyznanie jednorazowej
premii za wykonanie celéw korcowych
regulacji jakosciowej;

odniesiono kare do kwoty zwrotu
z kapitatu (ZZK) stanowigcego czes¢
przychodu regulowanego (wedtug do-
tychczasowych zasad kara nie mogta

WskaZnikami  majacymi  bezposredni
wptyw na przychdd regulowany OSD w czesci

Wprowadzenie wskaznikéw obszarowych
wymagato od OSD przypisania odbiorcow

Wskainik regulacyjny czasu trwania przerwy na obszarze: duze miasta

prawach powiatu

Wskainik regulacyjny czestosci przerw na obszarze: miasta

Wskaznik regulacyjny czestosci przerw na obszarze: wsie
Czas RealizacjiPrzylaczenia

CPD Czas Przekazywania Danych Pomiarowych®

Rys. 1. Katalog wskaznikéw jakosciowych
*Wskaznik zostanie wprowadzony do regulacji jakosciowej po wdrozeniu przez 0SD jednolitego systemu wymiany
informacji pomiedzy uczestnikami rynku energii elektrycznej.
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do poszczegoélnych stref. Zgodnie z wytycz-
nymi, obszar przynalezny do poszczegdlnych
wskaznikéw nalezato wyznaczy¢ na poczatku
okresu regulacji, wedtug nastepujacych kry-
teridw (przynalezno$¢ do kazdego z nich wy-
mienionego ponizej jest obligatoryjnay):

1. Duze miasta — miasta na prawach po-
wiatu, w ktorych wskazniki CTP i CP osig-
gaja warto$¢ mniejsza niz: 45 min (CTP)
i 1,0 (CP) oraz w ktorych udziat linii ka-
blowych SN i nn (bez przytaczy) w tacz-
nej dtugosci linii SN i nn (bez przyta-
czy) wynosi nie mniej niz 70 proc. War-
to$¢ CTP/CP rozumiana jest jako $rednia
rocznego wykonania wskaznika w la-
tach 2016-2017.

2. Miasto na prawach powiatu, z wytacze-
niem miast wchodzacych do obszaru
,duze miasta” — miasto na prawach po-
wiatu zgodnie z klasyfikacjg GUS.

3. Miasto, z wytaczeniem miast wchodza-
cych do obszaru ,duze miasta” — miasto
i gmina miejska wykazane jako M oraz
jako czes¢ miejska gminy miejsko-wiej-
skiej — M-W.

4. Wies — gmina wiejska, wykazana jako G
oraz jako czes¢ wiejska gminy miejsko-
-wiejskiej — M-W.

Udziat odbiorcéw przypisanych do po-
szczegolnych obszarow dla pieciu najwiek-
szych OSD (PGE Dystrybucja SA, Tauron Dystry-
bucja SA, Energa-Operator SA, Enea Operator
Sp.z 0.0, innogy Stoen Operator Sp. z 0.0.) po-
kazano na rysunku 2. Najmniej odbiorcéw, bo
tylko 12 proc, przypisano do obszaru ,duze
miasta” Wynika to z faktu, ze aby miasta mogty
by¢ zakwalifikowane do tej grupy, musiaty spet-
nia¢ wczedniej wymienione kryteria, tj. poziom
skablowania sieci SN i nn powyzej 70 proc, co
zwykle nie jest problemem, oraz wskazniki CTP
($rednia za lata 2016-2017) ponizej 45 min i CP
ponizej jeden, co w niektérych przypadkach
nie zostato dotrzymywane i bylo powodem
wykluczenia stosunkowo duzych obszarowo
miast z tej grupy. Najwiecej odbiorcow przypi-
sano do obszaru,wsie”— 35 proc.

Zmienity sie takze ogdlne zasady funkcjo-
nowania mechanizmu regulacji jakosciowe;.
Nowy punkt startowy (PS) dla kazdego OSD
okreslono jako $rednig rocznego wykonania
wskaznika w latach 2016-2017 wyznaczo-
nego po wylaczeniu zdarzeri pogodowych
o charakterze katastrofalnym. Nowy zakres da-
nych historycznych nie zmienit jednak faktu, ze
okres przyjety do wyznaczenia PS jest decydu-
jacy dla osiggniecia ostatecznych wynikdw.

Celem wprowadzenia wskaznikéw ob-
szarowych bylo zréznicowanie celéw dla
réznych obszaréw. Najmniejsze oczekiwa-
nia poprawy wprowadzono tam, gdzie jest

rzeczywiscie najtrudniej redukowac wskaz-
niki, tj. na w obszarze ,duze miasta’ a naj-
wieksze dla obszaru ,wsie’, gdzie potencjat
obnizania wskaznikéw jest najwiekszy. Cele
koricowe (2025 rok) dla wskaznikow przed-
stawiaja sie nastepujaco:

- dla duzych miast (CTP_, oraz CP_)

8 proc. redukgji PS;

- dlamiast na prawach powiatu (CTPmp oraz
Cpmp):
+ 25 proc. redukcji PS (cel dla lidera
w obszarze),
+ 25 lub 50 proc. redukdji PS (w zaleznosci
od,odlegtosci”od lidera);
- dlamiast (CTP_orazCp, ):

m duie miasta

N MEstana prawach powiau

I mEsta wsie

Rys. 2. Przypisanie odbiorcéw pieciu najwiekszych 0SD do poszczegdInych obszaréw, 2018 rok
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Rys. 3. Charakterystyczne punkty celu dla wskaznika CTP
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Rys. 4. Charakterystyczne punkty celu dla wskaznika CTPmp
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Rys. 5. Charakterystyczne punkty celu dla wskaznika CTP
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Rys. 6. Charakterystyczne punkty celu dla wskaznika (TP
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Rys. 7. Charakterystyczne punkty celu dla wskaznika CP_,

+ 35 proc. redukcji PS (cel dla lidera
w obszarze),
+ 35 lub 50 proc. redukgji PS (w zaleznosci
od,odlegtosci”od lidera);
— dlawsi(CTP oraz CP ) 50 proc. PS.
Lider to OSD, ktéry w danym obszarze ce-
chowatsienajmniejszawartoscig punktustarto-
wego. Cel ustalony dla lidera jest jednoczesnie
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celem dla pozostatych OSD, dla ktérych po-
ziom procentowy redukcji pomiedzy PS
a celem na 2025 rok dla lidera jest nie wigkszy
niz 50 proc., w przeciwnym razie cel wyznacza
sie jako 50 proc. PS.

Podobnie jak w poprzedniej regulacji,
w oparciu o wielkosci startowe i koricowe dla
kazdego roku wyznaczono cel rozliczeniowy,

ktérego wykonanie bedzie podlegato ocenie
Prezesa URE. Kazdy cel rozliczeniowy ma prég
nieczutosci (5 proc. celu), w ktérym Prezes URE
nie przewiduje naktadania kary na operatora.
Powyzej tej wielkosci kara bedzie rosta liniowo
do poziomu ograniczajgcego jej maksymalny
poziom, wynoszacy 25 proc. celu okreslonego
na dany rok.

Niezaleznie od celdw wyznaczonych
na podstawie powyzszych zasad w obecnie
obowigzujacej regulacji jakosciowej dodat-
kowo wprowadzono nastepujace wartosci
graniczne:

- CTP_,=35min,
. CTPmp =40 min,

. CTPm =45 min,
- CP =08

. CPmp =10,

- CP =12

Wartosci te oznaczajg, ze jezeli wskaznik
osiggnie w danym roku ustalong lub nizsza
warto$¢, uznaje sie, ze zrealizowano cel wy-
znaczony dla tego wskaznika. Parametr ten
pozwoli unikna¢ kary w sytuacji, gdy warto$¢
wskaznika w danym roku znajdzie sie poza
przedziatem neutralnym (gérnym), ale bedzie
mniejsza niz warto$¢ graniczna. Wartosci gra-
niczne nie maja jednak zastosowania do oce-
ny rozliczenia celu koricowego (2025 rok). Nie-
stety, jak wykazano w dalszej czesci artykutu,
wiekszo$¢ wartosci granicznych znajduje sie
ponizej celéw na 2024 rok, co sprawia, ze nie
maja one praktycznie zadnego zastosowania.

Ponizej przedstawiono analize celéw dla
wskaznikéw jakosciowych w zakresie czasu
i czestosci przerw dla Polski, wyznaczonych
jako zagregowane dane pieciu najwiek-
szych OSD.

Wskaznik regulacyjny czasu trwania
przerwy na obszarze ,duze miasta”
(cTP_)

Do obszaru ,duze miasta” przypisane jest
najmniej, bo tylko 12 proc. odbiorcéw. Cel kon-
cowy dla tego wskaznika to 8 proc. redukdji
punktu startowego (32,39 minut) i osiggnie-
cie w 2025 roku wartosci 29,80 minut (rys. 3).
Obszar ten charakteryzuje sie najmniejszy-
mi wartoéciami czasu trwania przerwy. War-
tos¢ wskaznika w 2017 roku wzrosta o prawie
9 proc. w stosunku do 2016 roku, stad osmio-
procentowy cel redukgji, ktéry wydaje sie nie-
duzy, moze by¢ wiekszym wyzwaniem niz np.
50-procentowa redukcja dla obszaru ,wsie’.
Dodatkowo przy tak nieduzych wartosciach
wskaznika kazda awaria decyduje o realiza-
cji celu na dany rok. Dla tego typu obszaréw
szczegolnie dotkliwe s uszkodzenia kabli do-
konywane przez osoby trzecie. Takie awarie
nie sg, jak w przypadku zdarzer spowodowa-
nych ekstremalnymi warunkami pogodowymi,
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eliminowane z obliczert wskaznika. Bardzo
wazna z punktu widzenia celéw rozliczenio-
wych jest wprowadzona w modelu reguladji
warto$¢ graniczna, ktéra dla tego wskaznika
wynosi 35 minut. Znajduje sie ona w catym
okresie regulacji ponad przedziatem neutral-
nym (rys. 3). W sytuacji przekroczenia celéw
rozliczeniowych w poszczegdlnych latach (od
9 proc. w 2018 roku do 16 proc. w 2024 roku),
pomoze unikna¢ kary. W 2018 roku warto$¢
wskaznika przekroczyta cel o niecaty procent,
ale byta mniejsza od wartosci granicznej, co
z definicji uznawane jest jako wypetnienie celu
wyznaczonego dla tego wskaznika.
Wskaznik regulacyjny czasu trwania
przerwy na obszarze ,miasta na prawach
powiatu” (CTP )

Na rysunku 4 pokazano cele dla tego
wskaznika. Do grupy ,miast na prawach po-
wiatu”nalezy 26 proc. odbiorcow.

Warto$¢ punktu startowego 83,60 minut
jest ponad dwukrotnie wyzsza niz dla duzych
miast. Cel koricowy to obnizenie wskaZnika
048 proc. do warto$ci 43,25 minut (rys. 6). War-
tos¢ graniczna, ktora dla tego wskaznika wy-
nosi 40 minut, znajduje sie ponizej celu kon-
cowego, czyli bez praktycznego zastosowania
w zadnym z okreséw rozliczeniowych. 2018 rok
byt kontynuacja obnizania wskaznika. Cel dla
niego wypetniono z 10-minutowym zapasem.
Wskaznik regulacyjny czasu trwania
przerwy na obszarze ,miasta” (CTP |

Do miast przypisano 28 proc. odbiorcéw.
Wartos¢ punktu startowego 122,62 minut
jest prawie czterokrotnie wyzsza niz dla ob-
szaru,duze miasta” Cel koricowy to obnizenie
wskaznika 0 49 proc. do wartosci 62,80 minut.
Podobnie jak dla ,miast na prawach powia-
tu’, wartos¢ graniczna (45 minut) znajduje sie
ponizej celu koricowego. W 2018 roku utrzy-
mano tendencje obnizania wskaZnika. Cel dla
niego wypetniono z ponad 20-minutowym
zapasem.

Wskaznik regulacyjny czasu trwania
przerwy na obszarze ,wsie” (CTP )

Do wsi przypisano najwiekszg grupe od-
biorcéw — 35 proc.

Wartoé$¢ punktu startowego dla CTP
to 444,28 minut. Warto$¢ prawie 14-krotnie
wieksza niz dla duzych miast. Cel koricowy
to obnizenie wskaznika o 50 proc, do warto-
4ci 222,14 min. Wydaje sie, Ze realizacja celow
tego wskaZznika bedzie najtatwiejsza dla OSD.
Juz w 2018 roku wskaznik obnizono o prawie
120 minut (ponad 30 proc).

Wskaznik regulacyjny czestosci przerw
na obszarze ,duze miasta” (CP_ )

Wartos¢ punktu startowego dla wskaz-
nika wynosi 0,71. Cel koncowy to obnizenie
wskaznika o 8 proc. do wartosci 0,66. Wartos¢

graniczna dla CP_, wynosi 0,8; znajduje sie
wiec powyzej przedziatu neutralnego. W sy-
tuacji przekroczenia celéw rozliczeniowych
w poszczegdlnych latach (od 13 proc. w 2018
roku do 21 proc. w 2024 roku) pomoze uniknac¢
kary. W 2018 roku cel rozliczeniowy dla tego
wskaznika przekroczono o prawie 9 proc. Znaj-
duje sie jednak ponizej wartosci granicznej,
czyli uznaje sie, ze spetniono cele regulacji. Co
moze by¢ niepokojace, to fakt, ze od 2016 roku
warto$¢ CP_ rosnie (rysunek 7).
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Rys. 10. Charakterystyczne punkty celu dla wskaznika CP
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Wskaznik regulacyjny czestosci przerw
na obszarze ,,miasta na prawach powia-
tu”(CP_)

Warto$¢ punktu startowego wynosi 1,34.
Jest prawie dwukrotnie wyzsza niz dla duzych
miast. Cel koricowy to obnizenie wskaZnika
0 25 proc, do wartosci 1,01. Warto$¢ granicz-
na, ktéra dla tego wskaznika wynosi 1, znajdu-
je sie ponizej celu koricowego (rys. 8). Cel dla
wskaznika w 2018 roku zrealizowano z piecio-
procentowym zapasem.
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Tabela. Punkty startowe i cele dla wskaznikéw CTP i CP.

niezawodnosci dostaw energii elektrycz-
nej. Zdarzenia te wptynety decydujaco
na wartos¢ wskaznikow SAIDI i SAIFI w

CTP_ [min/odb. 32,39 32,07 32,33 29,80 o .
md [mfn/o : 2017 roku. Wydawato sie, Ze mechani-
CTP_ [min/odb.] 83,60 78,56 68,26 8,25 e :
R zmy regulacji jakosciowej, ktére miaty
(TP, [min/odb] 122,62 11514 9146 62,80 “ wskazniki z tych zdarzen
ZYSZCZaC W ZNIKI Z Z Z -
(TP, [min/odb.] 444,28 416,52 297,04 22,14 oczyszczac Sda o ;;17 aki Idp(‘)
(P szt Jodb.] 071 071 077 0,66 winny spowodowac, 'Z . : e‘z('je
P, Iszt.fodb] 134 130 124 1,05 w f\e‘l’mym sensie podo lr_wy_ O sqsiec-
CP_ [s2tfodb] 2,06 19 1,88 119 nich lat. Tymczasem, analizujac warto-
¢ [szt/odh] 598 501 48 313 sci wskaznikéw CTP i CP dla obszarow

Wskaznik regulacyjny czestosci przerw
na obszarze , miasta” (CP )

Wartos¢ punktu startowego dla CP_ wy-
nosi 2,06. Jest prawie trzykrotnie wyzsza niz
dla duzych miast. Cel koricowy to obnizenie
wskaznika o 47 proc, do wartosci 1,09. War-
tos¢ graniczna, ktora dla tego wskaznika wy-
nosi 1,20, znajduije sie do 2024 roku ponizej ce-
lu rozliczeniowego (rys. 9). 2025 rok jest rokiem
rozliczenia celéw koricowych wskaZznika, gdzie
wartosci graniczne nie majg zastosowania. Cel
dla wskaznika CP_ w 2018 roku zrealizowano
Z trzyprocentowym zapasem.

Wskaznik regulacyjny czestosci przerw
na obszarze ,wsie” (CP,)

Warto$¢ punktu startowego dla CP, wy-
nosi 5,98. Jest ona ponad osmiokrotnie wiek-
sza niz dla duzych miast. Cel koricowy to ob-
nizenie wskaznika o 50 proc,, do wartosci 2,99
(rys. 10). Z listy wskaznikéw CP jest to obszar,
gdzie warto$¢ wskaznika w 2018 roku byfa
najwyrazniej mniejsza (o 14 proc.) od celu na
ten rok.

W tabeli zestawiono punkty startowe i ce-
le dla poszczegdinych wskaznikow. Wyraznie
widac réznice w poziomach wskaznikéw dla
poszczegdlnych obszardw.

Podsumowanie

1. Analize celéw dla wskaznikéw jakoscio-
wych w zakresie czasu i czestosci przerw
przeprowadzono dla pieciu najwiek-
szych OSD (PGE Dystrybucja SA, Tauron
Dystrybucja SA, Energa-Operator SA,
Enea Operator Sp. z 0.0, innogy Stoen
Operator Sp. z 0.0.). Przedstawione dane
sg srednig wazong danych tych operato-
réw. W zwiazku z tym wnioski z analizy
nie zawsze musza by¢ tozsame z wnio-
skami poszczegdlnych OSD.

2. Wprowadzenie wskaZznikow obszaro-
wych wymagato od operatoréw systemu
dystrybucyjnego przypisania odbiorcow
do poszczegoéinych obszaréw. Najwiek-
szg grupe odbiorcéw, 35 proc, przypisa-
no do obszaru ,wsie”. Do ,miast” 28 proc,
,miast na prawach powiatu” 26 proc,
a najmniej do,duzych miast” 12 proc.

20 | ENERGIA elektryczna listopad 2019

Przedstawione wyniki pokazaly, jak
znaczne s3 roznice pomiedzy wskaz-
nikami dla poszczegdlnych obszardw.
Wskazniki CTP i CP dla obszaru ,wsie” sg
odpowiednio o 14 i 8 razy wieksze niz
dla,duzych miast”.

Przeprowadzona analiza potwierdza, ze
trudniej jest zrealizowac cele dla:

- wskaznikoéw CP niz CTP,
« obszaréw,duze miasta”i,miasta na pra-

wach powiatu”niz,miasta"i,wsie"
Trudnym zadaniem bedzie realizacja ce-
l6w dla obszaru,,duze miasta’, szczegdl-
nie dla wskaznika CP_ .

Analiza pokazuje rézne podejicie re-
guladji jakosciowej do poziomu warto-
$ci granicznych. Generalnie dla obszaru
,duze miasta” wartosci graniczne sg po-
wyzej celdw rozliczeniowych, natomiast
dla obszaréw ,miasta na prawach po-
wiatu” i ,miasta” ponizej tych celéw, co
determinuje ich wykorzystanie w proce-
sie oceny realizacji wskaznikow.
Wprowadzony — mechanizm  warto-
éci granicznych moze pomdc uniknad
ewentualnych kar przede wszystkim
w przypadku wskaznikéw dla obsza-
row ,duzych miast” W przypadku ,miast”
i ,miast na prawach powiatu” przyjety
niski poziom wartosci granicznych spra-
wia, Ze jego wykorzystanie przez po-
szczegdlne OSD moze by¢ niewielkie.
Pokazujg to wyraznie wyniki analizy, za-
gregowanych danych pieciu OSD, gdzie
wartosci graniczne wskaznikdw zardw-
no CTPmD’ TP jaki CPmp, CP s3 mniej-
sze od celéw rozliczeniowych.

Z przedstawionych danych mozna takze
wyciggna¢ wnioski co do skutecznosci
zmodyfikowanej metody Beta 2.5, jako
sposobu obiektywizacji wskaznikéw ja-
kosciowych. Pewna weryfikacja przyje-
tego sposobu eliminacji ze wskaznikow
dni ze zdarzeniami katastrofalnymi moze
by¢ ocena wartosci wskaznikdw CTP i CP
w 2017 roku. Byt to rok obfitujacy w licz-
ne anomalie pogodowe o ogromnym
oddziatywaniu na wartos¢ wskaznikow

wiejskich, czyli terenéw o najwiekszym
udziale linii napowietrznych w sieci SN,
a w konsekwendji najbardziej podat-
nych na ekstremalne zdarzenia pogo-
dowe, wida¢ wyraznie wyzsze warto-
$ci, odbiegajace w znaczny sposéb od
tych dla 2016 i 2018 roku. Mozna wiec
przypuszczal, ze cze$¢ zamiast oma-
wianego wskaznika za rok 2017, wynika
jednak ze zdarzen katastrofalnych. Po-
wodow takiej sytuacji moze by¢ kilka.
W przyjetym w regulacji jakosciowej
sposobie obliczania wskaznikéw meto-
da Beta 2.5 tylko wstepnie identyfiku-
je dni podlegajace wykluczeniy, tj. te,
w ktorych wystapity zdarzenia o charak-
terze katastrofalnym. Aby zidentyfikowa-
ne dni mogty by¢ wykluczone z obliczen
wartosci wskaznikdw, muszg zosta¢ po-
twierdzone faktem wystgpienia na ob-
szarze danego OSD zjawiska pogodo-
wego Il lub Il stopnia zagrozenia. Tutaj
problemem jest stosunkowa niewielka
liczba stacji meteorologicznych IMGW,
co powoduje, ze nie wszystkie zdarze-
nia katastrofalne, czesto o charakte-
rze lokalnym, identyfikowane s3 przez
te stacje. Dodatkowo w obecnej regu-
lacji przyjeto rézny sposéb obliczania
wskaznikow CTP i CP dla przerw powy-
zej 24 godzin. Dla wskaZznika CTP przyje-
to, ze takie przerwy nalezy przypisywac
do dnia, w ktorym wystgpity. Oznacza
to, ze przerwa trwajaca np. 25 godzin
zostanie przypisana do dwdéch dni za-
miast do dnia, w ktérym sie zakoriczy-
fa. Powoduje to, ze nie wszystkie dni,
w ktorych wystapity zdarzenia katastro-
falne sg wykluczone, a jezeli juz to na-
stapi, to sg do nich przypisane mniejsze
wartosci. Kolejnym problemem jest brak
spojnosci (korelacji) w rozktadzie dzien-
nym wskaznikow CTP i CP. Okazuje sie,
ze najwyzsze dzienne wskazniki CP wy-
stepuja czesto w dniinne niz dni krytycz-
ne (zidentyfikowane na podstawie SAIDI)
w zwigzku z czym nie moga by¢ wyklu-
czone z obliczer wskaznikéw CP co zde-
cydowanie utrudnia wykonanie nowych
celéw w zakresie tych wskaznikow. B



ELEKTROMOBILNOSC

Spalinowy , elektryk”

BMW i3

Zaprezentowane w 2013 roku na targach
motoryzacyjnych Frankfurt Motor Show
auto bawarskiej marki od pierwszego wej-
rzenia zachwycito dziennikarzy, nie tylko
SWOjg aparydja, ale tez zastosowang tech-
nologia. Samochdéd  biodegradowalny
w 95 proc. (nie mam tu na mysli rdzy, ktéra
jest zmora wielu nowych pojazdéw), wy-
konany m.in. z plastiku uzyskanego z bu-
telek PET, wtdkna hibiskusa i wetny, to nie
lada gratka dla fanéw ekologii.

Te i wiele innych faktéw sprawity, ze
juz po pierwszym roku BMW postanowit
zwiekszy¢ roczng liczbe produkowanych
aut do 20 tys., co sprawito, ze na koniec
2014 roku po $wiatowych drogach poru-
szato sie juz 25 tys. egzemplarzy tego elek-
trycznego reprezentanta segmentu B.

Dizajn, cho¢ nieco kontrowersyjny,
potrafi znalez¢ zwolennikdw; w koricu do
tego przyzwyczaity nas juz samochody
elektryczne. Karoseria pozbawiona stupka
B zdrzwiami otwieranymi przeciwstawnie,

dwukolorowe nadwozie oraz nieco abs-
trakcyjna linia bocznych szyb to cechy
charakterystyczne tego modelu.

Pojazd o masie wifasnej siegajacej
1300 kg wyposazono w silnik elektrycz-
ny o mocy 125 kW w podstawowej wersji
oraz 136 kW w edycji,S" Moment obroto-
wy na poziomie 290 Nm. Baterie dostep-
ne w sprzedazy - 37 i 42 kWh - pozwa-
laja przejechac na jednym tadowaniu od
280 do 308 km. tadowanie z domowego
gniazdka trwa okoto dziesieciu godzin,
jednak za dodatkowa optata mozna skro-
ci¢ jego czas do czterech godzin z uzy-
ciem nasciennej stacji tadowania.

Tytut ,Spalinowy >>elektryk<<” nie
bez powodu znalazt miejsce przy tym
konkretnym modelu, bowiem za okoto
20 tys. zt mozna go wyposazy¢ w dwu-
cylindrowy silnik spalinowy o pojem-
nosci 647 cm?® pochodzacy wprost.. ze
skutera BMW. Dwucylindrowa jednostka
o0 mocy 28 kW ma za zadanie dotadowac

akumulatory, co zwieksza zasieg tego
miejskiego auta o kolejne 100 km. Spa-
lanie benzyny na poziomie 0,6 /100 km
nie powinno przyprawi¢ wszystkich eko-
fanow o bdl gtowy. Jednym z minusow
tego ,elektryka” jest zastosowanie bardzo
nietypowego rozmiaru opon 155/70 R19.
Zabieg ten ma na celu zmniejszenie opo-
row toczenia, a co za tym idzie — redukcje
pobieranej energii.

Czy auto wyposazone w niewielki, ale
jednak silnik spalinowy (wersja wyposa-
zenia z Range Extender) to dobry pomyst
i czy na tym polega¢ ma wydtuzanie zasie-
gu w autach elektrycznych? Najwyrazniej
nie. BMW pod koniec 2018 roku wycofu-
je z oferty te opcje wyposazenia. Inzynie-
rowie bawarskiej marki twierdzg, ze po
prostu przestata by¢ potrzebna. Czy na
pewno?

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE
Irédto: www.bmw.pl

Zdjécie: vvww?bmvvpl
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Zarzad Morskiego Portu Gdynia ogtosit przetarg na dostawe i konfiguracje systemu tacznosci radiotelefonicznej opartego na modelu TETRA

Wodociagi ze Slaska ogfaszajg przetarg
Gornoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw ogtosito przetarg
na dostawe i montaz 32 radiotelefonéw DMR. Przedsiebiorstwu
zalezy na poprawie jakosci przeptywu informacji oraz biezacej
koordynacji podawania raportéw i informacji o zagrozeniach
wptywajacych na bezpieczenstwo pracy sieci wodociggowych
w aglomeracji $laskiej.

Zamodwienie obejmuje dostawe oraz montaz radiotelefonow
stacjonarnych oraz mobilnych wraz z antenami i okablowaniem.
Przedmiotem dostawy jest tez stacja przemiennikowa.

GPW wymaga, zeby dostarczone urzadzenia wspotpraco-
waty z radiotelefonami Urzedu Wojewddzkiego w Katowicach.
Wazna jest réwniez mozliwo$¢ doposazenia i rozbudowy sieci
tacznosci w trakcie jej uzytkowania.

Port w Gdyni zamawia TETRE

Zarzad Morskiego Portu Gdynia ogtosit przetarg na dostawe i kon-
figuracje systemu tacznosci radiotelefonicznej opartego na mo-
delu TETRA. Wykonawca ma przeprowadzi¢ wdrozenie i pozyskac
pozwolenia na czestotliwos¢ z UKE.

System ma by¢ zintegrowany z istniejaca siecig telefoniczna.
W jej ramach na poczatku bedzie pracowato 48 radiotelefonow
przenosnych oraz dwa przewozne. Niecodziennym warunkiem
dla radiotelefondw jest certyfikat Urzedu Transportu Kolejowe-
go. Dodatkowo wymagana jest funkcjonalnos¢ umozliwiajaca
lokalizowanie radiotelefonéw na mapach cyfrowych w trybie
on-line.

Pierwsza na swiecie
hybrydowa sie¢ TETRA 5G

Airbus zademonstrowat w Guangzhou w Chinach sie¢ 5G TETRA.
W ramach eksperymentu potgczono smartfony 5G i inne urzadze-
nia do sieci radiowej 5G China Telecom.

Aplikacje Airbusa Tactilon Agnet zainstalowano na réznych
urzadzeniach, w tym na smartfonach, bezpiecznych telefonach
zpodwadjnym systemem operacyjnym, aparatach fotograficznych

i smartfonach satelitarnych. Doszto do petnej interakcji pomie-
dzy uzytkownikami TETRY a korzystajagcymi z sieci 5G.

Publiczna sie¢ radiowa Guangzhou Government Shared Ra-
dio Network jest jedng z najwiekszych sieci TETRA na swiecie. Ob-
stuguje ponad 50 tys. abonentdéw, m.in. z policji, strazy pozarnej
i pogotowia ratunkowego, lokalnych przedsiebiorstw uzytecz-
nosci publicznej oraz stuzb reagowania kryzysowego.

LTE-450 w Moskwie™

Priorytetowym obszarem dla radio-telekomunikacyjnych opera-
toréw rosyjskich pozostaje aglomeracja stoteczna, szczegdlnie jej
trudno dostepne miejsca. Pokrycie siecig tacznosci Moskwy i oko-
licy operatorzy zapewnia budujac stacje bazowe sieci 3G, 4G.

Aby zrealizowa¢ wybrane cele, operator Tele2 wdrozyt ko-
mercyjnie siec LTE pracujaca na zakresie czestotliwosci 450 MHz.
Okreg moskiewski (46 tys. km?) jest troche wiekszy niz potowa
obszaru Energi-Operator (75 tys. km?). To teren gtéwnie réwnin-
ny, w czesci zachodniej pagérkowaty (zréznicowanie poréwny-
walne do kaszubsko-mazurskiego). Zyje w nim ok. 7 min miesz-
kancow. Czas trwania inwestycji to cztery lata.

LTE-450 cechuje wysoki stopien przenikania sygnatu przez
przeszkody i relatywnie duzy zasieg, co jest korzystne w przypad-
ku oddalonych regionéw i osad wiejskich. Wedtug badan opera-
toréw rosyjskich, technologia ta zabezpiecza pokrycie terytorium
w promieniu 20 km od stacji bazowej, co znacznie przewyzsza
mozliwosci klasycznego standardu LTE. Transmisji danych zapew-
niona jest zarowno w trudnych warunkach obszaréw zurbani-
zowanych, w tym w budynkach i w piwnicach. Operator Tele2
podfaczyt do Internetu sie¢ osrodkéw pomocy medycznej na te-
renach wiejskich i odlegtych od centrum regionu moskiewskiego.
Dzieki sieci LTE-450 ustugi telemedyczne pojawity sie rowniez na
obszarach, w ktérych problem wykluczenia cyfrowego pozosta-
je nadal aktualny. Operator jako pierwszy uruchomit 4G w przej-
$ciach podziemnych i na schodach metra. u

* https://aif.ru, https://360tv.ru
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Konferencja PTPIREE

Elektroenergetyczne
linie napowietrzne oraz kablowe
wysokich i najwyzszych napiec

16 i 17 pazdziernika Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej byto organizatorem konferencji ,,Elektroenergetyczne linie
napowietrzne i kablowe wysokich i najwyzszych napiec’. Uczestniczyta

w niej rekordowa liczba prawie 300 osdéb reprezentujgcych przede wszystkim
operatordw sieci dystrybucyjnej, firmy wykonawcze, biura projektéow

oraz producentow zwigzanych z tematem debaty. Program spotkania
obejmowat 25 referatdw, kidre wygtoszono podczas szesciu sesji.

W pierwszej z nich, dotyczacej projekto-
wania i monitoringu linii, przedstawio-
no przygotowane w ramach PTPIREE
.Wytyczne projektowania linii kablowych'”.
Opracowanie zawiera zbidr rozwigzan po-
zwalajacych zaprojektowac linie kablowa
W sposéb  zapewniajacy jej wieloletnia
poprawng prace. W dokumencie zawar-
to opis wszystkich elementéw linii kablo-
wej wraz ze sposobem ich doboru, zasa-
dy budowy linii kablowych oraz obliczenia
elektryczne i cieplne. W sesji tej przedsta-
wiono takze zagadnienia doboru urza-
dzeri do monitoringu temperatury pracy
kabli. Linie kablowe wysokiego napiecia
z mozliwoscig pomiaru i monitoringu ich
temperatury stajg sie standardem, stad
dyskusja nad nowym podejéciem do po-
miaréw temperatury linii kablowych WN
w czasie rzeczywistym. Wskazano m.n.,
ze unifikacja rozwiazan technicznych na
wiekszym obszarze niz jeden OSD moze
przynie$¢ pozytywne skutki tak z punk-
tu widzenia uzytkownika, jak i dostawcy
(producenta) systemu. Standaryzacji moz-
na by poddac zaréwno konstrukcje kabla,
jak i samo urzadzenie DTS (jednostka po-
miarowa gdzie dokonywany jest pomiar
i przeliczenia).
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Sesja druga obejmowata zagadnienia
projektowania linii kablowych. Rozpo-
czeta sie od optymalizacji kosztéw insta-
lacji linii. Przedstawiono wyniki obliczen
obciazalnosci dla wybranych trzech kabli
o standardowym utozeniu w zaleznosci
od przekroju wypetnienia kontrolowa-
nego, rezystywnosci cieplnej otoczenia
i ceny kabla. Przedstawione wyniki pozwa-
lajg okresli¢ ekonomiczny prég zmiany na
kabel o innym przekroju w zaleznosci od
pozadanej obcigzalnosci pradowej dtu-
gotrwatej. W dalszej czesci oméwiono za-
gadnienia rodzajow i metod taczenia zyt
powrotnych, podkreslajac, ze prawidtowe
zaprojektowanie i wykonanie odpowied-
niego sposobu pofaczenia zyt powrot-
nych kabli jest bardzo wazne z punktu
widzenia obcigzalnosci kabli. Przedstawio-
no praktyczne metody fgczenia ekranow
i wynikajace stad straty, wptyw sposobu
taczenia zyt powrotnych na obcigzalnosé
kabli. Omawiajac temat wad i zalet stoso-
wania crossbondingu, zwrécono uwage
na wptyw nieréwnych dtugosci odcinkow
kabli, nieprawidtowego potaczenia ekra-
néw, réznych konfiguracji utozenia linii
wymuszonych czynnikami terenowymi.
W przypadku wystepujgcych najczesciej

niesymetrycznych  warunkéw  instalacji
pod wzgledem dtugosci sekcji, odstepdw,
rezystancji uziemienia i kontaktu z ziemia,
jak rowniez niedoskonatosci w konstruk-
cji kabli, wystepuje odchylenie miedzy
zmierzonymi i obliczonymi warto$ciami
napiec oraz pradéw indukowanych w zyle
powrotnej.

Kolejne dwie sesje dotyczyty pro-
jektowania linii napowietrznych. Trzeciag
rozpoczeto od tematu projektowania li-
nii napowietrznych w oparciu o norme
PN-EN 50341-2-22. Przedstawiono nor-
my stosowane do projektowania linii
napowietrznych oraz omdwiono pod-
stawowe réznice pomiedzy normami PN-
-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010,
PN-EN 50341-2-22:2016-04. Cato$¢ za-
koriczono przykfadem obliczeniowym.
Przedstawiono takze zagadnienia mecha-
niki przewodéw elektroenergetycznych
w sekcjach odciggowych linii WN i NN.
Nowe warunki pracy przewodu wywo-
tane inng temperaturg lub obcigzeniem
mechanicznym powodujg korygowanie
naciggu w sekcji odciggowej, co w prak-
tyce prowadzi do zmiany potozenia prze-
lotowych i odciggowych farfcuchéw izola-
toréw, stad obliczenia zwiséw i naciggéw
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sg skomplikowane i wymagaja zaawanso-
wanych narzedzi obliczeniowych. Modelo-
wanie w obliczeniach zwiséw i naprezen
tancuchdéw izolatoréw jest szczegdlnie
istotne w przestach o niewielkiej rozpie-
tosci, w ktérych dtugosc tancuchow izola-
toréw odciggowych znacznie wptywa na
rozpieto$c przesta, a tym samym na mo-
dyfikacje punktu zawieszenia przewodow

roboczych.
W dalszej czesci przedstawiono
podstawowe  problemy  komunikacji

spotecznej z udziatem samorzadow te-
rytorialnych i lokalnych spotecznosci.
Szczegdlnym  rozwazaniom  poddano
wybrane aspekty techniczne: szeroko$c
paséw technologicznych, uzytkowanie
terenu na nich, oddziatywanie hatasu
i pol elektromagnetycznych oraz aspek-
ty estetyczne i zdrowia z ostatnich lat
(m.in. tutoriale z CIGRE 2018 oraz aktu-
alne stanowisko Unii Europejskiej). Za-
rysowano takze problem budowy linii
DC i specyfiki jej oddziatywania na $ro-
dowisko na podstawie doswiadczen
zagranicznych. Na zakonczenie sesji
uczestnicy konferencji mogli zapoznac
sie z informacjami o wptywie noweliza-
¢ji Kodeksu postepowania cywilnego na
procesy inwestycyjne. Wskazano na no-
we uregulowania w zakresie uzyskiwa-
nia tytutdbw prawnych do nieruchomo-
$ci (problematyka doreczerl) oraz umoéw
o roboty budowlane (powrdt do poste-
powania gospodarczego). Stwierdzono,
ze w przypadku koniecznosci uzyskania
stuzebnosci (ustanowienie, zasiedzenie)
przepisy odrebne (dotyczace ogtoszenia,
kuratora) pozwalajg na ,ominiecie” nie-
korzystnych zmian w kwestii doreczen.
Wskazano takze rekomendacje na po-
trzeby sporéw sadowych wynikajacych
z umow na roboty budowlane.

Sesje czwarta rozpoczeto od tema-
tu doboru przewoddéw odgromowych
ze wzgledu na wytrzymato$¢ zwarciowa
i poréwnania metod obliczeniowych roz-
ptywu praddéw zwar¢ jednofazowych w li-
niach. Poréwnano rezultaty doboru i war-
tosci pradow ptynacych w przewodach
odgromowych uzyskane réznymi meto-
dami i programami symulacyjnymi oraz
zaprezentowano autorski sposoéb wyko-
rzystania do tego typu obliczerr opro-
gramowania do symulacji elektromagne-
tycznych standéw przejsciowych EMTP-RV.
Opracowana metoda pozwala na szybka
budowe szczegdtowego modelu i analize
rozptywu pradéw zwarciowych w ukta-
dach o dowolnej, nawet bardzo ztozonej

W konferendji uczestniczyto prawie 300 oséb

konfiguracji, w tym w liniach napowietrz-
no-kablowych. Dodatkowo wskazano
na znaczace rozbieznosci w wartosciach
dopuszczalnych pradéw zwarcia prze-
woddéw typu AFL i OPGW podawanych
przez producentéw oraz obliczonych na
podstawie norm i broszur technicznych
CIGRE. Uzupetnieniem tej dyskusji byt
referat dotyczacy ujednolicenia zasad
przyjmowania czasu trwania zwarcia dla
celéw doboru przewoddéw odgromo-
wych. W praktyce dos¢ czesto przewdd
odgromowy dobierany jest dla jednego
- maksymalnego czasu trwania zwarcia
okreslonego dla danej linii. Jak stwierdzo-
no, takie podejscie moze powodowac
istotne przewymiarowanie przewoddéw
odgromowych, niejednokrotnie wymu-
szajgce stosowanie konstrukgji stupdw
o wiekszej wytrzymatosci mechanicznej.
Konsekwencjg czego jest wzrost kosztow
budowy czy modernizacji linii.

Zdaniem autoréw prezentacji czas
trwania zwarcia zalezy bezposrednio od
dziatania uktadéw elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej (EAZ) i
dlatego moze by¢ on rézny w zaleznosci
od zastosowanych rozwigzan uktadéw
EAZ. Dodatkowo czas od chwili wystgpie-
nia zwarcia do wytaczenia linii moze nie
by¢ taki sam na catej jej dtugosci, a zale-
7y od miejsca wystgpienia zwarcia. Sesje
zakoiczyt temat efektywnosci energe-
tycznej w nowych liniach 110 kV projek-
towanych na podstawie normy PN-EN
50341-2-22:2016. Pokazano, ze zwieksze-
nie efektywnosci mozna uzyska¢ poprzez
zastosowanie  typowych  przewoddw

o wiekszej $rednicy zewnetrznej lub
z drutami aluminiowymi profilowymi TW.
W referacie przedstawiono poréwnanie
rozwigzan technicznych budowy kilome-
tra linii 110 kV.

Sesje pigta, poswiecong badaniom
i certyfikacji, rozpoczat referat opisujacy
préby potwierdzajagce wiasciwosci  na-
pieciowe fancuchéw, wymagane przez
krajowe specyfikacje techniczne: préby
napieciem udarowym piorunowym i t3-
Cczeniowym, napieciem przemiennym,
pomiar zaktécen radioelektrycznych (RIV)
oraz — w przypadku tancuchéw ztozonych
7 izolatoréw kotpakowych — wyznaczenie
rozktadu napiecia wzdtuz fancucha. Kolej-
ny referat o certyfikacji odpowiadat m.in.
na pytania: czym jest certyfikacja? czemu
stuzy? na ile wiarygodne sg certyfikaty?
czym sie rozni certyfikacja od deklaracji?
Wsrod wielu korzysci z procesu certyfi-
kacji wskazano przede wszystkim wyko-
rzystanie certyfikatu w postepowaniach
przetargowych do poréwnania wykonaw-
cow ocenionych wedtug jednolitych stan-
dardéw przez akredytowana jednostke
certyfikujaca.

W kolejnym referacie omoéwiono wy-
magania w zakresie oceny zagrozenia po-
razeniowego dla stupéw przewodzacych
i nieprzewodzacych znajdujacych sie
w miejscach czesto uczeszczanych. Zwré-
cono uwage, ze potrzeba zastosowania
ukfadéw uziemiajacych zalezy od roz-
wigzan projektowych linii napowietrznej,
typu stupdw oraz warunkéw lokalnych.
Projekt elektroenergetycznej linii napo-
wietrznej powinien zawiera¢, oprécz
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obliczenn i doboru konstrukcji wspor-
czych, przewodow, osprzetu, réwniez do-
bor srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym. We wnioskach
wskazano, ze stupy podlegaja sprawdze-
niu pod wzgledem niebezpieczenstwa
wystapienia zbyt wysokich napie¢ doty-
kowych razeniowych. Ocena ukfadu uzie-
miajacego ze wzgledu na: dopuszczalne
napiecia uziomowe, dotykowe spodzie-
wane, dotykowe razeniowe, powinna by¢
dokonana zgodnie z algorytmem znajdu-
jacym sie w normie PN-EN 50522. Nale-
zy pamietac, ze stup stalowy posiada juz
uktad uziemiajacy (zbrojenie fundamen-
téw, uziemienie przewodu odgromowe-
go, o ile nie jest odizolowany na stupie,
uziemienie jako $rodek ochrony przed
przeskokami odwrotnymi) i nalezy trakto-
wac go jako wyjsciowy do oceny uktadu
uziemiajagcego ze wzgledu na dopusz-
czalne napiecia uziomowe, dotykowe
spodziewane i dotykowe razeniowe do
oceny zagrozenia porazeniowego. Po-
dobnie stupy betonowe, w tym linii napo-
wietrznych SN, réwniez posiadajg ukfad
uziemiajacy (zbrojenie fundamentéw)
i nalezy go traktowac jako wyjsciowy do
oceny zagrozenia porazeniowego. Na
zakoriczenie sesji przedstawiano wyniki
badan elementéw potaczen, konstrukcji
stupdw kratowych linii 400 kV i ich funda-
mentéw w skali 1:1, zaréwno poligono-
wych, jak i weryfikacje numeryczna.

W ostatniej sesji dotyczacej rozwigzan
wspomagajacych prace sieci przedsta-
wiono technologie pozwalajaca na na-
tychmiastowg budowe tzw. modutowych
stupdw tymczasowych w kazdym terenie
bez koniecznosci uzycia ciezkiego sprze-
tu budowlanego. Innowacyjnos¢ meto-
dy polega na kompleksowym podejsciu
zwigzanym z analizg stupa bazowego
w réznych kombinacjach obcigzen oraz
przebadaniem zaprojektowanych stupdw
dla linii tymczasowej na napiecia 110 kV,
220 kV i 400 kv.

Zarobwno modernizacje, jak i prze-
budowy linii 110-750 kV najczesciej wy-
magaja poprowadzenia ich w miejsce
istniejacych lub wykorzystuja pasy tech-
nologiczne. Zakres prac jest bardzo zréz-
nicowany, ale ich prowadzenie przy ogra-
niczaniu lub wyeliminowaniu wytaczen
bardzo pozadane. Podano przyktady
wykonywanych bezwytaczeniowo prac
w kraju i zagranica, obejmujace wszyst-
kie sktadowe linii napowietrznych, w tym
taczonych z liniami kablowymi. Szcze-
gélna uwage zwrdécono na montaz
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W4réd rozwigzan
wspomagajacych prace
sieci przedstawiono
technologie pozwalajaca
na natychmiastowa
budowe tzw. modutowych
stupow tymczasowych
w kazdym terenie
bez koniecznosci
uzycia ciezkiego
sprzetu budowlanego.
Innowacyjnos¢ metody
polega na kompleksowym
podejsciu zwigzanym
z analizg stupa
bazowego w réznych
kombinacjach obcigzen
oraz przebadaniem
zaprojektowanych stupow
dla linii tymczasowej
na napiecia 110 kV,
220 kV i 400 kV.
Zarbwno modernizacje,
jak i przebudowy linii
110-750 kV najczesciej
wymagajg poprowadzenia
ich w miejsce istniejacych
lub wykorzystujg pasy
technologiczne. Zakres prac
jest bardzo zréznicowany,
ale ich prowadzenie przy
ograniczaniu
lub wyeliminowaniu
wyfgczen bardzo pozadane.

ogranicznikéw przepie¢ na tzw. stupach
kablowych oraz w ciggach liniowych.
Kolejny referat dotyczyt rozwoju
i modelowania wielonapieciowych elek-
troenergetycznych linii  napowietrzne
WN i NN. Podano zalety takich rozwia-
zan (zmniejszenie pasa technologiczne-
go, zwiekszenie zdolnosci przesytowych
linii, skrécenie czasu realizacji inwestycji

sieciowych, mniejsze oddziatywanie na
Srodowisko i krajobraz, ograniczenie na-
ktadéw inwestycyjnych na rzecz budo-
wy nowych linii, zmniejszenie materiato-
chtonnosci linii), jak i wady (utrudnienie
prac eksploatacyjno-naprawczych, roz-
budowane modele systemowe ze wzgle-
du na oddziatywania miedzy torami
pragdowymi linii, zagrozenie powstania
rozlegtych zaktécen, utrudnienie analiz
zaktocen, komplikacja algorytmow elek-
troenergetycznej automatyki zabezpie-
czeniowej). Podano i poréwnano obecne
modele linii napowietrznych wielonapie-
ciowych WN i NN.

Ostatni referat dotyczyt wykorzysta-
nia danych na bazie modelu PLS-CADD.
W trakcie prac projektowych w modelu
PLS-CADD tworzone jest cyfrowe odwzo-
rowanie linii elektroenergetycznej. Po jej
uzupetnieniu informacjami pochodza-
cymi z pozostatych Zrodet, uzyskuje sie
kompletna baze informacji projektowych.
Poprzez zastosowanie technik informa-
tycznych mozliwe jest wyeksportowanie
danych do formatu XML (tabelaryczne-
go) oraz KML (graficznego). Obydwa for-
maty sg obstugiwane przez powszechnie
stosowane oprogramowanie, nie wyma-
gajace szczegdlnie wysokich kwalifikacji
personelu. Pozyskanie takich danych na
etapie prac projektowych nie wigze sie
z wysokimi naktadami, a moze skutko-
wac oszczednosciami na etapie realiza-
cji obiektu czy tez podczas jego eksplo-
atacji. Stworzenie biblioteki modeli linii
w istotny sposéb redukuje koszty zwia-
zane z przysztymi pracami projektowymi
oraz eksploatacja linii.

Oprocz  wystapien  merytorycznych
przedstawiono takze kilka prezentacji ko-
mercyjnych. Konferencji zwyczajowo to-
warzyszyta wystawa producentow i dys-
trybutoréw. Podczas tegorocznej edydji
uczestnicy mogli zapoznac sie z ofertami
takich firm jak Energoprojekt-Krakéw SA,
ELTEL Networks Corporation, Energa In-
vest Sp. z 0.0, ElImonter Oswietlenie, SPIE
Elbud Gdarisk SA, DRUT-PLAST CABLES
Sp. z 0.0. Wsréd wystawcdw znalazty sie
nastepujace przedsiebiorstwa: PX Manu-
facturing Ltd, ,BEZPOL” Sp. z 0.0, ENER-
GY COMPOSITES Sp. z 0.0, Biuro Studiow
i Projektow Energetycznych Energoprojekt-
-Krakow SA, DRUT-PLAST CABLES Sp.zo.0,
Zircon Poland Sp.z 0.0., Power Engineering
Transformatory Sp. z 0.0.

Na podstawie prezentowanych referatow
Jarostaw Tomczykowski
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30-lecie NFOSIGW

Zielony fundusz

W tym roku Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Swietuje 30-lecie istnienia. Przez trzy dekady podpisat ponad 32 tysigce
umow, wiele z nich dotyczyto sektora energetycznego. Obecnie NFOSIGW
wydaje 4-5 mld zt rocznie, po okoto potowie ze srodkdw unijnych i wtasnych.

NFOSIGW powstat 27 kwietnia 1989 roku.
Formalnie instytucja rozpoczeta dzia-
talnos¢ kilka tygodni pdzniej — 1 lipca.
Fundusz powotano w trakcie zmian ustro-
jowych w Polsce, jednak jego formuta oka-
zata sie na tyle skuteczna, ze dzi$ jest nadal
kluczowym elementem systemu finan-
sowania ochrony srodowiska w naszym
kraju.

Ekologiczne miliardy

W ostatnim trzydziestoleciu nie byto chy-
ba w Polsce instytucji bardziej zastuzonej
dla srodowiska. Zmieniaty sie rzady, wiek-
szosci parlamentarne, za§ NFOSIGW kon-
sekwentnie realizowat swe ekologiczne
priorytety.

— Trzy dekady naszej dziatalnosci to
96 mld zt zainwestowanych w proekolo-
giczne przedsiewziecia o wartosci ponad
240 mld zt. Dzieki srodkom krajowym i za-
granicznym, zwiaszcza unijnym, wybudo-
wano lub zmodernizowano ponad 1,6 tys.
oczyszczalni sciekdw i 83 tys. km kanalizacji,
powstafo takze siedem spalarni odpadow
o wydajnosci 1,1 min ton na rok i zwiekszo-
no mase odpadoéw poddanych odzyskowi
(w tym recyklingowi) — 0 6,8 min ton na rok.
Ponadto zaangazowanie NFOSIGW w po-
nad 4 tys. projektéw zwiqzanych z ochrong
powietrza wplywa na zmniejszenie emisji
zanieczyszczen i zwiekszenie efektywnosci
energetycznej — podkresla wiceprezes fun-
duszu Artur Michalski.

Wszystkie wsparte projekty kosztowa-
ty 243 mld zt — $rodki wiasne w tych przed-
siewzieciach stanowity 160 mld z, zas za-
graniczne — 83 mld zt, w tym 33,2 mid zt
pochodzity z Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko. Przedstawi-
ciele funduszu wyliczajg precyzyjnie, ze
sposrédd 32 755 podpisanych przez nich
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umow od 1989 roku ze srodkdw wiasnych
sfinansowano 29 381, zas z zagranicznych
— 3374, w tym ze wspominanego POIiS -
1242 kontrakty.

tatwo sobie wyobrazi¢, jak wygladato-
by nasze otoczenie, przyroda i gospodarka
bez tak poteznego wsparcia.

Liczby mowig same za siebie

Efekty ekologiczne osiggnieto w wielu
newralgicznych obszarach, w tym przede
wszystkim gospodarce wodno-$ciekowe),
zagospodarowaniu odpaddw, ochronie
powietrza i klimatu.

W ramach gospodarki wodno-scieko-
wej zrealizowano 4125 projektow, w tym
wybudowano 1600 oczyszczalni sciekdw
oraz oddano lub zmodernizowano ponad
83 tys. km kanalizacji. NFOSIGW ma w do-
robku 1244 projekty z zakresu zagospoda-
rowania odpaddéw, w tym m.in. budowe
siedmiu spalarni o wydajnosci 1,1 min ton
na rok oraz zwiekszenie masy $mieci
poddawanych odzyskowi i recyklingowi
0 6,8 min ton na rok. W ramach ochrony
powietrza i klimatu udato sie zrealizowac
4076 projektéw, dzieki czemu zmniejszo-
no emisje do atmosfery: SO, o 802 tys.
ton/rok, CO, o 15 min ton/rok oraz py-
tow o 260 tys. ton/rok. Produkcja energii
z OZE powstatych ze $rodkéw funduszu
wynosi 2,4 TWh/rok. Wyliczono, ze dzieki
inwestycjom w kazdym roku oszczedza sie
3,4ATWh energii. Sporym osiagnieciem jest
rowniez skuteczna termomodernizacja
4254 budynkdéw uzytecznosci publicznej.

Aktywni w wielu obszarach

Mimo olbrzymiego dorobku NFOSIGW nie
ustaje w wysitkach na rzecz poprawy sta-
nu srodowiska, wspierajac zréznicowane
programy — od domowych mikrozrédet

energii po kompleksowe przedsiewziecia
infrastrukturalne stuzace setkom tysiecy
mieszkancow. Wirod beneficjentéw znaj-
duja sie samorzady terytorialne, organiza-
cje pozarzadowe, panstwowe jednostki
budzetowe, przedsiebiorstwa i gospodar-
stwa domowve.

- Wspieramy finansowo tak wiele przed-
siewzie¢ proekologicznych, ze gdyby nie
byto narodowego funduszu i funduszy wo-
Jewddzkich, trzeba by byto je wymysli¢ — mo-
wit na poznanskich targach Pol-Eco Sys-
tem 2019 prezes NFOSIGW Piotr Wozny.

Fundusz nadal finansuje i wsp&ffinan-
suje z wiasnych srodkéw przedsiewziecia
proekologiczne; jest tez instytucja wdra-
zajaca dla pierwszej i drugiej osi priory-
tetowej POIiS na lata 2014-2020. Waznym
obszarem jego dziatalnosci pozostaje
wspotpraca z wojewddzkimi funduszami
i Bankiem Ochrony Srodowiska SA. Kolej-
nym priorytetem jest skuteczne wdrazanie
programu ,Czyste powietrze”. — Dziafal-
nos¢ narodowego funduszu jest w centrum
tego, co interesuje ludzi. Najwiekszym wy-
zwaniem jest 3,5 min budynkdw, ktdry nie
zostaty poddane termomodernizacji i sq
ogrzewane ,kopciuchami’ Musimy pomdc
ludziom w zmianie tej sytuacji — powiedziat
w Poznaniu prezes Piotr Wozny.

Fundusz ponadto realizuje dzis pro-
gram ,Ogodlnopolski system wsparcia do-
radczego dla sektora publicznego, miesz-
kaniowego oraz przedsiebiorstw w zakresie
efektywnosci energetycznej oraz OZE’, pet-
ni role Krajowego Punktu Kontaktowego
Programu LIFE w Polsce, jest Instytucjg
Zarzadzajacg dla Funduszu Niskoemisyj-
nego Transportu. NFOSIGW przygotowuje
sie tez do wdrazania Funduszy Norweskich
i Europejskiego Obszaru Gospodarczego
2014-2021, jak réwniez opracowuje oraz
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realizuje wspodlnie z partnerami z Ukrainy
i Biatorusi projekty miedzynarodowe.

Energetyka jednym
z beneficjentéw

Nie bytoby wielu inwestycji w energe-
tyce bez wsparcia NFOSIGW. W ramach
POIiS na wsparcie gospodarki niskoemi-
syjnej wydano 5,3 mld zt, w tym 644 min zt
na odnawialne zrédfa energii, 388 min zt
na poprawe efektywnosci energetycznej
w przedsiebiorstwach, a 1,461 mld zt —
w budynkach publicznych, 345 min zt -
w mieszkalnych, 1,337 mld zt na moderni-
zacje i budowe sieci cieptowniczych oraz
1,127 mld zt na kogeneracje oraz sieci.

Teraz NFOSIGW realizuje kilka progra-
mow priorytetowych, na ktére przezna-
czono 8,5 mld zt. Wsréd nich warto wy-
mienic: Polskg Geotermie Plus (600 min zt),
Energie Plus (4 mld zf), Cieptownictwo
Powiatowe (500 miIn zf), Agroenergie
(200 mIn zt), poprawe efektywnosci ener-
getycznej w budynkach historycznych
i zabytkowych (1,130 mld zt) oraz program
SOWA - polegajacy na poprawie efektyw-
nosci energetycznej systemow oswietle-
nia (100 min z).

Jednym z priorytetéw obecnego rzadu
jest rozwdj elektromobilno$ci. NFOSIGW

wspiera jg srodkami z programéw GEPARD,
wydajac pienigdze na zakup nowych auto-
buséw elektrycznych i budowe niezbednej
infrastruktury. Na czes¢ pierwsza programu
GEPARD I — realizowang we wspotpracy
zNCBR—-wydano 2,2 mld zt na innowacyjne
autobusy elektryczne. Czes¢ druga wspiera
strategie rozwoju elektromobilnosci, zas
czes¢ trzecia — zakup autobusow elektrycz-
nych i infrastruktury na Slasku.

Narodowy Fundusz Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej jest
gtowng instytucjg finansujacg ochrone
srodowiska w naszym kraju, w szczegol-
nosci przedsiewziecia ponadregionalne
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Nie bytoby wielu inwestycji w energetyce bez wsparcia NFOSIGW. W ramach POIiS na wsparcie gospodarki niskoemisyjnej wydano 5,3 mid zt, w tym 644 min ztna odnawialne Zrddta energii

o fundamentalnym znaczeniu dla $ro-
dowiska naturalnego, stuzace wypetnie-
niu przez Polske zobowiazan wynikaja-
cych z cztonkostwa w Unii Europejskiej.
Prezes NFOSIGW Piotr Wozny uwaza, ze
w dziataniach na rzecz ochrony $rodowi-
ska konieczne jest podgzanie za potrzeba-
mi spofeczenstwa. Kwestia zasadnicza to
poprawa jakosci powietrza, a najbardziej
dynamiczng inicjatywe w tym zakresie
stanowi program ,Czyste powietrze”. — Ko-
nieczne jest jednak usprawnienie kanatéw
dystrybucji oraz poprawa modelu wspétpra-
¢y na szczeblu samorzqdowym — zaznacza.

|

PLANY | PERSPEKTYWY NFOSiGW

Gospodarka niskoemisyjna (czyste powietrze, ekomobilnosc¢)
Gospodarka o obiegu zamknietym
Adaptacja do zmian klimatu, zarzadzenie ryzykiem i odpornoscia na kleski

zywiotowe

Transformacja energetyczna (efektywnos¢ energetyczna, OZE, inteligentne

systemy i sieci cieptownicze)

Zrdbwnowazona gospodarka wodna

Bioréznorodnosc i edukacja ekologiczna
Przygotowanie do nowej perspektywy POIiS 2021-2027
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Lycie to surfing, wiec nie bdj sie fal”

— przypomniat mi sie ten fragment nostalgicznej
piosenki zespotu Myslovitz podczas
retrospektywnej lektury felietonéw Andrzeja
Nehrebeckiego. Bo Jego pisanie byto jak surfing.
Ptyngt z wdziekiem po tematach réznych,
niekiedy bardzo odlegtych, pokazujgc klase,
erudycje i styl. Imponowat umiarem.

Zawsze terminowy, precyzyjny i dokfadny.
Wyznaczat rytm kolejnych wydan ,Energii
Elektrycznej’, gdyz jako pierwszy dostarczat
starannie przygotowany felieton i zazwy-
czaj od niego rozpoczynalismy prace nad
nowym numerem pisma. Byt na tych ta-
mach niemal od poczatku. Najpierw w cyklu
Widziane z Wiejskiej’, pdzniej od stycznia
2018 roku, wraz z przejsciem na emeryture,
zmienit tytut swojej rubryki na,Z umiarem’”

I witasnie dystans, nieustanne daze-
nie do rozwigzywania spraw w dialogu,
Z poszanowaniem innych stanowisk i opi-
nii byto cecha charakterystyczng Jego
felietonow.

Kazdy postrzega Swiat przez pryzmat
osobistych doswiadczeri — pisat w czerw-
cu 2014 roku. — Dtugo, jak mato kto, wspdt-
pracuje z parlamentem. Stale rozmawiam
z postami i senatorami wszystkich, bez wy-
Jjqgtku, partii politycznych. Pomimo dzielg-
cych ich poglqgdéw udaje sie wypracowac
wspdlne stanowisko w  wielu sprawach
zwiqzanych z energetykq. Nie jest to tatwe.
Polityka narzuca manifestowanie odrebno-
sci. Odrdznianie sie od innych. Eksponowa-
nie spornych kwestii. Pomaga to elektorato-
wi dokonywac wybordw.

Wspotpracujac z parlamentem, kon-
sekwentnie przekonywat o potrzebie sta-
nowienia dobrego prawa i koniecznosci
wspolnej pracy dla szeroko rozumianej
energetyki. Precyzyjnie definiowat jednak
swoja role:

Nalezy wyraznie rozrézniac role poli-
tyka i doradcy. Doradca nie ma prawa
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decydowac. Nie moze lansowac ,jedynie
stusznego” rozwiqzania. Jego rolq jest poma-
ganie w rozstrzyganiu problemdw zgodnie
z najlepszq swojq wiedzq. Nie wolno mu ob-
razac sie, gdy decydent nie chce skorzystac
Z jego rad — pisat w lutym 2014 roku, przy
czym jako felietonista i doradca nie unikat
tematow trudnych.

Mam obawy, ze jednym z takich niewy-
godnych tematéw moze okazac sie proble-
matyka pozyskiwania terendw pod inwesty-
cje infrastrukturalne. Nikt z nas, energetykéw
nie ma wqtpliwosci, ze bez rozbudowy i mo-
dernizacji infrastruktury energetycznej nie
da sie zapewnic¢ stale rosnqcego zapotrze-
bowania na energie. Jakze to panstwowo-
twdrcze dziatanie! Wydawac wiec by sie
mogto, ze kazdy z politykdw, ubiegajqcych
sie 0 mandat, powinien podjqc¢ taki temat
— pisat przed wyborami samorzadowymi
w pazdzierniku 2010 roku.

Mimo zaangazowania w sprawy bieza-
ce nadmiernie nie wikfat w nie czytelnika.
Potrafit patrze¢ na sprawy z dystansem,
dac¢ im wiasciwy historyczny kontekst i hu-
manistyczna perspektywe.

Historia zajmuje sie dochodzeniem do
wiedzy o czasach minionych. Historia za-
czyna sie dzisiaj. Wszystko, co wtasnie mi-
neto nalezy juz do przesztosci. Dlatego tez
starajmy sie zapamietywac to, co wazne
zdarzyto sie w naszym zyciu. Wyciggajmy
wnioski na przysztos¢ wbrew stynnemu
aforyzmowi Hegla: ,Historia uczy, ze ludz-
koS¢ niczego sie z niej nie nauczyta” — pisat
w maju 2010 roku.

A w przedswigtecznym  wydaniu
z grudnia 2013 roku namawiat:

Pobqdzmy wiecej z najblizszymi. Nie za-
pomnijmy takze o tych dalszych, symbolem
ktorych jest pozostawione jedno wolne nakry-
cie na stole. By¢ moze naktoni to nas do odno-
wienia wiezi rodzinnych, dawnych kontaktéw
i przyjazni. By¢ moze niektérzy na to czekajq.

W wielu felietonach przez lata przewi-
jata sie refleksja nad czasem - zazwyczaj
rzeczowa, pozbawiona tonu sentymen-
talno-nostalgicznego.

Jedynym wzorcem, do ktérego mozemy
poréwnac uptyw czasu, jest dfugos¢ nasze-
go dotychczasowego Zycia. Dziesieciolatek
odbiera jeden rok jako 10 proc. swojego zy-
cia, a dla piec¢dziesieciolatka to tylko 2 proc.
Z wiekiem czas ptynie wiec coraz szybciej.
Wszyscy pamietamy, jak w pierwszym dniu
szkoty po wakacjach kolejine wydawaty sie
nam wyjgtkowo odlegte. Dzisiaj, cho¢ dopie-
ro niedawno zaczeta sie jesier, kolejne lato
wcale nie wydaje mi sie tak dalekie — pisat
w pazdzierniku 2013 roku.

Uptywajacy czas nie przeszkadzat mu
w snuciu planéw — osobistych i zawodo-
wych. Przechodzac na emeryture w stycz-
niu 2018 roku pisat: Ambitnych planéw
mam multum, czes¢ z nich dotyczy mojego
zycia prywatnego. Te zostawiam sobie. Nie
uciekam wecale od energetyki. Zamierzam
jednakze zajmowac sie bardziej tym, co
sprawia mi prawdziwq satysfakcje. Zwiasz-
cza edukacjq energetycznq spofteczeristwa.

Edukowat nienatretnie, przyblizajac
ciekawostki techniczne w sposéb intrygu-
jacy, zachecajacy czytelnika do wiasnych
dociekan. Pisat o energii zmagazynowanej
w hydratach metanu, wizjonerskich pro-
jektach stupéw energetycznych czy elek-
trycznych autostradach. W jednym z ostat-
nich felietondw z prawdziwym kunsztem
wprowadzit czytelnikéw w trudny Swiat
fizyki kwantowej.

Przestrzert zgodnie z fizykq kwantowq
nie moze byc¢ pusta. Tetni aktywnosciq. Bez
przerwy kipi pojawiajgcymi sie i znikajqcy-
mi parami wirtualnych czqstek — pisat we
wrzesniu 2019 roku.

| cho¢ miat racje na gruncie fizyki
kwantowej, to z pewnoscig przestrzen po-
zostata po Jego felietonach bedzie nazna-
czona pustka, a na pewno brakiem. Bra-
kiem waznego Autora polskiej energetyki.

Grzegorz Szymanski

Andrzej Nehrebecki zmart
15 pazdziernika 2019 roku.




TERMINARZ

© 26-29listopada 2019r.
WISEA

XVIIl Konferencja Systemy
Informatyczne w Energetyce
SIWE'19

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
siwe.ptpiree.pl

O 15-17 kwietnia 2020r.
KOtOBRZEG

XV Konferencja Oswietlenie drég
i miejsc publicznych

- sposoby zarzadzania
systemami oswietlenia

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowinska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

O 2-3 zerwca 2020r.
KOLOBRZEG

V Konferencja Naukowo-
-Techniczna Pomiary

i diagnostyka w sieciach
elektroenergetycznych

» Org.: PTPiREE
Inf.: Justyna
Dylinska-Chojnacka
tel. 61 846-02-31
dylinska@ptpiree.pl

O 17-19marca2020r.
WISEA

Konferencja Elektroenergetyczna
automatyka zabezpieczeniowa

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowinska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
eaz.ptpiree.pl

O 11-13 maja 2020r.
KOLOBRZEG

VIl Konferencja
Naukowo-Techniczna
Stacje elektroenergetyczne
WN/SN i SN/nn

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowinska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

O 24-27 listopada 2020r.
WIStA

XIX Konferencja Systemy
Informatyczne w Energetyce
SIWE'19

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

O 31marca-1kwietnia
2020r.
KAZIMIERZ DOLNY

IX Konferencja Naukowo-
-Techniczna Straty energii
elektrycznej w sieciach
elektroenergetycznych

» Org.: PTPIiREE
Inf.: Justyna
Dylinska-Chojnacka
tel. 61846-02-31
dylinska@ptpiree.pl

O 13-15 maja2020r.
OLSZTYN

XXII Spotkanie techniczne
Przedstawicieli Transportu
OSD i OSP

» Org.: PTPIREE
Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
e-mail: teszner.k@ptpiree.pl

Wiecej informacji w terminarzu na
www.ptpiree.pl
Dziat Szkolen:

Sebastian Brzozowski
tel. 61 846-02-31
brzozowski@ptpiree.pl

Biuro PTPIiREE
ul. Wotynriska 22
60-637 Poznan

tel. 61 846-02-00
fax 61 846-02-09
ptpiree@ptpiree.pl
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ELEKTROENERGETYCZNA AUTOMATYKA
ZABEZPIECZENIOWA

W programie m.in.:

1. Automatyka elektroenergetyczna zrodet rozproszonych

e wspolpraca zrodet odnawialnych z KSE w aspekcie pracy EAZ

e 7rodia wytworcze podigczone do sieci poprzez elementy
energoelektroniki w aspekcie detekgji zwarc w tej sieci przez EAZ

e identyfikacja pracy wyspowej zrodet wytworczych

e Wplyw szybkiego prqdu zwarciowego na dzialanie EAZ

2. Wymagania dla urzqdzen EAZ

e Wymagania kodeksow sieciowych iich wplyw na EAZ

e Wymagania techniczne i funkcjonalne dla nowych iistniejgcych
ukladoéw automatyki SCO

e Wytyczne przeprowadzenia testow dla zdolnosci rozdzielni i obiektow
do utrzymania w pracy przez 24 h
W razie utraty podstawowego zrodia zasilania energiq

3. Nowe trendy w EAZ

e stacja cyfrowa, czyli kolejny krok w ewolucji obwodow wtdrnych

e rozwigzania EAZ w glebi sieci SN w aspekcie FDIR

e detekcja zwarc¢ doziemnych w sieci SN, nowe rozwigzania

e testowanie wspolpracy zabezpieczen poprzez chmure internetowq

Szczegotowe informacje: eaz.ptpiree.pl

Organizator:

035>0

PTPIiREE

Kontakt: Karolina Nowinska, tel. 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl



