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Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo

Trudna sytuacja makroekonomiczna na $wiecie spo-
wodowana wojng w Ukrainie ma swoje implikacje tak-
7e w polskiej gospodarce. Wysoka inflacja, zmiennos¢
cen materiatéw, przerwane faficuchy dostaw wielu
komponentéw sg obecnie wyzwaniami, z ktérymi mie-
rzg sie menedzerowie wszystkich niemal sektoréw go-
spodarki. W obliczu wysokiej niepewnosci panujacej
na rynkach niezwykle trudng sztuka, wymagajgca wie-
dzy, doswiadczenia a takze intuicji, jest planowanie. Mimo ryzyka i pojawiajacych sie
wielu niewiadomych, planowanie w biznesie takim jak energetyka jest czys absolut-
nie niezbednym. Wiedzg o tym zwitaszcza menedzerowie najwyzszych szczebli, bo to
na nich spoczywa odpowiedzialnos¢ za nieprzerwany rozwdj branzy, a takze za bez-
pieczenstwo dostaw energii elektrycznej. Na temat planéw krétko- i dtugotermino-
wych rozmawiamy z Jarostawem Kwaskiem, prezesem PGE Dystrybucja. Wyzwania
stojgce przed kierowang przez naszego goscia spdtka sg w duzej mierze tozsame
7 wyzwaniami catego podsektora dystrybucji. Oczywiscie powinnoscig pierwszopla-
nowa jest zapewnienie bezpieczenstwa i wysokiej jakosci dostaw energii elektrycz-
nej. W $lad za tym realizacji wymaga — zwtaszcza w czasach obarczonych niepewno-
$cig dostaw paliw — postulat przytaczenia do sieci nowych Zrédet energii odnawialnej.
Na realizacje obu tych wyzwan PGE Dystrybucja jest doskonale przygotowana — or-
ganizacyjnie i finansowo. Miedzy innymi dzieki sprzedazy akcji PGE SA spétka zyska-
ta kapitat, ktéry wesprze modernizacje sieci, zwtaszcza sredniego i niskiego napiecia.
Na ogromng skale w najblizszych latach realizowany bedzie proces wymiany dotych-
czasowych licznikdbw na urzagdzenia inteligentne. Spdtka, realizujgc imponujacy plan in-
westycyjny, nie zapomina o budowaniu relacji, zwtaszcza z samorzadami. Natomiast
wspotpraca transgraniczna z ogarnieta wojng Ukraing nie ograniczyta sie jedynie do
humanitarnych gestéw. PGE pomagato swoim kolegom ze Wschodu m.in. w odtwo-
rzeniu zniszczonej sieci energetycznej. Przyktady na odwazne planowanie oraz sukcesy
w realizacji planéw mozna by mnozy¢. Kluczowa jest jednak determinacja, ktérej — jak
pokazuje przyktad PGE Dystrybucja — niezaleznie od sytuacji nie brakuje menedzerom
naszej branzy.

Bardzo istotnym zagadnieniem, w obliczu geopolitycznej niepewnosci i wojny to-
Czacej sie za nasza granica, wydaje sie kwestia sprawdzonej fgcznosci krytycznej, o czym
piszemy na naszych tamach. W dziale Technika i technologie przyblizamy natomiast kon-
cepcje bezobstugowego magazynu licznikowego, ktérego prototyp opracowano w Enei
Operator. W obliczu wymiany licznikéw na ogromna skale tego typu rozwiazania z pew-
noscia przyczynia sie do usprawnienia procesu i ograniczenia kosztéw.

Ponadto w pozostatych rubrykach naszego miesiecznika znajda Paristwo jak zawsze
bogaty zasob tresci dotyczacy zycia naszej branzy. Zapraszam do lektury!

Wojciech Tabis
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» Enea Operator
Zakup 327 tysiecy
LZ0

Zdjecie: Enea Operator

Do korica 2023 roku Enea Operator wymieni
327 tys. konwencjonalnych licznikow na LZ0

Enea Operator rozstrzygnefa przetarg
na dostawe 327 tys. licznikow zdal-
nego odczytu (LZO) z modutami ko-
munikacyjnymi w technologii GSM.
taczna wartos¢ podpisanych kontrak-
téw to prawie 134 min zt. LZO s3 jed-
nym z waznych elementéw inteligent-
nej sieci energetycznej budowanej
przez spotke.

Inwestycje w nowoczesng siec
dystrybucyjna, w tym tzw. smart grid,
to jeden z gtéwnych kierunkéw roz-
woju Grupy Enea. Zakupione w prze-
targu urzadzenia beda dostarczane
i montowane w latach 2022 i 2023.
Dzieki pozyskaniu 327 tys. licznikow
Enea Operator do korica 2023 roku
zrealizuje zatozenia pierwszego eta-
pu masowej wymiany urzadzen kon-
wengcjonalnych na zdalnego odczytu.
Zakup pozwoli na instalacje nowocze-
snych licznikéw u ponad 15 proc. od-
biorcow przyfaczonych do sieci spotki.

W wyniku przeprowadzonego
przetargu podpisano umowy ze spot-
ka Politech oferujacg LZO firmy Iskra-
emeco oraz z przedsiebiorstwem Apa-
tor, ktéry dostarczy liczniki wiasnej
produkcji. Pierwsze urzadzenia sg juz
montowane u klientéw. LZO beda
wymieniane zgodnie z metodologiag
spotki Enea Operator, a najwazniej-
szym kryterium utozenia harmonogra-
mu jest waznos¢ cech legalizacyjnych
dotychczas zainstalowanych licznikéw
konwencjonalnych. u
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» Tauron Dystrybucja

Nowy magazyn energ

TAURON Dystrybucja przytaczyt do swo-
jej sieci niskiego napiecia przemystowy
magazyn energii w Ochotnicy Dolnej.
Instalacja ma charakter pilotazowy, kto-
ry ma pokaza¢ wptyw magazynu na sta-
bilizacje pracy sieci elektroenergetycznej.
W tej matopolskiej gminie wystepuje
jeden z najwiekszych w Polsce wspdt-
czynnikdw zageszczenia mikroinstalacji
1-fazowych. TAURON  Dystrybucja reali-
zuje projekt wspdlnie z Apator S.A., Gming
Ochotnica Dolna i Akademig Goérniczo-
Hutnicza w Krakowie.

Na lokalizacje magazynu zostata wy-
brana sie¢ niskiego napiecia z duza kon-
centracja mikroinstalacji fotowoltaicznych
0 mocy 2 kW. Gmina Ochotnica Dolna od
2015 roku sukcesywnie zwieksza udziat
instalacji fotowoltaicznych na swoim tere-
nie. W efekcie wystepuje tu jeden z naj-
wiekszych w Polsce wspodtczynnikéw za-
geszczenia 1-fazowych mikroinstalacji, co
okresowo ogranicza mozliwos¢ oddawa-
nia przez prosumentéw energii do sieci.
Przekroczone poziomy oraz asymetria na-
pie¢ powoduja czasowe wytaczenia insta-
lacji prosumenckich, co z kolei zmniejsza
optacalnos¢ poniesionych inwestycji.

Do sieci spotki jest juz przytaczonych
ponad 300 tys. mikroinstalacji, co wielo-
krotnie przekracza zaktadane prognozy.
Sieci dystrybucyjnej nie da sie w krotkim

W gminie Ochotnica Dolna juz ponad jedna trzecia
budynkéw posiada mikroinstalacje fotowoltaiczne

czasie zmodernizowa¢ i dostosowac do
petnej wspodtpracy z tak duza liczbg matej
generacji rozproszonej. Dlatego wspdlnie
z placéwkami naukowymi i producenta-
mi TAURON Dystrybucja szuka rozwiazan,
ktére lokalnie poprawia parametry pracy
sieci. Taka jest wiasnie rola tego pilotazu,
w ktory bardzo aktywnie zaangazowata sie
tez gmina.

Zaktadana moc magazynu, wynoszaca
50 kW oraz pojemno$¢ 100 kWh przyczy-
ni sie do poprawy parametrow napiecia.
Chodzi tu o redukcje wzrostow i asymetrii
napiec, co zdarza sie w miejscach o duzej
koncentracji 1-fazowych mikroinstalacji na
niewielkim obszarze. Magazyn ma zmniej-
szy¢ liczbe automatycznych wytaczen,
a tym samym usprawni¢ prace istnieja-
cych mikroinstalacji prosumenckich. ™

» Stoen Operator

Przetarg na inteligentne opomiarowanie AMI

Stoen Operator rozstrzygnat przetarg na do-
stawe i instalacje kompletnej infrastruktury
inteligentnego opomiarowania AMI. Wybor
stotecznego OSD padt na konsorcjum pol-
sko-litewskie Esmetric i Elgama-Elektronika.
Z fabryki w Wilnie do Warszawy trafi 180 tys.
licznikéw zdalnego odczytu w technologii
G3 PLC IDIS, ktorych montaz zakoriczy sie
uruchomieniem transmisji danych.
Ukonczenie  inwestycji  zaplanowane
do konca 2023 roku pozwoli na osiggniecie
pierwszego kamienia milowego wymagane-
go Prawem energetycznym. Dla spétki Stoen
Operator priorytetami s3 bezpieczenstwo
wdrazanego rozwigzania oraz jego petna
funkcjonalnos¢. Dostawcy, ktérzy brali udziat
w przetargu, byli wiec zobowigzani do prze-
kazania prébek urzadzen, ktére szczegdtowo

przebadano. Niezalezne, renomowane labo-
ratorium, oprécz przeprowadzenia testéw
funkcyjnych i metrologicznych, sprawdzito
je pod katem cyberbezpiecziistwa. Dbatos¢
0 najwyzsze standardy w tym zakresie wy-
nika z koniecznosci zabezpieczenia samych
licznikdw zdalnego odczytu i ich uzytkow-
nikéw przed potencjalnymi zagrozeniami.
Stoen Operator od dtuzszego czasu prowa-
dzit przygotowania do realizadji inwestycji.
W zesztym roku specjalisci tej spotki wdrozyli
system zdalnego odczytu licznikéw energii
elektrycznej klasy HES-NG, ktory obecnie jest
w stanie obstuzy¢ praktycznie kazdy licznik
zgodny z DLMS w komunikacji punkt-punkt.
W ramach pierwszego etapu prac projekto-
wych planowane jest wdrozenie obstugi ko-
munikacji z koncentratorem danych. u

Zdjecie: Tauron Dystrybucja
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» Energa-Operator

Stacje SN juz z rozdzielnicami smart grid

Energa-Operator realizuje program smart R
grid o wartosci ponad 240 miIn zt. Wtasnie 1-
zakoniczyt sie wazny jego etap polegajacy
na montazu 1148 rozdzielnic w stacjach
sredniego napiecia (SN/nn).

Program smart grid realizowany jest 2 ~1-
z wykorzystaniem funduszy europej- ;
skich. Dzieki niemu sie¢ sredniego na-

piecia na catym obszarze dziatania sp&tki §
Energa-Operator dostosowana bedzie do §
standardow sieci inteligentnej. ‘QI g
Modernizacja stacji polegata zaréwno E
na wymianie samych rozdzielnic rozdzia- H
tu wtérnego SN na urzadzenia zdalnie ste- Energa-Operator w ramach programu smart grid zamontowata 1148 rozdzielnic w stacjach $redniego napiecia (SN/nn)
rowane, jak i tez doposazaniu pél odpty-
wowych w ukfady sygnalizatoréw zwar¢  dyspozytorskiego SCADA/ADMS.  Jed- kontroli przeptywu mocy czynnej i bier-
oraz umozliwiajgce sterowanie radiowe nym z istotnych rozwigzan, w jakie zo- nej, ktora utatwi sterowanie Zrédtami roz-
tacznikami. Mimo znacznej skali prze-  stanie on wyposazony, jest modut FDIR proszonymi. Daje on réwniez mozliwos¢
prowadzonych prac, wszystkie udato sie (ang. Fault Detection, Isolation and Re-  dokonywania samoczynnej, dynamicznej
wykonac bez powodowania ograniczeri  storation), dzieki ktéremu mozliwe be-  rekonfiguracji sieci w celu optymalizacji
w dostawach energii dla odbiorcéow. No-  dg automatyczne przetaczenia na sieci  jej pracy.
woczesne rozdzielnice pozwola dyspozy-  elektroenergetycznej pozwalajace bty- Program smart grid uzyskat dofinan-
torom na state monitorowanie stanu sieci skawicznie wyizolowac jej uszkodzony  sowanie Unii Europejskiej ze $rodkéw
energetycznej sredniego napiecia (15kV).  odcinek. Umozliwi to zaréwno szybsza Programu Operacyjnego Infrastruktura
W przypadku wystapienia awarii pozwo- lokalizacje przyczyny awarii, jak i ograni- i Srodowisko na lata 2014-2020 w 85
Il réwniez na zdalng zmiane konfiguragji czenie do minimum liczby dotknietych proc., czyli ponad 166 min zt. W jego ra-
sieci bez koniecznosci wysytania pogoto- nig odbiorcéw. mach w poblizu duzej farmy fotowol-
wia energetycznego w teren. Nowy system dyspozytorski bedzie  taicznej w Czernikowie powstaje takze
W ramach programu smart grid miat m.in. funkcje monitoringu obcia- magazyn energii, ktéry pozwoli na stabi-
Energa-Operator  prowadzi pierw-  Zenia pracy sieci w czasie rzeczywistym lizacje pracy lokalnej sieci elektroenerge-
szy etap wdrozenia nowego systemu wraz z jego wizualizacja, a takze funkcje  tycznej. u
» PGE Dystrybucja
40 km linii kablowych w Bieszczadach
17 mln zt, poprawi warunki zasilania oraz pewno$¢ dostaw ener-
gii dla odbiorcéw powiatéw sanockiego, leskiego oraz czesci
krosnieriskiego.
Zakres prac obejmuje budowe linii kablowych sredniego
o napiecia o tacznej dtugosci ponad 40 km oraz czterech stadji
é transformatorowych sredniego na niskie napiecie. Linia biegnie
g przez trudno dostepne tereny Bieszczaddw, a jej elementy kon-
G strukcyjne sg wyeksploatowane, co prowadzi do czestych awarii
=l — szczegblnie zima.
5 Przebudowa linii SN RzepedZ — Smolnik powigzana jest
PGE Dystrybucja rozpoczeta przebudowe linii SN Rzepedz — Smolnik z napowietrznej 7 rozbudowa GPZ RzepedZ o magazyn energii i scisle dostoso-
na kablowa wana do realizacji wspdtpracy magazynu z siecig dystrybucyjna
SN, ktéra umozliwi wyprowadzenie z niego mocy. Rozpoczeta
PGE Dystrybucja rozpoczeta prace zwigzane z przebudo- przebudowa linii stanowi realizacje programu kablowania sieci
wa linii Sredniego napiecia RzepedZ — Smolnik z napowietrz- SN w celu uzyskania wskaznika 30 proc. linii kablowych do 2025
nej na kablowa. Inwestycja, ktérej planowany koszt to okoto  roku. Inwestycja ma by¢ ukoriczona jesienig 2023 roku. |
lipiec 2022 ENERGIA elektrycznal 5
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» Energa-Operator
Spofecznosci lokalne

dostarcza
odnawialng energie

Energa-Operator wraz z partnerami
z Europy, a takze z Indii bierze udziat
w finansowanym przez Unie Europejska
miedzynarodowym programie badaw-
czym SUSTENANCE. W jego ramach
wypracowywane sg rozwiazania, ktére
pomoga m.in. W tworzeniu tzw. wysp
energetycznych w spotecznosciach lo-
kalnych. Polski obszar demonstracyjny
programu zlokalizowano w Sopocie.

Gtownym punktem SUSTENANCE
jest zwiekszenie samowystarczalnosci
lokalnych spotecznosci pod wzgledem
energetycznym oOraz sprawienie, ze
energia bedzie pochodzita ze stabil-
nych systeméw energetycznych. Kolej-
ng korzyscig programu jest jego poten-
Cjat poprawy jakosci zycia obywateli.

Nowe rozwigzania energetyczne
bedg testowane przez lokalne spotecz-
nosci na terenach doswiadczalnych
w Danii, Holandii i Polsce, a takze na
wybranych obszarach wiejskich Indii.
Zréznicowanie ekonomiczne, spotecz-
ne i polityczne uczestniczacych spo-
tecznosci, pozwoli na wykazanie tego,
Ze te same rozwiazania technologiczne
mozna dostosowac do kazdej lokali-
zacji. W naszym kraju program bedzie
szedtw kierunku wdrazania technologii
wytwarzania, magazynowania i wyko-
rzystania energii ze Zrédet odnawial-
nych na terenie i przy wspoétudziale
Wiasnosciowej Spoétdzielni  Mieszka-
niowej im. Adama Mickiewicza w So-
pocie. Analizowana bedzie mozliwosc¢
stworzenia i funkcjonowania lokalne-
go systemu energetycznego na miare
,WYSpy energetycznej” oraz utworze-
nia lokalnej wspdlnoty energetycznej.
Dtugoterminowym celem jest elimi-
nacja uzycia gazu ziemnego i zwiek-
szenie wykorzystania energii ze Zrodet
odnawialnych do zasilania urzadzen
i pojazdow.

Przedsiewziecie ma dofinanso-
wanie z programu badar naukowych
i innowadji Unii Europejskiej Horyzont
2020, a takze z Departamentu Nauki
i Technologii Indii. u
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» PGE Dystrybucja

Wieksze bezpieczenstwo dostaw energii

PGE Dystrybucja Oddziat  Skarzysko-
Kamienna prowadzi prace zwigzane z budo-
wa GPZ Gréjec 2.To kolejna inwestycja spot-
ki, dzieki ktérej poprawiona zostanie ciggtos¢
dostaw energii elektrycznej oraz zwiekszy sie
bezpieczenstwo energetyczne.

GPZ Grojec 2 to najnowoczesniejszy
tego typu obiekt w Oddziale Skarzysko-
-Kamienna. Wszystkie urzadzenia stacji be-
da umieszczone w budynku stacjonarnym.
Rozdzielnia 110 kV jest wykonana w izolacji

gazowej w ostonie metalowej typu GIS. Dru-
ga rozdzielnia SN bedzie w petni sterowalna
i wyposazona w wylgczniki prézniowe. Sg
to rozwigzania majace na celu zapewnienie
bezpieczenstwa ciggtosci dostaw energii
elektrycznej oraz oszczednosci miejsca, przy
zachowaniu wysokiej wydajnosci urzadzen
elektroenergetycznych.

Budowa Gtéwnego Punktu Zasilajacego
Gréjec 2 otrzymata ponad 12 min zt dofinan-
sowania z Unii Europejskie]. u

» Enea Operator

Czy ,elektryk” optaci sie w taborze

Enea Operator, realizujgc program opty-
malizacji wykorzystania ,elektrykéw’, roz-
poczeta kolejny etap elektryfikacji swoje-
go taboru samochodowego. Elektryfikacja
transportu jest jedng z podstawowych
drég transformacji energetycznej. Stanowi
cze$¢ strategii neutralnosci klimatycznej,
ktérej gtownym celem jest redukcja emisji
dwutlenku wegla.

Celem prowadzonego przez spot-
ke programu jest dokonanie rzetelnej
i pogtebionej analizy zastosowania sa-
mochodéw osobowych o napedzie
elektrycznym w taborze pojazdéw fir-
mowych. Wykonane prace pozwolg na
uzyskanie kompleksowej wiedzy na te-
mat optacalnosci takich dziatan oraz
rzeczywistych warunkéw uzytkowania
osobowych ,elektrykéw” na potrzeby co-
dziennej dziafalnosci przedsiebiorstwa.
Zebrana wiedza stanowic¢ bedzie podsta-
we do podejmowania dalszych krokéw
w zarzadzaniu taborem samochodowym.
Prace badawcze w ramach realizowanego

programu trwaty od stycznia 2021 roku
do korca czerwca 2022. Partnerem pro-
gramu jest Stowarzyszenie Polska Izba
Rozwoju Elektromobilnosci.

W ramach jego realizacji, podczas co-
dziennych przejazdéw stuzbowych wy-
konano w samochodach elektrycznych
pomiar ponad 20 parametréw eksploata-
cyjnych, m.in. sredniego zuzycia energii
i takiej predkosci, temperatury powietrza,
czestotliwos¢ fadowania, czy liczby wjaz-
dow do centréw miast. Na podstawie ze-
branych danych oraz innych Zrodet infor-
macji opracowano analizy majace na celu
m.in. poréwnanie samochodéw elektrycz-
nych z pojazdami o napedzie konwen-
cjonalnym. Badania prowadzone s3 pod
katem uzytecznosci i optacalnosci ekono-
micznej w kontekscie polityki taborowe;j
spotki. Rezultatem realizacji programu ba-
dawczego bedzie obszerny raport, ktére-
go premiera planowana jest w drugiej po-
towie wrzesnia 2022 roku.

Enea Operator rozpoczeta kolejny etap elektryfikacji swojego taboru samochodowego

Zdjecie: Enea Operator
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» Energa-Operator

Sprzet dla strazakow

Ulundowanae precs

£
&

Energa

opefaros

Energa-Operator przekazata Paristwowej Strazy Pozarnej specjalistyczny sprzet do wycinki drzew

Energa-Operator przekazata 18 jednost-
kom Paristwowej Strazy Pozarnej z obsza-
ru swojego dziatania specjalistyczny sprzet
do wycinki drzew. Bedzie on pomocny
zwiaszcza przy usuwaniu skutkow ekstre-
malnych zjawisk pogodowych.

Uroczyste  spotkanie  ze  strazakami
w Gdansku, jakie odbyto sie w zwigzku
Z wreczeniem wyposazenia, byto réwniez
okazjg do podziekowania druhom za ich
stuzbe. PSP prowadzi wspdlne dziatania
z Pogotowiem Energetycznym niezwykle
czesto, niemal w przypadku kazdej akdji ra-
towniczo-gasniczej. Dlatego tez niejedno-
krotnie energetycy i strazacy znajg sie na-
wzajem i wiedza, Ze moga na sobie polegad.
Pomoc strazakdw, zwigzana z usuwaniem
skutkdw zjawisk atmosferycznych, jest row-
niez nieoceniona w przypadku awarii sieci

elektroenergetycznej. Dotyczy to zwiaszcza
tych masowych, dotykajacych znacznej licz-
by odbiorcéw. Strazacy nie tylko pomagaja
utorowac droge do uszkodzonej infrastruk-
tury, ale nierzadko wraz z energetykami usu-
wajg przewrdcone drzewa i gatezie z linii
elektroenergetycznych.

Energa-Operator wspdtpracuje z PSP
takze poprzez organizacje szkolert oraz
warsztatow. Dzieki wspdlnym ¢wicze-
niom prowadzonym na poligonie energe-
tycznym spotki w Bakowie, a takze warsz-
tatom w oddziatach przedsiebiorstwa
wymieniane s3 wiedza i doswiadczenie,
m.in. dotyczace akcji gasniczych w po-
blizu infrastruktury elektroenergetycznej.
Udoskonalane sg rowniez sposoby prowa-
dzenia komunikagji i wymiany informacji
w sytuacjach kryzysowych. u

» PSE

Umowa na ustuge migracji danych do CSIRE

Polskie Sieci Elektroenergetyczne, petnigce
funkcje Operatora Informacji Rynku Energii
(OIRE), podpisaty umowe na wykonanie ustu-
gi migracji danych do Centralnego Systemu
Informadji Rynku Energii (CSIRE). Wykonawca
— Asseco Poland SA - przygotuje dane nie-
Zbedne do pracy CSIRE.

OIRE jest odpowiedzialny za uruchomie-
nie CSIRE od 1 lipca 2024 roku. Aby byto to
mozliwe, konieczna jest migracja danych
pochodzacych od kilkuset uczestnikéw ryn-
ku energii elektrycznej w Polsce do nowego
systemu. Operacja ta musi by¢ poprzedzona
uporzadkowaniem tych danych oraz ustan-
daryzowaniem ich do jednolitego formatu,
co w rezultacie zautomatyzuje procesy za-
chodzace na detalicznym rynku energii.

Zakres umowy zawartej pomiedzy PSE
a Asseco obejmuje m.n. przygotowanie

narzedzia do migracji danych oraz ich sukce-
sywne przenoszenie w celu przygotowania
inicjalnego zbioru danych niezbednych do
otwrcia CSIRE. Prace podzielono na trzy eta-
py, ktére obejma (1) konfigurowanie migra-
dji, (2) migracje oraz (3) utrzymanie narzedzia
migracji danych.

W ramach projektu Asseco stworzy spe-
cjalistyczne oprogramowanie wykorzystujg-
ce rozwigzania chmurowe, ktére pozwoli na
lepsza skalowalno$¢ przetwarzania danych
w CSIRE. Dzieki procesowi migracji mozliwe
bedzie opracowanie danych Zrddiowych,
zlokalizowanie brakéw, uzupemienie badz
skorygowanie danych, a takze zidentyfiko-
wanie ewentualnych niezgodnosci w da-
nych sprzedawcdw energii i operatoréw sys-
temoéw elektroenergetycznych.

[

» Tauron Dystrybucja

Zaobraczkowano
bociany

Nawet tysigc bocianéw rocznie
otrzymuje obraczki, ktére utatwia-
ja prowadzenie badan ornitolo-
gicznych. Pracownicy spotki Tauron
Dystrybucja dostarczajg specjali-
styczny sprzet i zapewniajg mozli-
wos¢ bezpiecznego zblizania sie do
gniazd na stupach energetycznych.
Dzieki temu w ciggu tegoroczne-
go sezonu wylegu ornitolodzy maja
mozliwos¢ zaobraczkowania ponad
tysigca mtodych ptakéw.

Na infrastrukturze przedsiebior-
stwa usadowionych jest juz ponad
2200 bocianich gniazd, a w samej
Matopolsce okoto 600. Dzieki pomo-
cy jego pracownikéw obrgczkowa-
nie prowadzone jest w skali umoz-
liwiajacej naukowcom  zebranie
wiarygodnych danych.

W ostatnich dwoch latach na ob-
szarze dziafania spétki udato sie zaob-
raczkowac ponad 2700 ptakéw. Dba-
nie o bocianie gniazda odbywa sie
w ramach akgji ,,Bociany Taurona”.

Pracownicy spétki Tauron pomagaja ornitologom
przy obraczkowaniu bocianéw

Informacje ze sp6tek opracowala

Marzanna Kierzkowska
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Inwestycje
podstawa rozwoju

Wywiad z Jarostawem Kwaskiem, Prezesem Zarzgdu PGE Dystrybucja

» Polityka Energetyczna Polski

do 2040 r. zaktada dynamiczny

wzrost udziatu zrédet OZE w bilansie
energetycznym Polski. Program
inwestycji PGE Dystrybucja w rozwdj
sieci dystrybucyjnych poprawia stabilng
prace sieci i umozliwia przytagczenie
nowych Zrédet energii. Jak jest
planowana skala inwestycji sieciowych
w najblizszych latach? Jaka ilos¢ i moc
nowych Zrédet moze zostac przytaczona
do polskiego systemu energetycznego
na terenie dziatania PGE Dystrybucja

w okresie najblizszych lat?

PGE Dystrybucja jest spétka z Grupy PGE po-
wotang do realizacji zadan zwigzanych z za-
pewnieniem niezawodnosci dostaw energii
elektrycznej. Na najblizsze lata zaplanowali-
Smy inwestycje poprawiajace bezpieczen-
stwo i jakos¢ dostaw oraz umoZliwiajace
obstuge zwiekszajacej sie produkgji zielonej
energii. W przysztym roku szacujemy moz-
liwosci przytaczeniowe do sieci PGE na po-
ziomie 875 MW mocy, jednak juz w 2028
roku przewidujemy, ze dzieki inwestycjom
mozliwosci te siegng 2 GW. Kompleksowa
modernizacja sieci realizowana przez PGE
Dystrybucja jest mozliwa m.in. dzieki srod-
kom z emisji akdji przeprowadzonej przez
PGE S.A. o wartosci 3,2 mld zt, z ktérych po-
towa trafita na inwestycje w infrastruktu-
re sieciowa, zwigzane z szeroko zakrojong
transformacjg energetyczna. W 2022 roku
PGE Dystrybucja przeznaczy na inwestycje
w infrastrukture  energetyczng  ponad
2,3 mld z. Najwiecej srodkéw — 1,3 mid zt
zaplanowano na modernizacje i rozwdj sie-
ci elektroenergetycznej sredniego i niskiego
napiecia.
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» PGE Dystrybucja aktywnie
wykorzystuje mozliwosci realizowania
inwestycji sieciowych przy wsparciu

z funduszy unijnych. Jak Pan Prezes
ocenia role tych funduszy w rozwoju
infrastruktury elektroenergetycznej
spotki oraz w jej rozwoju w skali catego
kraju?

PGE Dystrybucja aktywnie wykorzystu-
je mozliwos¢ pozyskiwania funduszy ze-
wnetrznych w celu realizacji inwestycji
sieciowych. W ostatnim roku podpisalismy
5 umoéw o dofinansowanie, ktérych war-
to$¢ wyniosta ponad 79 min ztotych. Dzieki
pozyskiwanym srodkom unijnym, moze-
my pozwoli¢ sobie na realizacje wiekszej
liczby inwestycji, niz pozwala na to nasz
budzet. Jako operator systemu dystry-
bucyjnego przyczyniamy sie do transfor-
macji energetycznej w Polsce, aby moc
zrealizowac plan zobowigzan miedzyna-
rodowych zwigzanych z ograniczeniem
emisji CO,. W wyniku uzyskanych dota-
cji jestesmy w stanie zniwelowac réznice
pomiedzy wojewddztwami, jak réwniez
zaspokoi¢ wcigz rosngce potrzeby ener-
getyczne przedsiebiorstw i gospodarstw
domowych. Aktualnie pracujemy nad pro-
jektami, ktére mogg uzyska¢ wsparcie ze
srodkéw unijnych w nowej perspektywie
finansowej 2021-2027.

» PGE Dystrybucja wraz

z innymi operatorami systemoéw
elektroenergetycznych wigczyta sie
w pomoc dla Ukrainy po rozpoczeciu
wojny; byfa to pomoc nie tylko
humanitarna ale takze wsparcie
naszego wschodniego sasiada

w potrzebne materialy i urzadzenia
niezbedne do odtworzenia sieci
elektroenergetycznych. Bliskos¢
wschodniej granicy stanowi szczegdlne
wyzwanie dla kierowanej przez

Pana spétki. Jakie przedsiewziecia,
wynikajace z lokalizacji operatora, sg
podejmowane w tej trudnej dla sasiada
Polski sytuacji wojennej?

Grupa PGE jest odpowiedzialna za
utrzymanie  infrastruktury  strategicz-
nej dla funkcjonowania panstwa i oby-
wateli, a PGE Dystrybucja, ktéra odpo-
wiada za sieci dystrybucyjne, zostata
zobowigzana juz na poczatku wojny do
powotania sztabu kryzysowego. W zwigz-
ku z tym podjelismy dziatania majace na
celu zapewnienie bezpieczenstwa do-
staw energii, szczegdlnie na terenach
wschodniej Polski. Zawigzalismy réwniez
porozumienia o wspdtpracy z Wojskami
Obrony Terytorialnej i Panstwowg Straza
PoZzarna. Prowadzimy wspdlne dziatania
na poziomie szkolen i ¢wiczen, wymiany
niezbednego sprzetu czy chociazby prac
w terenie. Od pierwszych dni rosyjskiej
agresji PGE Dystrybucja angazuje sie réw-
niez w pomoc Ukrainie. Odpowiadajac na
apel ukrainskich energetykdéw o pomoc
w znalezieniu bezpiecznego lokum dla ich
rodzin, przygotowalismy 100 miejsc nocle-
gowych w CSK ,Energetyk” w Nateczowie,
gdzie PGE zapewnia naszym sgsiadom
petng opieke i wyzywienie. W zwigzku sy-
tuacja grozaca katastrofg humanitarng na
terenach objetych dziataniami zbrojnymi,
postanowilismy zakupic¢ i przekaza¢ agre-
gat pradotwérczy oraz materiaty niezbed-
ne do zachowania ciaggtosci dostaw energii
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Jarostaw Kwasek, Prezes Zarzadu PGE Dystrybucja

elektrycznej i odtworzenia zniszczonej in-
frastruktury. Przekazany agregat pozwala
na ciggte zasilanie szpitala, miejskiego uje-
cia wody badz 600-osobowego osiedla.

» Istotnym elementem dziatalnosci
OSD, takze PGE Dystrybucja, jest
szeroko rozumiana wspotpraca

z samorzadami. Na jakich polach
jest ona realizowana i jakie wspdlne
dziatania w ostatnim czasie zostaty
zainicjowane w tym zakresie?

Samorzady s3 dla nas jednymi z kluczo-
wych partneréw. Niemalze kazda inwe-
styCja wymaga naszej wspotpracy, dla-
tego cyklicznie organizujemy spotkania
zwtadzamisamorzadowymi.Bezposrednie
rozmowy energetykdw z przedstawicie-
lami samorzadéw pomagajg we wspdl-
nym planowaniu oraz realizacji inwestycji
zwigzanych z infrastrukturg energetyczna.
Doktadamy wszelkich stararh aby swoje
dziatania jak najlepiej dopasowac do po-
trzeb i oczekiwan lokalnej spotecznosci.
Ponadto jednym z priorytetowych za-
tozen, zawartych w strategii Grupy PGE,
jest spofeczna odpowiedzialnos¢ biznesu,
CO przejawia sie intensywna wspodtpraca
z wiadzami samorzadowymi, pielegna-
Cjg pamieci i tozsamosci narodowej czy
wsparciem rozwoju dzieci i miodziezy.
W ramach strategii sponsoringowej przy-
jetej przez Grupe PGE, PGE Dystrybucja
prowadzi swoje dziatania w tym obszarze.

Kazdego roku sponsorujemy liczne wyda-
rzenia, druzyny i obiekty sportowe oraz
inne dziafania realizowane przez gminy
i podlegte im podmioty.

» Znaczace naktady OSD beda musiaty
ponies¢ m.in. na realizacje ustawowego
obowigzku instalacji licznikéw zdalnego
odczytu. Jak daleko zaawansowane

sg prace z tym zwigzane i jak wyglada
harmonogram instalacji u odbiorcéw
PGE Dystrybucja?

Ustawowy obowigzek wymiany liczni-
kéw na Liczniki Zdalnego Odczytu ozna-
cza dla nas montaz nowych urzadzen
u ok. 6 min odbiorcéw koncowych do
korica 2030 roku. Aby to zrealizowa¢ pla-
nujemy roczng wymiane na poziomie
ok. 750 tys. sztuk. Dostawa, montaz oraz
integracja systemowa licznikow nawet
w dtugiej perspektywie czasu, stanowi
dla spotki duze wyzwanie. Projekt wdra-
7any bedzie w 3 etapach: 2023-2025,
2026-2028, 2029-2030. Do konca 2022
roku realizowana jest faza przygotowa-
nia dokumentacji postepowan przetar-
gowych. Rozpoczecie masowej instalacji
licznikéw zdalnego odczytu planujemy
od roku 2023, przy czym przewiduje-
my, ze do roku 2030 wymienione zosta-
na wszystkie urzadzenia pomiarowe. Na
realizacje projektu spdtka planuje prze-
znaczy¢ 1,49 mid zt w latach 2022-2025,
w tym 0,74 mld zt z tegorocznej emisji akdji.

Dotychczas liczniki zostaty wymienione
uponad 9 proc. klientéw PGE Dystrybucja.

» Siecfgcznosci szerokopasmowej
LTE450 jest elementem niezbednym

do realizacji ustugi Inteligentnej sieci
energetycznej smart grid i inteligentnej
sieci zarzadzajacej pomiarami

i zuzyciem energii smart metering.
Jakie sg planowne etapy rozwoju
cyfrowych systeméw tgcznosci na
obszarze dziatania PGE Dystrybucja?

Na bazie sieci LTE450 bedg w szczegdlno-
$ci realizowane ustugi w ramach nowo-
czesnej facznosci dyspozytorskiej, trans-
misji danych na potrzeby zarzadzania
infrastrukturg energetyczng, komunikacji
7 licznikami inteligentnymi, zarzadzania
majatkiem technicznym, czy obstugi ter-
minali do zarzadzania pracg elektromon-
terow w terenie. Uruchomienie sieci tacz-
nosci specjalnej LTE450 na catym obszarze
dziatania PGE Dystrybucja zaplanowane
jest na 2025 rok. Program bedzie jednym
z podejmowanych przez PGE dziatan wpi-
sujacych sie w strategiczne kierunki okre-
$lone w Polityce Energetycznej Polski do
roku 2040 r, ktérych celem jest m.in. roz-
woj OZE i rynku energii elektrycznej oraz
poprawa efektywnosci energetycznej.

» Dziekuje za rozmowe.

Rozmawiat Wojciech Tabi¢

lipiec 2022 ENERGIA elektrycznal 9

Zdjecie: PGE Dystrybucja



RYNEK | REGULACJE

Miarkowanie kar umownych
MOocg ugody sadowe;

w kontekscie zmian umowy
0 zamowienie publiczne

)

W pierwszej czesci artykutu przedstawiono okolicznosci, ktore mogg
generowac naliczanie kar umownych. Na etapie realizacji zamdwienia
moze okazac sie, ze zapisy te nie odpowiadajg realiom. W drugiej czesci
autor prezentuje stan faktyczny realizowanej sprawy.

TOMASZ GLINKOWSKI

Enea Operator

W ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2007-2013 Nadlesnictwo w D. uzyskato dofinansowanie na reali-
zacje okreslonego projektu. W wyniku przeprowadzonego prze-
targu nieograniczonego zawarto umowe, w tresci ktérej znajdo-
walo sie zastrzezenie, ze zamawiajacy naliczy wykonawcy kary
umowne w przypadku opdZnienia w usunieciu uchybier stwier-
dzonych przy odbiorze, w wysokosci 0,5 proc. wynagrodzenia wy-
konawcy. Wykonawca opdznit sie 16 dni od umownego terminu
i w zwigzku z tym zamawiajgcy naliczyt kare umowna w wysokosci
okoto 500 tys. zt. Na wniosek wykonawcy doszto do zawarcia ugo-
dy sagdowej, na mocy ktérej kary umowne zmiarkowano do warto-
$ci 135 tys. zt, w dodatku pfatnych w trzech ratach.

W wyniku kontroli ex post instytucja wdrazajaca sformutowata
na powyzszym tle zarzut niedopuszczalnej zmiany umowy z za-
méwienia publicznego i natozyfa korekte finansowa 25 proc. do-
finansowania. Organ odwotawczy (Minister Rozwoju) podtrzymat
decyzje kontrolujacego, wskazujgc m.in., ze ugoda sadowa powin-
na by¢ zakwalifikowana jako swoiste porozumienie zawarte przed
sgdem, za$ z uwagi na skutki, jakie ono wywiera na pierwotng tres¢
umowy z wykonawcg powinno by¢ oceniane wedle kryteridw, ja-
kie majg zastosowanie podczas oceny zmiany umowy dokony-
wanej w formie aneksu na podstawie art. 144 ust. 1 Pzp (obecnie
455 — przyp. Autora). W wyniku jej zawarcia oraz do$¢ znacznego
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zredukowania wysokosci kary umownej (pomniejszona ka-
ra umowna stanowi 25 porc. jej pierwotnej wysokosci) doszto do
przeksztatcenia jednego zistotnych elementéw stosunku prawne-
go istniejgcego miedzy stronami — do pierwotnej umowy wpro-
wadzono nowe warunki (majgce postac nieprzewidzianego ani
w ogtoszeniu o zaméwieniu, ani w SIWZ zmniejszenia kar umow-
nych), dajace podstawe, aby przypuszczad, ze gdyby ujeto je w ra-
mach pierwotnej procedury, to umozliwityby dopuszczenie innych
oferentéw niz ci, ktdérzy brali udziat w postepowaniu lub ztozenie
innych ofert niz te, ktére pierwotnie ztozono. Tym samym organ
odwotawczy uznat tak samo jak kontrolujacy, ze ugoda zawarta
przed sadem to de facto zmiana umowy, a skoro jej trescig jest
zmniejszenie naleznych kar umownych, to zmiana ta jest istotna
i niedopuszczalna.

Wojewddzki Sad Administracyjny w Warszawie, ktéry rozpa-
trywat skarge na przedmiotowa decyzje uznat, ze zaréwno organ
pierwszej, jak i drugiej instancji prawidtowo ocenit stan faktyczny.
Dodatkowo wskazat, ze skoro nadlesnictwo nie miato obowiaz-
ku zmiarkowania kary umownej, nalezato uzna¢, ze jest to prze-
jaw wewnetrznej woli zamawiajgcego, a co za tym idzie ugode
trzeba zakwalifikowac jako zmiane umowy. WSA opart uzasad-
nienie przede wszystkim na wskazaniu, czym sa istotne zmiany
umowy w zamodwieniach publicznych i w jakich sytuacjach sg
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niedopuszczalne, wskazujgc ze zmiana wysokosci kar umownych
wptywa na tres¢ oferty, gdyz jest czynnikiem cenotwdrczym.
Uznat réwniez, ze strony nie tylko nie miaty obowigzku zmiarko-
wania kar umownych, ale réwniez nie miaty obowiazku zawierania
ugody w tym aspekcie. W konsekwencji WSA stwierdzit, ze ugoda
sgdowa dotyczaca miarkowania kar umownych to faktyczna zmia-
na umowy, niedopuszczalna z uwagi na jej istotnos¢ i bez zna-
czenia jest, czy zmiana taka nastgpitaby formalnym aneksem, czy
wiasnie mocg ugody zatwierdzonej przez sad protokotem.

Powyzsza sprawa znalazta swéj finat w Naczelnym Sadzie Ad-
ministracyjnym, ktéry zastosowat zupetnie inne podejscie niz WSA
czy wczesniej organy administracyjne’. W niniejszym postepowa-
niu NSA uzyskat stanowisko Prokuratorii Generalnej na podstawie
art. 15 ustawy o Prokuratorii Generalnej Rzeczypospolitej Polskiej.
Prokuratoria wskazafa alternatywnie, Ze:

e zmiarkowanie kar umownych w ogéle nie ingeruje w tres¢ za-
wartej umowy i nie stanowi jej zmiany;

ewentualnie

e jedli uzna¢ zmiarkowanie kar za zmiane umowy, to jest to
zmiana nieistotna;

e na podstawie art. 184 kpc prawidtowos¢ jej dokonania zbadat
sad zatwierdzajacy ugode.

NSA w pierwszym rzedzie podtrzymat stanowisko Sadu Naj-
wyzszego wyrazone w wyroku z 21 listopada 2007 roku, | CSK
270/07, w ktorym SN uznat, ze zaréwno zapisy dotyczace kar
umownych, jak réwniez przepisy o ich miarkowaniu wynikaja-
ce 7 Kodeksu cywilnego w zadnej mierze nie zostaty wytgczone
w umowach zawartych w rezimie ustawy Pzp. Uznat dalej, Ze sko-
ro spoér dotyczacy wysokosci kar umownych moze by¢ rozstrzy-
gniety mocg wyroku sadu, to réwniez mozliwe jest w tym zakresie
zawarcie ugody zatwierdzonej protokotem sagdowym. Co jednak
najistotniejsze z punktu widzenia tresci niniejszego artykutu, NSA
stwierdzit, ze zmiarkowanie kary umownej dotyczyto konkretne-
go, jednostkowego, indywidualnego sporu i nie stanowito inge-
rencji w tres¢ umowy. Tym samym nakazat rozréznienie pomiedzy
zmiang tresci samej umowy a realizacjg roszczenia powstatego
w skutek nienalezytego wykonania umowy. Kara umowna powin-
na byc¢ traktowana jako surogat odszkodowania majacy zryczat-
towang posta¢ powstajgcg w konkretnych okolicznosciach. Wska-
zat, ze miarkowanie jest elementem zaistniatego sporu miedzy
stronami umowy. Sam zapis umowny dotyczacy wysokosci kar
umownych pozostat bez zmian i byt obowigzujgcy w pierwotnej
wysokosci do wszelkich zdarzen objetych jego dyspozycja zardw-
no przed zmiarkowaniem kar w konkretnej sprawie, jak réwniez
po ich zmiarkowaniu. W przypadku innych uchybierl kary umow-
ne naliczane bylyby w zastrzezonej pierwotnie wysokosci, gdyz
ugoda nie miata na celu zmiany postanowienia umownego, a je-
dynie realizacje zindywidualizowanego sporu.

Pomijajac ten indywidualny fakt dotyczacy scistego sporu po-
miedzy stronami analizowanej umowy, nalezy wskaza¢ na zupet-
nie inne podejscie NSA do uznania kar umownych jako czynnika
cenotwaorczego.

NSA uznat, Ze jesli wysokos¢ kar umownych to czynnik majacy
wptyw na tres¢ sktadanej oferty (jej ceny), gdyz rozsadny przedsie-
biorca powinien bra¢ pod uwage ryzyko ich naliczenia, to réwniez
powinien bra¢ pod uwage mozliwos¢ ich miarkowania. Uznat tak-
7e, ze profesjonalny wykonawca powinien bra¢ pod uwage sta-
ranne wykonanie umowy zamiast z géry zaktadac¢ koniecznos¢
zaptaty kar umownych. Tym samym NSA wskazat, ze ewentualne
zmiany wysokosci kar umownych nie powinny by¢ uznawane za

Sprawy sporne w umowach z zakresu zaméwieri publicznych moga by realizowane moca
ugody zatwierdzanej przez sad

zmiany istotne uméw o zamdwienie publiczne. Nie dochodzi tak-
ze do naruszenia zasady uczciwej konkurencji i rownego trakto-
wania wykonawcdw, gdyz realizacja sporu mocg ugody dotyczy
kazdego wykonawcy, ktéry zawartby umowe i nie moze by¢ roz-
patrywane jako uprzywilejowanie tylko tego, ktéry akurat znalazt
sie w sporze z zamawiajacym.

Podsumowanie

Powyzszy wywod wskazuje, ze sprawy sporne w umowach
z zakresu zamowien publicznych moga by¢ realizowane mocg
ugody zatwierdzanej przez sad, a doprowadzanie przez zamawia-
jacych publicznych do orzekania przez sady w sprawach z géry
skazanych na niepowodzenie jest btedem. Co wiecej, samo miar-
kowanie kar umownych moze nie stanowi¢ zmiany umowy, a jest
zatatwianiem konkretnego sporu. Wyrok NSA wskazuje na zupet-
nie odmienne podejscie od dotychczasowego i moze stanowic
Sciezke postepowania dla organéw kontrolujgcych, aczkolwiek
ocene przedstawionego wyroku pozostawiam do indywidualnej
interpretacji. Moja opinia analizowanego orzeczenia jest raczej
krytyczna, gdyz oczywiscie mozliwy jest poglad wskazujacy, ze
rozsadnie zachowujacy sie przedsiebiorca bedzie brat pod uwa-
ge jedynie mozliwos¢ naliczania kar umownych, ale juz miarko-
wania nie weZmie pod uwage, dokonujac wycene oferty. Wynika
to z analizy ryzyka: co nastapi pewniej — naliczenia kary, czy jej
zmiarkowanie? Jednoczesnie nie do korica zgadzam sie, jakoby
realizacja konkretnego sporu bez formalnego przenoszenia na
tres¢ umowy zmniejszenia wysokosci kar nie stanowita faktycznej
zmiany umowy. Czy nie jest to, oczywiscie w ramach abstrakcyj-
nie rozpatrywanej sytuacji, zmiana umowy w konkretnej sytuadji
i nastepnie powrdt do pierwotnego brzmienia umowy? u

Czes¢ 1 artykutu ukazata sie w poprzednim wydaniu ,,EE”.

" Wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego z 28 maja 2021 roku, | GSK 1785/18
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Dziatania PTPIREE w obszarze requladji
prawnych w czerwcu 2022 roku

Obszar dziatan Wykaz materiatow zrodtowych

« Poréwnanie projektéw nowelizacji ustawy Prawo energetyczne (UC74) — wersja z 04.2022

1. Prace nad nowelizacja Pe oraz aktami wykonawczymi

2. Regulagje dotyczace OZE i rozwiazan prosumenckich

3. Projekt rozporzadzenia taryfowego

Prace nad nowelizacjq Pe
oraz aktami wykonawczymi

W maju na stronach Rzgdowego
Centrum Legislacji upubliczniono ko-
lejng wersje projektu ustawy o zmia-
nie ustawy Prawo energetyczne oraz
niektérych innych ustaw (UC74) obej-
mujgcg w szczegdlnosci propozycje
przepisdéw implementujagcych do pol-
skiego porzadku prawnego dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/944 z 5 czerwca 2019 roku w spra-
wie wspolnych zasad rynku wewnetrz-
nego energii elektrycznej oraz zmienia-
jaca dyrektywe 2012/27/UE.

PTPIREE aktywnie uczestniczyto we
wszystkich — wczedniejszych  etapach
prac nad ksztattem regulacji.

W drugiej potowie czerwca pojawita
sie na stronach RCL kolejna — kierowana
na Komitet Rady Ministrow ds. Cyfryza-
cji — wersja projektu oznaczona data 10
czerwca. Trwajg analizy tresci projektu
regulacji, w szczegdlnosci pod katem zi-
dentyfikowania zmian w zapisach wzgle-
dem poprzedniej wersji  (publikowanej
w czerwcu 2021 roku) oraz kluczowych
zagadnien  dotyczacych  dziatalnosci
operatorow.
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roku vs. wersjaz 06.2021 roku
« Uzasadnienie do projektu UC74

« OSR do projektu UC74

« Projekt ustawy o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw (UC74)

— wersja z 10.06.2022 roku

« Propozycje usprawniajace przytaczanie OZE — materiat PTPIREE przekazany do MKiS —

15.06.2022 roku

« Propozycja zmian do art. 7 ustawy Pe — materiat PTPIREE przekazany do MKi$
« Ustawa z dnia 9 czerwca 2022 roku o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz
niektérych innych ustaw — Dziennik Ustaw z 14.06.2022 roku poz. 1260

« Projekt rozporzadzenia MKiS ws. sposobu ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczers
w obrocie energig elektryczng — wersja z datg 03.06.2022 roku
« Uzasadnienie do projektu rozporzadzenia

« OSR do projektu rozporzadzenia

- Uwagi PTPIREE do projektu rozporzadzenia taryfowego — 23.06.2022 roku

Regulacje dotyczace OZE
i rozwigzan prosumenckich

1 czerwca odbyto sie spotkanie przed-
stawicieli PTPIREE z Petnomocnikiem
Rzadu do spraw Odnawialnych Zrédet
Energii, podczas ktérego omawiano ob-
szary wymagajace regulacji oraz zasady
wspotpracy MKiS, PSE oraz  PTPIREE -
w  zakresie likwidacji barier rozwo-
ju energetyki odnawialnej w Polsce.
Wedtug informacji MKiS, do resortu na-
ptywa coraz wiecej sygnatéw dotycza-
cych odméw wydawania inwestorom
OZE warunkéw przytgczenia do sieci
przez OSD, co jest gtdéwna barierg roz-
woju wielkoskalowej energetyki odna-
wialnej w naszym kraju. W ocenie MKi$
gtéwne obszary wymagajace dodatko-
wych rozwigzan regulacyjnych to:

e cable pooling — wspdtdzielenie in-
frastruktury energetycznej pomie-
dzy instalacje oparte na réznych
technologach OZE, o réznych cha-
rakterystykach pracy i profilach
wytwarzania;

e blokowanie mocy przytaczenio-
wych przez stare projekty i maga-
zyny (,btednie” uznawane za Zrodta
wytwaorcze);

e kwestie przyfgczenia magazyndw
(podniesienie mocy magazynu przy-
taczanego do sieci nn do 200 kW -
z obecnie 50 kW),

e weryfikacja stosowanej teraz inter-
pretacji mocy przytaczeniowej in-
stalacji PV jako sumarycznej mocy
modutéw PV DC, co niepotrzebnie
zwieksza poziom mocy przytacze-
niowych, na rzecz sumarycznej mo-
cy zainstalowanej falownikéw;

e mozliwosci wykraczania mocy za-
instalowanej instalacji OZE ponad
moc przytaczeniowa;

e utatwienia w powstawaniu i dziatal-
nosci OSDn.

W odpowiedzi w potowie miesia-
ca do resortu klimatu przekazano sta-
nowisko PTPIREE z odniesieniem do
zagadnien wskazanych przez ministra
Ireneusza Zyske, tj. materiat zawierajacy
wypracowane przez OSD i OSP propo-
zycje przepisdbw usprawniajacych przy-
taczanie odnawialnych Zrédet energii
(optymalizacje uwalniania mocy przy-
taczeniowych), przy zachowaniu inte-
reséw OSD i OSP, a takze propozycje
zmian do art. 7 ustawy Pe.

W czerwcu rozpoczeto rowniez pra-
ce czterech grup roboczych powotanych
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Wedtug informacji MKiS, do resortu naptywa coraz wiecej sygnatéw dotyczacych odméw wydawania inwestorom OZE warunkdw przytaczenia do sieci przez 0SD

w ramach podpisanego w grudniu 2021
roku ,,Porozumienia o wspodtpracy na
rzecz rozwoju sektora fotowoltaiki".
W pracach grup uczestnicza reprezen-
tanci  Towarzystwa (poszczegdlnych
OSD i Biura PTPIREE).

Ponadto 14 czerwca w Dzienniku
Ustaw opublikowano Ustawe z dnia
9 czerwca 2022 roku o zmianie ustawy —
Prawo ochrony srodowiska oraz niekto-
rych innych ustaw. Nowelizacja w art. 4
wprowadzita zmiane art. 184d ustawy
o OZE wydtuzajaca z 30 czerwca 2022
roku na 16 lipca 2024 roku uptyw mak-
symalnego terminu na rozpoczecie
wprowadzania energii z OZE do sieci,
przy zachowaniu ktérego pozostaja
w  mocy dotychczasowe umowy
o przytaczenie do sieci dla okreslonych
w tym przepisie kategorii projektéw
z zakresu OZE. Jak uzasadniano, zmiana
ma na celu zagwarantowanie dodatko-
wego czasu dla podmiotéw realizujg-
cych projekty z zakresu OZE — w opi-
nii jej autordéw, zapobiegnie sytuacji,
w ktérej zaktady energetyczne wypo-
wiedzg umowy przytagczeniowe, mimo
7e stopien zaawansowania realizacji

projektu z zakresu OZE jest bardzo
wysoki.

Projekt rozporzadzenia
taryfowego

W potowie czerwca do uzgodnien, opi-
niowania i konsultacji publicznych skie-
rowano projekt rozporzadzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie sposo-
bu ksztattowania i kalkulacji taryf oraz
rozliczen w obrocie energia elektrycz-
na. Koniecznos¢ wydania nowego roz-
porzadzenia wynika z art. 42 Ustawy
zdnia 17 grudnia 2021 r. 0 ochotniczych
strazach pozarnych. Projekt w znacz-
nej mierze powiela tres¢ obowigzuja-
cych obecnie przepisow, ktérych zakres
rozszerzono o zagadnienia zwigzane
z: licznikami zdalnego odczytu, przeno-
szeniem w taryfach wybranych katego-
rii kosztébw, magazynowaniem energii
elektrycznej, taryfag dla jednostek OSP,
uregulowaniem kwestii uwzgledniania
podatku akcyzowego w kalkulacji ce-
ny energii elektrycznej przez przedsie-
biorstwa zajmujgce sie obrotem energia
elektryczna.

Uwagi PTPIREE - przekazane do
MKiS we wskazanym terminie - do-
tyczyty: braku konkretnych regulacji
w zakresie taryfy dla OSP na wzoér np. ta-
ryfy dla stacji fadowania albo grzewczej,
atym samym braku wypetnienia delega-
cji ustawowej. Wskazano takze m.in. na
watpliwosci zwigzane ze stosowaniem
przepiséw dotyczacych rozliczen maga-
zyndw oraz na brak precyzyjnego spo-
sobu okreslenia zbilansowania przed-
siebiorstw energetycznych na potrzeby
wyznaczenia nosnikdéw optaty jakoscio-
wej, OZE i kogeneracyjnej. Ponadto po-
nowiono wczesniej zgtaszane postulaty
w zakresie indeksowania OPEX (wzrost
wynagrodzen) oraz wyznaczania ceny
energii elektrycznej na pokrycie réznicy
bilansowej (notowania z roku poprze-
dzajgcego rok taryfowy). Postulowano
rowniez przesuniecie terminu wejscia
w zycie nowego rozporzadzenia -
w projekcie przewidziano termin 14 dni
od dnia ogtoszenia, propozycja PTPIREE
- od 1 stycznia 2023 roku.

Biuro PTPiREE
Poznan, lipiec 2022 roku
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Status prac nad nowelizacjami Prawa energetycznego

Na szczeblu rzadowym procedowane sg nastepujace nowelizacje
ustawy — Prawo energetyczne:

e projekt znoszacy obligo gietdowe oraz zaostrzajacy odpowie-
dzialnos¢ w zakresie manipulacji na rynku energii elektrycznej
(UD162) — wznowiono prace, na posiedzeniu rzadu 14 czerw-
ca omoéwiono projekt oraz po dyskusji zdecydowano o prze-
kazaniu go do rozpatrzenia przez Komitet Ekonomiczny Rady
Ministrow;

e kompleksowy projekt zmian przede wszystkim implementuja-
cy dyrektywe rynkowg (UC74) — w fazie ostatnich uzgodnien
przed skierowaniem go do Sejmu; po uzgodnieniu uwag ztozo-
nych przez Ministréw Funduszy i Polityki Regionalnej oraz Roz-
woju i Technologii, 6 lipca zostat przyjety przez Komitet Rady
Ministrow do spraw Cyfryzacji;

e projekt zmian ustawy o OZE oraz m.in. ustawy — Prawo ener-
getyczne zwigzany przede wszystkim z implementacjg dyrekty-
wy OZE (UC99) — w ramach konsultacji publicznych zgtoszono
wiele uwag do tego obszernego dokumentu; sg one obecnie
w fazie analiz i uwzgledniania badZ odrzucania; przewiduje sie,
7e Rada Ministrow przyjmie go na przetomie sierpnia i wrzesnia
a procedowanie aktu w Sejmie nastapi w czwartym kwartale.

Konsultacje projektéw aktow wykonawczych

W lipcu konsultacjom publicznym poddano projekty nastepuja-
cych rozporzadzen:

e Ministra Klimatu i Srodowiska zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie zapasow paliw w przedsiebiorstwach energetycznych (nr 849
w ,Wykazie prac legislacyjnych MKiS") - okresla obowigzkowy za-
pas paliw, ktdry ma zapewniac w sytuacjach kryzysowych ciggtos¢
dostaw energii elektrycznej i ciepta do odbiorcow przez okreslong
liczbe dni oraz z wystarczajacym wyprzedzeniem sygnalizowac
problemy z dostawami paliw do przedsiebiorstw; projekt jest od-
powiedzig z jednej strony na problem braku utrzymania zapaséw
obowigzkowych paliw przez przedsiebiorstwa energetyczne na
poziomie okreslonym w obecnie obowigzujacym rozporzadzeniu,
do ktérego doszio w sezonie grzewczym 2021/2022, z drugiej na-
tomiast na sytuacje geopolityczng zwiazang z agresjg na Ukraine
i zZwigzanym z tym zakazem importu wegla kamiennego z Rosji;

e Rady Ministréw w sprawie maksymalnych ilosci i wartosci ener-
giielektrycznejz odnawialnych Zzrédet energii, ktére mogg zostac
sprzedane w drodze aukcji w poszczegdlnych nastepujgcych
po sobie latach kalendarzowych 2022-2027 — intencjg wyda-
nia rozporzadzenia majacego delegacje w ustawie o OZE jest
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okreslenie ilosci i wartosci energii elektrycznej z odnawialnych
Zrédet energii, ktére bedg mogty zosta¢ zakontraktowane w ra-
machaukcyjnego systemuwsparciaodnawialnychzrédetenergii
w nastepujacych po sobie latach kalendarzowych 2022-2027;

e Ministra Edukacji i Nauki w sprawie Sektorowej Ramy Kwalifi-
kacji w sektorze energetyka — rozporzadzenie wydawane jest
na podstawie art. 11 ust. 4 i 5 ustawy z dnia 22 grudnia 2015
roku o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (ZSK); stanowi, ze
do ZSK wiacza sie Sektorowa Rame Kwalifikacji (SRK) w sektorze
energetyka, natomiast kwalifikacje, do ktérych odnosi sie SRK
w sektorze energetyka, przygotowujg do wykonywania dzia-
talnosci zwigzanej z wytwarzaniem, obstugg i eksploatacja
urzadzen, sieci i instalacji energetycznych oraz aktywnosci po-
mocniczych w sektorze energetyka, w szczegdlnosci w ramach
zawodow i specjalnosci wskazanych w przepisach wydanych
na podstawie art. 36 ust. 8 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 ro-
ku o promogji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy; kluczowy
jest zatgcznik do rozporzadzenia okreslajacy charakterystyki re-
zultatéw uczenia sie dla poziomdw SRK w sektorze energety-
ka ujete w kategoriach wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych.

Postanowienie Trybunatu Konstytucyjnego

28 czerwca TK postanowit umorzy¢ postepowanie w przedmiocie
skargi konstytucyjnej PGL ,Lasy Paristwowe” o zbadanie zgodnosci
7 Konstytucjg przepiséw ustawy z dnia 30 pazdziernika 2002 roku
o podatku lesnym w zwigzku z przepisami ustawy z dnia 12 stycz-
nia 1991 roku o podatkach i optatach lokalnych w stanie prawnym
obowigzujgcym do 31 grudnia 2018 roku, rozumianych w ten spo-
sob, ze ,grunty stanowigce lasy, pozostajgce w zarzadzie jednostek
organizacyjnych Laséw Paristwowych, nad ktérymi przebiegaja li-
nie elektroenergetyczne przedsiebiorstwa energetycznego oraz
na ktérych posadowione sg elementy infrastruktury przesytowej
przedsiebiorstwa energetycznego, sg zajete na prowadzenie dzia-
talnosci gospodarczej innej niz dziatalnos¢ lesna, a tym samym pod-
legajg opodatkowaniu podatkiem od nieruchomosci, a nie podat-
kiem lesnym — przy czym takiej kwalifikacji nie zmienia mozliwos¢
prowadzenia na tych gruntach dziatalnosci lesnej”

Przedstawione przez skarzace nadlesnictwo zagadnienie do-
tyczyto dopuszczalnosci takiej interpretacji zaskarzonych przepi-
sOw ustawy o podatku lesSnym oraz ustawy o podatkach i opfa-
tach lokalnych, ktéra umozliwia opodatkowanie gruntu lesnego
podatkiem od nieruchomosci wytacznie przez sam fakt, ze przez
grunt ten przebiega elektroenergetyczna linia przesytowa. Pismem
z 11 lutego 2022 roku skarzacy cofnat skarge konstytucyjna,
w zwigzku z czym konieczne stato sie umorzenie postepowania. M
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Zdjecia: Enea Operator

Technologia RFID

Prototyp bezobstugoweqo
magazynu licznikowego

Enea Operator przeprowadzita analizy zarzgdzania i obstugi logistyczne;j
uktaddw pomiarowych. Ich rezultatem jest model sieci dostaw licznikdw,
okreslajgcy sposdb reorganizacji dystrybucji elementow uktaddw
pomiarowych i optymalizujgcy koszty obstugi logistycznej magazyndw.
Spodtka przystgpita do wdrozenia bezobstugowych magazyndw
licznikowych. Jego pierwszym owocem jest prototyp bezobstugowego
magazynu licznikowego, ktdry zbudowano we wspotpracy z Siecig
Badawczg tukasiewicz — Poznanskim Instytutem Technologicznym.

KRZYSZTOF FRONTCZAK

Enea Operator

Operator

T N

Bezobstugowy magazyn licznikowy zbudowany na bazie kontenera morskiego

Prototyp bezobstugowego magazynu
licznikowego (BML) zbudowano na bazie
dwunastometrowego kontenera morskie-
go, wykonanego wedtug odpowiedniej
specyfikacji. Gtéwnga funkcjonalnoscia, na
ktérej opiera sie dziatanie BML jest tech-
nologia radiowej identyfikacji produktow
(RFID). W zwigzku z tym wszystkie urza-
dzenia, ktére mozna pobra¢ z magazynu
53 wyposazone w znaczniki RFID.

Bezobstugowe magazyny liczniko-
we majg szereg zalet. To najwazniejsze
z nich:
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= Bezpieczenstwo — dostep do zawarto-
$ci magazynu bedzie mozliwy wytgcz-
nie za pomocy indywidualnej karty
RFID lub autoryzacji za pomocg aplika-
cji mobilnej, co zagwarantuje kontro-
le dostepu i zabezpieczenie majatku
przed zniszczeniem lub kradzieza.

= Dostepno$¢ - wydawanie i zwra-
canie zasobéw  bedzie mozliwe
w dowolnym czasie (24/7/365).

= Samoobstuga - korzystanie z zawar-
tosci magazynu nie bedzie wymagato
dodatkowej obstugi.

= Wygoda - korzystanie z zawartosci
magazynu bedzie mozliwe wszedzie
tam, gdzie jest to potrzebne (lokali-
zacja magazynu dogodna dla pra-
cownikdéw).

= Oszczedno$c czasu - rejestracja otwar-
cia magazynu, ewidencja pobranego
oraz zwrdéconego asortymentu oraz
tworzenie dokumentéw magazyno-
wych bedzie automatyczna.

= Kontrola - rejestracja 0séb oraz asorty-
mentu spowoduje zwiekszenie odpo-
wiedzialnosci za urzadzenia lub narze-
dzia powierzone pracownikowi.

= Niezawodnos¢ - zastosowanie syste-
mu RFID zapewni rzetelnos¢ automa-
tycznie gromadzonych danych.
Zgodnie z zatozeniami konstrukcja

bezobstugowego magazynu liczniko-

wego zaktada wyodrebnienie czterech

gtéwnych przestrzeni, na ktére sktadaja

sie:

= (Czes$¢ ,A" - obejmujaca rampe podjaz-
dowa do kontenera.

= (Czes¢ ,B" — strefa recepdji, stanowia-
ca zadaszong cze$¢ wyodrebniong ze
struktury kontenera. W niej odbywa
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sie identyfikacja pracownikéw wcho-

dzacych do przestrzeni wewnetrznych

magazynu.

= (Czes¢,C"-$luza identyfikacyjna — prze-
strzenn wykorzystywana do realizacji
wiekszosci planowanych  funkcjonal-
nosci bezobstugowego magazynu licz-
nikowego, np. logowanie do aplikacji
zarzadzajacej, identyfikacja standw
pracownika oraz magazynu, obstuga
procesu zdawania licznikdéw, obstuga
procesu pobrania licznikow, strefa RFID
odczytu znacznikow.

= (Czes¢,D"- magazyn gtowny z wydzie-
lonymi strefami dla urzadzen zwraca-
nych oraz pobieranych.

Przy BML zlokalizowano dwustano-
wiskowg stacje tadowania pojazddw,
w ktérej monterzy oraz magazynierzy mo-
g3 podtadowac samochody elektryczne
podczas procedury pobrania czy zdania
licznikow.

Dodatkowo prototyp BML wyposazo-
no w instalacje fotowoltaiczng (4,5 kW)
wspodtpracujacg z magazynem energii
(15 kWh). Zastosowana automatyka po-
zwala na prace wyspowa przy zaniku na-
piecia z sieci.

Analizujagc dane pomiarowe, mozna
stwierdzi¢, ze w zaleznosci od warunkdéw
pogodowych BML jest samowystarczalny
energetycznie.

W ramach wyposazenia dodatkowego
ma m.in.: lampy LED z czujnikiem zmierz-
chowym, instalacje alarmowa, monitoring
7 zapisem i podgladem z kamer, klimaty-
zacje, czujniki dymu, ups, bezposrednie ta-
cze telefoniczne z administratorem.

BML jest zarzadzany przez gtéwna
aplikacje kontrolujaca prace catego kon-
tenera. Jest ona odpowiedzialna za inte-
gracje ze sprzetem, zbieranie i prezento-
wania danych uzytkownikowi, integracje
z modutem magazynowym Centralnego
Systemu Akwizycji Danych Pomiarowych.

W zwiazku z tym, ze BML w swoich
funkcjonalnosciach wykorzystuje techno-
logie radiowej identyfikacji produktow,
WYypO0sazono go w szereg czytnikdw RFID,
ktore w sposdb znaczacy wspomagaja za-
chodzace procesy magazynowe.

Wykorzystanie BML przyczyni sie do
zwiekszenia efektywnosci pracy monte-
row przy jednoczesnej optymalizacji kosz-
téw logistyki urzadzen.

W ramach reorganizacji sieci dystrybu-
cji elementéw uktaddw pomiarowych Enea
Operator planuje w najblizszych latach
zbudowac i uruchomic¢ kilkadziesigt bezob-
stugowych magazynow licznikowych.  ®

B A

Przekr6j podtuzny BML

Planowane lokalizacje BML na terenie Enea Operator

Esrl. HERE
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Zdjecia (x2): Volkswagen AG

Bardzo dtugi, bo mierzacy prawie 5 m sedan stworzony zostat na platformie podtogowej MEB

VW Passat — fundament polskiej moto-
ryzacji. Gtowny sktadnik wiekszosci fir-

mowych  taboréw samochodowych.
Wyposazenie wielu gospodarstw do-
mowych. lkona motoryzacji produ-

kowana nieprzerwanie od 1973 roku
w o$miu generacjach. Teraz doczekat sie
nastepcy. Elektrycznego nastepcy.

Jest nim kolejny z rodziny ID, ID.Aero.
Bardzo dtugi, bo mierzacy prawie 5 m se-
dan stworzony na platformie podtogowej
MEB. Co oznacza, ze bedzie najdtuzszym
pojazdem z jej wykorzystaniem.

Patrzac na nadwozie, trzeba przy-
zna¢, ze stylistom udato sie potgczyc
dynamike z nowoczesnoscig i nutg ele-
gancji, przemycajac przy okazji deta-
le charakterystyczne dla elektrycznych
volkswagendow. To przede wszystkim
czarny, kontrastowy pas z przodu, na
ktory sktada sie atrapa chtodnicy ptyn-
nie potgczona z reflektorami oraz swietl-
na belka z tytu, biegnaca przez btotniki
i catg klape.

Wedtug zapewnien producenta na
jednym tadowaniu ID.Aero przejedzie
az 620 jednostek WLTP zasiegu. Dokfad-
nie 99 wiecej niz osigga VW ID.5. Taka

18 | ENERGIA elektryczna lipiec 2022

wartos$¢ oznacza 530 km realnie w try-
bie mieszanym. Osiggnie to dzieki bar-
dzo optywowej konstrukcji nadwozia.
Jego wspotczynnik oporu powietrza Cx
wynosi 0,23.

Niestety, nie jest znana jeszcze po-
jemnos¢ baterii ani tryby fadowania.
Spekulacje krazace w Internecie méwia
o baterii rzedu 77 kWh oraz dwdch wa-
riantach mocy: 150 kW i napedzie tylko
na tylng os oraz 220 kW — na obie osie.

To wszystko jednak na razie kon-
cept. Premiere zapowiedziano na trzeci
kwartat 2023 roku. Poczgtkowo ID.Aero
ma trafi¢ na rynek chifski. Data debiutu
w Europie nie jest jeszcze znana. Wia-
domo jednak, Zze bedzie sprzedawany
prawdopodobnie pod nazwg ,,|D.7" oraz
produkowany w niemieckim Emden.
Z tej samej fabryki bedzie zaopatrywany
tez rynek amerykanski.

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE

Stylistom udato sie pofaczy¢ dynamike z nowoczesnoscia i nuta elegangji
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Energetyka stawia na cyberbezpieczenistwo

Technologia TETRA
najbezpieczniejszym rozwigzaniem

dla komunikagji krytyczne;

MACIEJ SKORASZEWSKI
Biuro PTPIREE

Wydarzenia ostatnich miesiecy uzmy-
stowity osobom odpowiedzialnym za
wdrazanie technologii tacznosci bez-
przewodowej, ze prawidtowe funkcjo-
nowanie najwazniejszych dla panstwa
systeméw  technologicznych  zalezy
w gtéwnej mierze od bezpiecznej i nie-
zawodnej komunikacji. Sytuacje nad-
zwyczajne, z jakimi mamy coraz czesciej
do czynienia, a niewatpliwie mozna do
nich zaliczy¢ wojne w Ukrainie, wymu-
szajg na operatorach podjecie dziatan,
ktére w razie gwattownego przeniesie-
nia konfliktu do cyberprzestrzeni, umoz-
liwig poprawng i niezaktbcong prace
systemow fgcznosci. Nalezato podejrze-
wac, ze pojawiajace sie w minionych la-
tach sygnaty o prébach zaktécania przez
strone rosyjska systemoéw komunikacji
bezprzewodowej w paristwach sgsied-
nich, w tym w Polsce, miaty na celu zba-
danie ich odpornosci na préby wtar-
gniecia technicznego, zaktécenia, czy
catkowite unieruchomienie komunika-
¢ji. Poczynania takie w doktrynie wojen-
nej Rosji i w nazewnictwie wojskowym
nosza miano ,walki radioelektronicznej”.

Tak wiec jeszcze przed wybuchem
wojny w Ukrainie moglismy obserwo-
wac akty destabilizacji funkcjonowania
systemow tacznosci. Majac w rekach od-
powiednie narzedzia, Rosja na wiasnym
terenie przetestowata mozliwosci wtar-
gniecia i unieruchomienia systemoéw
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szerokopasmowych wykorzystywanych
przez operatoréw europejskich.

W lutym rzad podwyzszyt stopien
alarmowy dotyczacy zagrozert w cyber-
przestrzeni z ALFA-CRP do CHARLIE-CRP
- juz przedostatniego w czterostopnio-
wej skali przewidzianej przez ustawe.
Gtéwnym powodem takiego kroku by-
ty cyberataki na infrastrukture ukrainska
i gwattowny, bo az ponad 70-procen-
towy wzrost atakéw cybernetycznych
na polskie instytucje rzadowe. Chot¢ ro-
dzimi specjalisci watpia, aby naszemu
krajowi zagrazat paraliz wywotany wiel-
kimi atakami na kluczowg infrastruk-
ture cybernetyczna, to zalecaja, zeby
przygotowac sie na ewentualne krét-
kotrwate awarie niektérych systemow,
w tym dystrybucji energii elektrycznej.
Energetyka jest fundamentalnym sekto-
rem gospodarki z punktu widzenia bez-
pieczenstwa funkcjonowania panstwa
i dziata jako element jego infrastruktury
krytycznej. Struktura sieci telekomuni-
kacyjnych, a w szczegdlnosci dyspozy-
torskich sieci radiokomunikacyjnych,
ktoére zapewniajg zarzadzanie i stero-
wanie elementami energetycznych sie-
ci przesytowych oraz dystrybucyjnych,
jest integralnym elementem systemow
elektroenergetycznych i jako taka zali-
czana do infrastruktury krytycznej.

W zdecydowanej wiekszosci kra-
jow stuzby energetyczne dysponuja

wydzielong siecig tacznosci przewodo-
wej i radiowej ze wzgledu na specyficz-
ne wymagania oraz odpowiedzialnos¢,
w tym materialng, za skutki braku do-
stawy energii elektrycznej. Zapewnie-
nie ciagtosci dostaw pradu zalicza sie
do newralgicznych zadan, gdyz jego
brak powoduje natychmiastowe, taficu-
chowe obezwtadnienie wszystkich naj-
wazniejszych systeméw technicznych,
zaréwno w sferze zycia gospodarczego,
jak i egzystencji spoteczeristwa.
Niezawodne sterowanie pracg sieci
$redniego i niskiego napiecia wymaga
zapewnienia w sieci radiowej bardzo wy-
sokiego poziomu pewnosci pracy oraz
bezpieczenstwa transmisji polecen i po-
twierdzen. Wymagania w zakresie pozio-
mu pewnosci i bezpieczenstwa muszg
by¢ znacznie wyzsze od takiego, jakie sg
w stanie zapewni¢ sieci publiczne. Jak
pokazuje codzienne doswiadczenie
i praktyka inzynierska, ochrona sieci
dyspozytorskiej musi by¢ na poziomie
zblizonym do tego, jakie obowiazuje
w sieciach stuzb bezpieczeristwa pu-
blicznego, za$ gotowos$¢ do dziatania
systemu radiokomunikacyjnego w sek-
torze elektroenergetycznym oznacza
funkcjonowanie i dostepnos¢ podczas
awarii masowych spowodowanych bra-
kiem zasilania na rozlegtym obszarze
w wyniku katastrof naturalnych, takich
jak: tornada, ekstremalne temperatury,
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trgby powietrzne, powodzie, $niezy-
ce, oblodzenia oraz innych sytuacji
kryzysowych.

System fgcznosci uzywany w sytu-
acjach kryzysowych musi cechowat
dojrzato$¢ technologiczna, niezawod-
nos¢ oraz dostepnos¢ sprzetu przez kil-
kanascie lat, a takim jest wykorzystywa-
ny w energetyce sieciowej trankingowy
system fgcznosci radiowe] oparty na
technologii TETRA. Istotna jest rowniez
zgodnos¢ ze standardami telekomu-
nikacyjnymi stosowanymi w Europie
w  sieciach  tgcznosci  dla  stuzb
publicznych.

Od 2018 roku nastepuje jego stop-
niowy rozwdj w systemach operator-
skich elektroenergetyki. Energa-Ope-
rator wprowadzita na szerokg skale
niezawodny w przypadku klesk zywio-
towych i awarii masowych oraz nie-
zalezny od operatoréw publicznych
system fgcznosci TETRA. Nowoczesna
i niezawodna sie¢ telekomunikacji bez-
przewodowej pokrywa caty obszar dys-
trybucji Grupy. Kodeksowe wymagania
dotyczace rezerwowej tacznosci wymu-
szajg na wszystkich operatorach infra-
struktury energetycznej finalizacje pro-
ceséw inwestycyjnych w tym zakresie.
W Warszawie oraz zachodnim obsza-
rze dziatania spotki Tauron Dystrybucja
dobiega konca budowa sieci tacznosci
opartej na technologii TETRA.

Europejski Instytut Standardéw Te-
lekomunikacyjnych — ETSI od czterech
lat intensywnie pracuje nad standaryza-
Cja systemu. Od tego czasu pojawito sie
wiele dokumentéw standaryzacyjnych
systemu TETRA, m.in. dotyczacych inter-
fejsu miedzysystemowego ISI (Inter-sys-
tem Interface), ktéry zapewnienia moz-
liwosci taczenia ze soba réznych sieci
TETRA. Dysponujac ISI, uzytkownicy
danej sieci regionalnej mogga korzystac
z wiasnego sprzetu i komunikowac sie
wewnatrz swojej sieci. Moga réwniez ta-
czy¢ sie z uzytkownikami innej sieci ko-
rzystajacej z zupetnie innych urzadzen
radiowych. Mozliwe jest tez tworzenie
wiekszych sieci TETRA na bazie réznych
rozwigzan sprzetowych. Przygotowujac
pakiet standardow, ETSI dopuscit wy-
korzystanie protokotu IP, co moze zna-
€zaco przyspieszy¢ i zwiekszyc¢ efektyw-
nos¢ taczenia réznych sieci TETRA. Jest
to istotne w przypadku wystapienia sy-
tuacji kryzysowych i katastrofalnych.

Nie sposéb nie wspomnie¢ tutaj
o) rozporzadzeniu Komisji (UE)

»»»
System fgcznosci uzywany
w sytuacjach kryzysowych
musi cechowac dojrzatos¢
technologiczna,
niezawodnos$¢ oraz
dostepnos¢ sprzetu
przez kilkanascie lat,
a takim jest
wykorzystywany
W energetyce sieciowej
trankingowy system
tacznosci radiowej oparty
na technologii TETRA.
Istotna jest rowniez
zgodnos¢ ze standardami
telekomunikacyjnymi
stosowanymi w Europie
w sieciach tgcznosci
dla stuzb publicznych.

2017/2196 ustanawiajacym kodeks sie-
ci NC ER dotyczacy stanu zagrozenia
i stanu odbudowy systemoéw elektro-
energetycznych. Kodeks ten wymusza
koniecznos¢ szybkiego dostosowania
systemow tacznosci  gtosowej, infra-
struktury zwigzanej z systemami taczno-
$ci, w szczegdlnosci systemow zasilania,
celem spetnienia wymogow zawartych
w  rozporzadzeniu. System radiowy
TETRA jest przewidywany jako system
operacyjno-dyspozytorski OSD i ja-
ko rezerwowy system tacznosci OSP
dla wsparcia planu odbudowy syste-
mu elektroenergetycznego. Kluczowe
dla tego kodeksu wymagania plasu-
ja system TETRA na czotowym miejscu
w  zakresie tacznosci krytycznej. Do
najwazniejszych nalezg te dotyczace
rezerwowego zasilania, interoperacyj-
nosci, redundancji sprzetowej, czy tez
obostrzern  dotyczacych  korzystania
z ustug obcych operatoréw.

Komunikacja krytyczna wiaze sie
z szeregiem wymagan co do niezawod-
nosci ustug (zwiaszcza w sytuacjach
czesciowego zniszczenia infrastruktury),
potaczenn grupowych, priorytetyzacji
potgczen oraz czasu ich zestawiania, try-
bu tacznosci bezposredniej itp. System
TETRA od swojego zarania budowany
jako system trankingowy wymagania te
spetnia niejako ,domysinie”. Ma jeszcze
jedna wazna ceche, ktéra w sytuacjach
kryzysowych i katastrofalnych jest bar-
dzo istotna — mozliwos¢ wykorzystania
trybu DMO (Direct Mode Operation).
W trybie bezposrednim DMO realizowa-
na jest facznos¢ terminal-termina bez
posrednictwa sieci. Jest to szczegdlnie
istotnafunkcjaw przypadku uszkodzenia
infrastruktury sieci, badz braku zasilania.
Zasieg transmisji w trybie DMO wynosi
typowo 400 m w obszarze miejskim i do
2 km w terenie otwartym.

W sytuacjach zwyktej pracy ruchowej
systemu elektroenergetycznego siec
TETRA zapewnia tacznos¢ gtosowa po-
miedzy dyspozytorem a ekipami po-
gotowia energetycznego oraz teleste-
rowanie elektroenergetyczng siecia
Sredniego napiecia. Teraz w systemie
elektroenergetycznym funkcjonuje kil-
ka tysiecy zdalnie sterowanych odfgcz-
nikéw — wszystkie pracujace w standar-
dzie TETRA. Dzieki technologii TETRA
znacznie skrécit sie czas i koszty usu-
wania awarii sieci elektroenergetycz-
nej. Miejmy nadzieje, ze system TETRA
bedzie uzywany w sytuacjach kryzy-
sowych jak najrzadziej, a jego cechy
i niezawodnos¢ wykorzystana zostanie
w codziennej pracy energetykow.

Stuzby ruchowe energetyki, pomi-
mo wykrycia zrédet zaktocen radioelek-
trycznych o bardzo duzych poziomach,
nie odnotowaty blokady systemow tacz-
nosci opartych na technologii TETRA.
W obszarach wystepowania sygnatow
zaktécajacych nie funkcjonowaty od-
biorniki sygnatu GPS, transpondery lot-
nicze i w duzej mierze zaktécane byty
systemy szerokopasmowe, w tym sieci
publiczne zapewniajgce ustuge doste-
pu do Internetu. To potwierdzenie, ze
uzywany od dawna przez wojska NATO
standard TETRA jest niezawodny i od-
porny nawet na zamierzone dziaftania
zmierzajgce do unieruchomienia tacz-
nosci. Energetyka jak zwykle staneta
na wysokosci zadania i niezawodnos¢
pracy systemu energetycznego wspiera
najlepszymi narzedziami. [ ]
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Wydarzenia w branzy

Zdjecie: PTPIREE

Cable pooling to mozliwo$¢ wykorzystania jedneqgo przytacza do sieci dla dwdch rdznych zrédet OZE

Cable pooling w Holandii

Na zaproszenie Polskiego Stowarzyszenia
Energetyki Wiatrowej reprezentanci PTPIREE
uczestniczyli w wyjezdzie studyjnym do
Amsterdamu. Jego uczestnicy mieli okazje
zapoznac sie z wdrozeniem technologii ca-
ble pooling. W programie pobytu znalazta
sie takze wizyta w firmie Ventolines, ktéra ma
duze doswiadczenie w pracy nad wspdlnymi
projektami farm wiatrowych i stonecznych.
Przedstawiciele przedsiebiorstwa zaprezen-
towali dziatanie obu farm w parku energe-
tycznym Haringvliet.

W Niderlandach - podobnie jak w Pol-
sce — istniejg ograniczone mozliwosci pod-
faczenia nowych Zrodet energii do systemu
elektroenergetycznego. Podfgczenie instala-
¢ji fotowoltaicznych i wiatrowych wigze sie
z dtugim czasem oczekiwania i wysokimi
kosztami. Brak wystarczajacej elastycznosci
sieci dystrybucyjnej prowadzi do czestych
wylgczen i ograniczer produkgji.

Ponadto w kilku holenderskich pro-
wincjach ze wzgledu na przecigzenie sieci
wprowadzono ograniczenia w przytacze-
niu nowych odbiorcéw, gtéwnie przemy-
sfowych. System dystrybucji energii jest
niemal w catosci skablowany, co z kolei
ogranicza jego szybka rozbudowe. Polity-
ka energetyczna rzadu Niderlandéw zmie-
rza do catkowitego odejscia do 2030 roku
od paliw kopalnych jako Zrédet energii
elektrycznej, jednak ograniczenia rozwo-
ju systemu dystrybucyjnego stawiajg pod
znakiem zapytania te zamierzenia. Wy-
stepujg znaczace ograniczenia pokrycia
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zapotrzebowania szczytowego przez od-
nawialne Zrédfa energii. Operatorzy syste-
moéw elektroenergetycznych pracuja nad
planami, aby w najblizszym czasie moc
zrealizowac holenderskie cele transformadji
energetycznej. Jednym z mozliwych roz-
wigzan, ktéry juz wdrozono (choc¢ w ograni-
czonym zakresie) jest cable pooling.

To mozliwos¢ wykorzystania jednego
przytacza do sieci dla dwoéch réznych OZE.
Gtéwna role w tym rozwiazaniu majg syste-
my farm wiatrowych, ktére sg uzupetiane
farmami fotowoltaicznymi oraz systemami
magazynowania energii.

Farma wiatrowa wymaga na ogét wiek-
szej mocy przytaczeniowej niz instalacje
fotowoltaiczne. Statystycznie farma wiatro-
wa wykorzystuje srednio 30 proc. zdolnosci
przytacza do systemu, a instalacja stonecz-
na tylko 10. Przy dodatkowym poditaczeniu
instalacji magazynowania energii istnieja
znaczne mozliwosci optymalnego wykorzy-
stania istniejacego systemu elektroenerge-
tycznego oraz dystrybudji energii stonecznej
i wiatrowe).

Cable pooling pozwala na:

- realizacje wiekszej liczby projektow OZE,
ktore opierajg sie na dotychczasowej struk-
turze sieci, poniewaz zdolnosci produkdji
Z wiatru i sforica wystepuja naprzemiennie
(w dni wietrzne promieniowanie stoneczne
jest ograniczone), a dodatkowe instalacje
fotowoltaiczne na przytaczach farm wiatro-
wych nie wymagaja kolejnych inwestydji
w rozbudowe sieci;

- tego typu pofaczone systemy (czesto
wraz z instalaciami magazynéw energii)

pozwalaja na bardziej stabilne dostawy
energii do systemu, a tym samym ist-
nieje mniejsza potrzeba bilansowania
systemu;

- inwestorzy w systemy OZE oszczedzaja
na skali niezbednych inwestycji.

Prace nad wydtuzeniem
okresu legalizacji ponowne;
licznikow
energii elektrycznej

12 lipca w siedzibie Gtéwnego Urzedu
Miar odbyto sie spotkanie z przedstawi-
cielami Ministerstw Rozwoju i Technologii
oraz Klimatu i Srodowiska, GUM i PTPIREE.
Uczestniczyli w nim réwniez reprezen-

tanci  producentéw licznikdw energii
elektrycznej.
Gtownym  tematem rozmdw  byto

wydtuzenie okresu legalizacji ponownej
zosmiu do 12 lat dla nowo montowanych
statycznych licznikéw energii  elektrycz-
nej wyposazonych w funkcje komunikacji
7 systemem zdalnego odczytu. Operato-
rzy systemoéw dystrybucyjnych zabiegaja
o wprowadzenie takich przepiséow od lat.
Na spotkaniu przedstawiciele PTPIREE
przedstawili argumenty za rozpoczeciem
prac w tym zakresie. Omdwiono réwniez
funkcjonalnosci  licznikéw zdalnego od-
Czytu zwigzane z monitorowaniem ich sta-
nu pracy. Wskazano jednoczesnie wptyw
wprowadzenia omawianej zmiany na roz-
woj rynku energii elektrycznej w Polsce
oraz na ochrone interesow odbiorcéw
energii elektrycznej. Do kwestii dostoso-
wania urzadzen pomiarowych do zmienio-
nego okresu uzytkowania odniesli sie tak-
7e reprezentanci producentéw licznikéw
energii elektrycznej.

Tematy omawiane na spotkaniu zwig-
zane sg z obowiazkiem, jaki na operatoréw
systeméw dystrybucyjnych natozyta no-
welizacja Prawa energetycznego z 20 maja
2021 roku. Wedtug tzw. ustawy licznikowej
OSD majg obowiazek instalacji LZO u co
najmniej 80 proc. odbiorcéw koncowych
do 2028 roku. L
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FELIETON

Innowacje

Technologie kosmiczne stanowig Zrédto
innowacji dla licznych branz zwigzanych
gtéwnie z mikroelektronika, oprogramo-
waniem i komunikacja, pozwalajac nam
stworzy¢ wspdtczesne cyfrowe spote-
czeristwo. NASA, w ramach projektu ksie-
zycowego, stworzyta fizyczne kopie po-
jazdow i urzadzen, ktére wykorzystywali
astronauci, aby podczas misji na biezgco
rozwigzywac potencjalne problemy bez
koniecznosci zagladania do ogromnej do-
kumentacji. Uratowato to zycie uczestni-
kom misji Apollo 13, kiedy doszto do nie-
przewidzianej awarii, z ktérg poradzono
sobie w bardzo niestandardowy sposéb.
Owczesne mozliwosci obliczeniowe kom-
puteréw nie pozwalaty na stworzenie cy-
frowej dokumentacji misji, co jest mozliwe
wspotczesnie.

Cyfrowe blizniaki (ang. digital twins,
DT) stanowig doktadng cyfrowg kopie
rzeczywistych obiektéw, stanowigc mo-
del rzeczywistego systemu, z ktérym
mozna dowolnie  eksperymentowac
w ramach réznego rodzaju symulacji. Te
proby sg realizowane tanio, szybko i bez
ryzyka. Tworzone modele s3 przy tym
dynamiczne, moga wiec odzwierciedla¢
wiele atrybutéw otoczenia i ich wzajem-
na interakcje. Szczegdélnym wyzwaniem
jest uwzglednienie w nich wptywu réz-
nych czynnikdéw biologicznych, w tym
roslin i zwierzat.

Pierwsze modele cyfrowe miaty za za-
danie przede wszystkim analizowa¢ cykl
zycia produktéw z mozliwoscia wizuali-
zacji danych. Obecnie ich potencjat jest
coraz czesciej wykorzystywany do celéw
strategicznych, znacznie bardziej ztozo-
nych. Z punktu widzenia misji kosmicz-
nych moga wiec objac¢ zaréwno kwestie
technologii, jak tez srodowiskowe, biz-
nesowe, zdrowotne i inne. W ten sposéb

24 | ENERGIA elektryczna lipiec 2022

wspierajg realizacje znacznie bardziej am-
bitnych celéw zréwnowazonego rozwoju
oraz poprawy zdrowia i bezpieczenstwa.

Tworzenie skomplikowanych modeli
wymaga korzystania z licznych czujnikéw
mierzacych parametry fizyczne, taczacych
sie miedzy soba i z systemem nadrzed-
nym w ramach Internetu Rzeczy. To swiet-
ne zastosowanie dla sieci 5G, jak réwniez
dla rozwigzan rzeczywistosci rozszerzonej
i wirtualnej. Do konstruowania cyfrowych
blizniakéw sg tez stosowane rozwiazania
sztucznej inteligencji, dzieki ktérej moz-
liwe jest diagnozowanie, kontrolowanie
i prognozowanie zachowania réznych
ukfadéw fizycznych w warunkach praw-
dopodobnych do wystapienia.

Zapotrzebowanie na cyfrowe mode-
le jest ogromne. Dotycza one zaréwno
skali mikro (np. reakcje skéry na czynniki
starzeniowe), jak tez makro (np. global-
ne prognozy zmian klimatu). Wyzwanie
zwigzane z tempem osiggania neutralno-
$ci weglowej powoduje zapotrzebowa-
nie na modelowanie sposobdw stuzacych
zmniejszeniu zuzycia energii oraz wdra-
zaniu alternatywnych rozwigzari ekolo-
gicznych np. w budynkach. Odpowiadaja
one za prawie 40 proc. Swiatowego zuzy-
Cia energii i proporcjonalny poziom emisji
gazoéw cieplarnianych, za$ szacowany po-
tencjat redukcji zuzycia energii i emisji wy-
nosi w nich nawet 50 proc. Tworzenie cy-
frowych blizniakow pozwala wykonywac
symulacje bez koniecznosci przerywania
funkcjonowania budynkow. Wystarczy
zainstalowa¢ w nich odpowiedni zestaw
czujnikéw. W podobny sposéb mozna ba-
dac funkcjonowanie turbin wiatrowych, az
do sprawdzania wytrzymatosci i trwatosci
pojedynczych $rub. Dzieki temu spadaja
koszty konserwadji i zapobiega sie poten-
cjalnym awariom.

.

Pandemia koronawirusa spowodo-
wata gwattowny wzrost zapotrzebowania
na ustugi telemedyczne. Ich swiadczenie
W sposob skuteczny wymaga wiecej niz
tylko potaczenia gtosowego. Pacjenci po-
winni dysponowac czujnikami monitoru-
jacymi ich stan zdrowia online, ktérych
analiza jest wspomagana sztuczng inteli-
gencja. Podobnie istotne sg kwestie bez-
pieczenstwa zakaznego w miejscu pracy.
Prowadzone s3 symulacje rozprzestrze-
niana sie patogendw wirusowych droga
kropelkowa w pomieszczeniach, sposoby
zapewnienia sterylnosci produkgji reali-
zowanej z udziatem ludzi oraz zabezpie-
Czania miejsc pracy w pomieszczeniach
wieloosobowych.

Wykorzystanie  cyfrowych  bliznia-
kéw ma ogromny potencjat. Jak kazda
nowa technologia wymaga integradji
wielu platform technologicznych oraz
wdrozen, w ktorych realizacji uczestni-
cz3 ludzie z pasjg i wiarg w celowosc¢ pro-
wadzonych dziatan. Nabywanie wiedzy
i doswiadczenia wymaga czasu i cierpli-
wosci, a takze akceptacji mozliwych po-
razek. Modele cyfrowe zawsze stanowig
pewne uproszczenie obiektéw i zjawisk
fizycznych. W podobny sposéb ,odbiera-
ja Swiat” pojazdy autonomiczne, ktérych
decyzje zalezg od ograniczonej liczby
informaciji i nie sprawdzajg sie — jak do-
tad - zawsze i wszedzie. Kazda kolejna
generacja wdrazanych rozwigzan jest
jednak doskonalsza i bardziej dostep-
na dla szerokiego grona uzytkownikow.
Wazne, aby$my aktywnie uczestniczyli
w tym rozwoju, tworzac coraz doskonal-
sze kopie naszego otoczenia, zeby ono
samo stato sie bezpieczniejsze, zdrowsze
i trwalsze.

Krzysztof Hajdrowski



TERMINARZ

O 6-7wrzesnia2022r.
Mragowo

XIV Konferencja
»Prace pod napieciem w sieciach
nn, SNiWN w Polsce i na $wiecie”

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://ppn.ptpiree.pl

O 5-6 pazdziemika 2022r.
Wista

Konferencja
sLinieistacje
elektroenergetyczne”

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://stacje.ptpiree.pl

O 9-10listopada 2022r.
Wista

XVI Konferencja, Oswietlenie
drég i miejsc publicznych -
sposoby zarzadzania systemami
oswietlenia”

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowinska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://oswietlenie.ptpiree.pl

O 21-22 wrzesnia 2022r.
Torun

X Konferencja Naukowo-
-Techniczna,, Straty energii
elektrycznej w sieciach
elektroenergetycznych”

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://straty.ptpiree.pl

O 13-14 pazdziemika 2022r.
Stok k . Betchatowa

Szkolenie
»Zespolona instalacja
uziemiajgca”

» Org.: PTPIREE

Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl
http://ochrona_por.ptpiree.pl

O 17-18listopada 2022 .
Stok k. Belchatowa

Szkolenie
»Ochrona przed porazeniem
w obiektach WN”

» Org.: PTPIREE

Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl
http://ochrona_por.ptpiree.pl

O 22-23 wrzesnia 2022r.
Stok k. Betchatowa

Szkolenie
»Ochrona przed porazeniem
w stacjach SN/nni liniach nn”

» Org.: PTPIREE

Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl
http://ochrona_por.ptpiree.pl

O 25-27 pazdziemika 2022r.
Wista

XXI Konferencja
»Systemy Informatyczne
w Energetyce SIWE'22"

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://siwe.ptpiree.pl

O 1-2grudnia2022r.
Wista
Szkolenie, Ochrona przed

porazeniem w liniach SN.
Ochrona przed przepieciami”

» Org.: PTPIREE

Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl
http://ochrona_por.ptpiree.pl

Szczego6towe informacje o wydarzeniach organizowanych przez PTPiREE

publikowane sa na stronie: http://ptpiree.pl w zaktadce ,Wydarzenia”

Dziat Szkolen: Sebastian Brzozowski, tel. 61 846-02-31, brzozowski@ptpiree.pl

Biuro PTPIiREE: ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. 61 846-02-00, fax 61 846-02-09, ptpiree@ptpiree.pl
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