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Z okazji Swigt Bozego Narodzenia pragne ztozy¢ najserdeczniejsze zyczenia wszystkim
czytelnikom ,Energii Elektrycznej’, a takze wszystkim energetykom. Zycze Paristwu radosci
ptyngcej ze wspélnej celebracji przyjscia na Swiat Pana Jezusa. Oby w ten szczegdlny czas
doswiadczyli Paristwo wiele serdecznosci przy tamaniu sie optatkiem i rodzinnej atmosfery
podczas wigilijnej kolacji. Pragne tez przekaza¢ Paristwu wyrazy wdziecznosci za Waszq
prace i zaangazowanie, dzieki ktérym nasz system oraz infrastruktura energetyczna dzia-
tajq nieprzerwanie. Kazdego dnia dbacie o bezpieczeristwo energetyczne naszego kraju, aby Polacy mogli czu¢ sie bez-
pieczni. Za to, Drodzy Energetycy, z catego serca Wam dziekuje.

W naszej ojczyznie, Polsce, Swieta te zawsze cechujq sie szczegélnym charakterem. Przy wigilijnym stole okazja ta
zbiera catq rodzine i wszystkich bliskich. Mnogos¢ symboli wigilijnego wieczoru - wspdlne oczekiwanie na pierwszq
gwiazdke, choinka, szopka bozonarodzeniowa, wyczekiwany zwtaszcza przez najmtodszych zwyczaj wreczania prezen-
tow - prowadzi nasze mysli ku temu, co nas tqczy, umacnia rodzinne wiezi, ale takze - jak dodatkowy pusty talerz dla
zbtgkanego wedrowca - przypomina, jak bardzo jestesmy sobie bliscy, mimo pojawiajqcych sie czasem btahych podzia-
téw. Pamietajmy o tym i celebrujmy w sobie ten dar. BqdZzmy razem! Niech to boZonarodzeniowe poczucie wspdlnoty
towarzyszy nam przez caty zblizajqcy sie rok.

Wszystkim czytelnikom ,Energii Elektrycznej’, ze szczegélnym uwzglednieniem tych z Paristwa, ktdrzy spetniajq sie
zawodowo w branzy energetycznej, zycze zawodowej satysfakcji, wszelkiej pomysInosci, zdrowia, spetnienia marzen
i wytrwatosci w realizowaniu planéw. Niech w Parnistwa domach zagoszczq ciepto, rados¢ i pokdj.

Zycze pieknych, spedzonych razem z bliskimi Swiqt Bozego Narodzenia!

Wesotych Swigqt i szczesliwego Nowego Roku!
Minister Klimatu i Srodowiska
Anna Moskwa

Szanowni Panstwo,

niech nadchodzqce Swieta Bozego Narodzenia bedq czasem wytchnienia i odpoczynku
od codziennej, petnej wyzwan, satysfakcjonujqcej, ale zarazem trudnej i odpowiedzialnej

pracy w sektorze energetycznym.
Koriczqcy sie rok byt czasem wyjqgtkowo intensywnych dziatan angazujgcych wszyst-
kich uczestnikéw polskiego i europejskiego rynku energii. Dzieki wspétpracy z ekspert- ('(L 4 ‘
ami Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej moZliwy byt kon- e
struktywny dialog regulatora i ustawodawcy z sektorem. W konsekwencji, po ponad roku wspélnych prac, w listo-
padzie podpisano historyczny dokument, jakim jest Karta Efektywnej Transformacji Sieci Dystrybucyjnych Polskiej
Energetyki. Jestem przekonany, ze Czytelnicy magazynu PTPIiREE rozumiejq znaczenie tego porozumienia, ktore
daje stabilne podstawy do rozwoju sektora dystrybucji, a co za tym idzie catego rynku energii i polskiej gospodarki.
Zycze Paristwu, aby $wigteczny czas spedzony w domowym zaciszu dat energie na nadchodzqcy rok. Przed nami
kolejne wyzwania i mam nadzieje kolejne wspdlne inicjatywy.

Prezes Urzedu Regulacji Energetyki

Rafat Gawin
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ostatnie 12 miesiecy. Dla branzy energetycznej byt to czas
peten zakretdw, wyzwan i dynamicznego rozwoju. Jednym RYNEK | REGULACJE

7 kluczowych obszaréw, na ktérym koncentrowata sie nasza

uwaga byty zagrozenia wynikajace z wojny w Ukrainie oraz

szeroko rozumiana transformacja energetyczna. Wynikajace 8 Ustugi elastycznosci

z niej cele wyznaczajg priorytety inwestycyjne dla sektora

przesytu i dystrybudji energii elektrycznej. Sg wsrdd nich na- 11 RAPORT

ktady wspierajgce dynamiczng rozbudowe sieci energetycznej wynikajace ze wzrostu liczby i

mocy odnawialnych Zrédet energii ale tez ilosci nowych odbiorcéw, instalacje licznikéw zdal- 7 DZIAM AN LEGISLACYINYCH
nego odczytu, czy kablowanie sieci. Znaczny wysitek inwestycyjny wymaga dedykowania no-
wych Zrédet finansowania nie zwigzanych bezposrednio z przychodami wynikajacymi taryfy.
W nieodlegtej przysztosci jednym z elementéw wspierania dziatalnosci dystrybucyjnej moga
okazac sie ustugi elastycznosci. To nowy szeroki zakres ustug na rynku energii elektrycznej, ktéry
wymaga pogtebionej dyskusji i analizy. Takim wiasnie forum wymiany wiedzy i opinii bylazor- ~ TECHNIKA | TECHNOLOGIE
ganizowana przez PTPIREE konferencja,Ustugi elastycznosci — nowa rola OSD na rynku energii
elektrycznej” Gtéwne tematy prezentowane w ramach pieciu sesji konferencyjnych omawiamy
w dziale Rynek i regulacje. Byty to zaréwno zagadnienia prawne jak i praktyczne, polegajace na

13 PARAGRAFW SIEC]

14 Sieci niskiego napiecia

przegladzie realizowanych projektow oraz doswiadczer w krajach o podobniej dynamice roz- w aspekcie wspétpracy
woju rynku energii odnawialne.
Cennym dopetnieniem tematu rozwoju sieci w aspekcie mozliwosci przytgczenia mi- z mikroinstalacjami

kroZrodet jest artykut prezentowany w dziale Technika i technologie ,Sieci niskiego napiecia
w aspekcie wspotpracy z mikroinstalacjami’. Analizujemy w nim podstawowe parametry sieci
i wynikajgce z tych danych wnioski dla dalszego rozwoju i modernizacji sieci dystrybucyjnych.
W dziale poswieconym tacznosci zajmujemy sie systemem Tetra, ktéry jest standardem
komunikacji krytycznej z ogromnymi perspektywami. Rubryke Elektromobilnos¢ poswiecamy 17 Hyundailoniq 6
natomiast prezentacji nowego modelu elektrycznego Hyundaia lonic.
Jak zawsze na tamach ,Energii Elektrycznej” znajdziecie Paristwo pakiet informacji z zycia

ELEKTROMOBILNOSC

spdtek, serwis prawny i najistotniejsze wydarzenia w branzy. tA(ZNOSC
Zapraszam Paristwa do lektury, zyczac spokojnych swigt oraz jeszcze lepszego nowego
rokul - .18 TETRA-standard
Wojciech Tabis

z perspektywami
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» Tauron Dystrybucja
Nowy magazyn energii

Tauron Dystrybucja przytaczyt do swojej
sieci elektroenergetycznej przemystowy
magazyn energii w Ochotnicy Dolnej w
wojewddztwie matopolskim. Na lokali-
zacje magazynu wybrano gmine z naj-
wiekszym w Polsce zageszczeniem mi-
kroinstalacji jednofazowych.

Innowacyjny przemystowy maga-
zyn energii ma moc 100 kW i pojemnosc
180 KWh. Powstat w wyniku wspdtpracy
spotki Tauron Dystrybucja, firmy ZPUE
SA z Whoszczowy, gminy Ochotnica Dol-
na oraz Akademii Gérniczo-Hutniczej w
Krakowie.

Magazyn ma przede wszystkim za
zadanie stabilizacje napiecia w sieci dys-
trybucyjnej i dzieki temu umozliwienie
niezawodnego funkcjonowania pod-
taczonych do niej prosumenckich in-
stalacji fotowoltaicznych. Na lokalizacje
magazynu wybrano sie¢ niskiego napie-
cia z duzg koncentracjg mikroinstalacji
fotowoltaicznych o mocy 2 kW. Ochot-
nica Dolna juz od kilku lat sukcesywnie
zwieksza udziat instalacji fotowoltaicz-
nych w gminie. Obecnie wystepuje tu
jeden z najwiekszych w naszym kraju
wspotczynnikéw  zageszczenia  jedno-
fazowych mikroinstalacji, co okresowo
ogranicza mozliwos¢ oddawania przez
prosumentéw energii do sieci. Przekro-
czone poziomy oraz asymetria napiec
powodujg czasowe wylgczenia instala-
qji prosumenckich. Sg to czynniki, ktére
zmniejszajg  opfacalnos¢  poniesionych
przez prosumentow inwestycji.

Magazyn energii w Ochotnicy Dol-
nej o mocy 100 kW oraz pojemnosci 180
KWh zostat réwnolegle przytaczony do
koncowki wyselekcjonowanego obwo-
du niskiego napiecia. Wybrany obwdéd
charakteryzuje sie duzym udziatem mi-
kroinstalacji fotowoltaicznych oraz przy-
tgczonymi odbiorcami energii o duzym
zapotrzebowaniem na moc. Kombina-
ja tych dwadch réznych typodw klientéw
powoduje, ze w obwodzie w stoneczne
dni s3 obserwowane wzrosty napiecia
powodowane pracg mikroinstalacji fo-
towoltaicznych, a w pochmurne oraz
w godzinach szczytu wieczornego ob-
serwowane sg spadki napiecia zasilaja-
cego powodowane duzym poborem
energii. Dlatego zadaniem magazynu
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» Enea Operator

Bezpieczenstwo energetyczne w Lubuskiem

Elektrocieptownia ,Zielona Géra’, mia-
sto Zielona Gora oraz spétka Enea Ope-
rator podpisaty list intencyjny dotyczacy
tréjstronnej wspdtpracy majacej na celu
zapewnienie bezpieczerstwa energetycz-
nego regionu. Porozumienie ma pomaoc
unikna¢ w przysztosci catkowitych przerw
w dostawie energii elektrycznej zaréwno
tych planowanych, jak i spowodowanych
roznego rodzaju awariami. Dokument
podpisano podczas konferencji ,Energe-
tyka przygraniczna - $wiat energii jutra”
w Sulechowie. Intencjg porozumienia jest
wzmocnienie bezpieczenstwa energe-
tycznego Zielonej Gory oraz okolicznych
miejscowosci.  Wybudowanie  nowych
wyprowadzen energii elektrycznej i mocy
z elektrocieptowni w przypadkach kryzy-
sowych, takich jak anomalie pogodowe,

w tym orkany, sprawi, ze powstang do-
datkowe mozliwosci zarzadzania siecia.
Prace przyfgczeniowe mogg potrwac oko-
to dwoch lat. Beda one polegaty na pod-
taczeniu elektrocieptowni ,Zielona Gora’,
bezposrednio do sieci  dystrybucyjnej
spotki Enea Operator. Elektrocieptownia
do tej pory powigzana byfa z siecig prze-
sytowg w Lesniowie ze wzgledu na brak
mozliwosci pracy na nieduzych mocach,
takich jak 110 kV. Po zakonczeniu inwesty-
cji bedzie ona w stanie pracowac¢ na po-
trzeby tzw. uktadu zamknietego. Oznacza
to, ze w przypadku réznego rodzaju awarii
lub przy zerwanych liniach Krajowego Sys-
temu Elektroenergetycznego bedzie mo-
gfa wytwarzac energie na potrzeby Zielo-
nej Gory oraz sgsiednich miejscowosci

[

» Energa-Operator

Testy nowatorskiego uktadu pomiarowego

Energa-Operator w ramach pilotazu za-
montowata nowatorski uktad pomiarowy
w jednym ze zlgcz kablowych SN w Gdyni.
Zastosowane rozwigzanie pozwala na po-
miar energii w miejscu jej dostarczania
bez koniecznosci rozbudowy rozdzielnicy
SN w stacji abonenckiej o dodatkowe pole
pomiarowe.

Nowatorski posredni uktad pomiarowy
dziata z wykorzystaniem sensoréw, dzielni-
kéw napieciowych $redniego napiecia, co
umozliwia rezygnacje z klasycznych prze-
ktadnikéw napieciowych  stosowanych
przy pomiarze posrednim na rzecz prze-
ktadnikéw matej mocy (sensoréw) mon-
towanych bezposrednio w konektorowej
gtowicy kablowej (rozwigzanie mozliwe
jest do zastosowania w wiekszosci dostep-
nego obecnie osprzetu SN). W celu do-
stosowania napiecia dostarczanego przez
sensor do znormalizowanych (metrolo-
gicznych) napie¢ pomiarowych, takich,
jakie otrzymuje sie z uktadéw wyposazo-
nych w przektadniki napieciowe, wykorzy-
stano opracowany przez austriackg firme
Zelisko wzmacniacz VMA. Wzmacniacz
wraz z zestawem sensoréw pozwala uzy-
skac¢ klase pomiarowg 0,2 s, a weryfikacja
parametrow catego uktadu potwierdzana

=l AR -~
Zastosowane rozwigzanie pozwala na pomiar energii
w miejscu jej dostarczania

jest wzorcowaniem Gtéwnego Urzedu
Miar i ma Swiadectwo Wzorcowania zgod-
ne z PN-EN ISO/IEC 17025.
Testowy montaz prototypowego ukfadu
pomiarowego ma na celu sprawdzenie
poprawnosci pomiaru energii elektrycz-
nej w poréwnaniu z obecnie stosowanymi
rozwigzaniami. Etap testow potrwa przy-
najmniej kilka miesiecy. Jezeli przebiegng
one pomyslnie, nowy uktad bedzie mogt
by¢ z powodzeniem stosowany w innych
ztaczach SN i abonenckich stacjach trans-
formatorowych SN/nn znajdujacych sie na
obszarze dziatania spotki Energa-Operator.
Tego typu rozwigzanie zastosowano w Pol-
SCe po raz pierwszy.

[ |

Zdjecie: Energa-Operator
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» Enea Operator

Szkolenia terytorialsow

Wspélne ¢wiczenia terytorialsow z pracownikami spétek
energetycznych odbywaja sie w catym kraju

Zachodniopomorscy terytorialsi w  ra-
mach operadji ,Przyjazna energia 22" ¢wi-
€z zasilanie miejscowosci w energie elek-
tryczng na wypadek wystapienia przerwy
w dostawie pradu. Pierwsze szkolenie
przeprowadzita dla nich spoétka Enea
Operator na swoim poligonie w Szczecinie.
Wychodzi ono naprzeciw nowym zada-
niom, jakie natozyta na Dowddztwo Wojsk
Obrony Terytorialnej ustawa o obronie oj-
czyzny. Wojskom Obrony Terytorialnej po-
wierzyta ona niemilitarng cze$¢ zadan za-
rzadzania kryzysowego w Ministerstwie
Obrony Narodowej. Cwiczacy zotnierze
ukonczyli juz wczesniej specjalistycz-
ne kursy Stowarzyszenia Energetykow
Polskich, ktére daty im parstwowe upraw-
nienia do obstugi urzadzen elektrycznych.
Na poligonie szkoleniowym w Szczecinie
znajduja sie elementy catej infrastruktury

sieci energetycznych, jakie wystepuja
w Polsce. Terytorialsi wpieli sie do sieci
niskiego napiecia, czyli takiej, jaka zasila
budynki mieszkalne czy administracyjne,
uruchomili agregat i z pomocg energety-
kéw zasilili sie¢ energig elektryczna. Cata
procedura — od postawienia kontenera do
wigczenia zasilania - trwafa zaledwie kilka-
dziesigt minut.

Wspodlne  ¢wiczenia  terytorialsow
z pracownikami spdtek energetycznych
odbywaja sie we wszystkich brygadach
WOT w catym kraju. Nie majg one na ce-
lu zastepowania firm w ich zasadniczych
zadaniach statutowych. Zotnierze WOT
szkolg sie i nabierajg do$wiadczenia od
specjalistow, ktdrzy maja ogromng wiedze
w zakresie energetyki i dziatarn na wy-
padek sytuacji kryzysowych. Cwiczenia
sprawdzajg umiejetnosci zotnierzy do nie-
sienia wsparcia spotecznosciom lokalnym
na wypadek przerwy w dostawie energii.

,Przyjazna energia ‘22" to kolejne szko-
lenie antykryzysowe, w ktérym biorg udziat
ZoMnierze 14 Zachodniopomorskiej Brygady
Obrony Terytorialnej. Od poczatku istnienia
brygady juz kilkakrotnie ¢wiczyli wraz ze
stuzbami odpowiedzialnymi za reagowanie
w kryzysie, m.in. procedury poszukiwania
zaginionych, przeciwdziatania zagroze-
niom chemicznym, ewakuacji poszkodo-
wanych, dziatart na wodzie i ladzie.

[

» PGE Dystrybucja

EBI pomoze sfinansowac inwestycje

Europejski Bank Inwestycyjny (EBI) i PGE
Polska Grupa Energetyczna podpisali
umowe na finansowanie w kwocie 2 mid
7t, ktére zostanie przeznaczone na moder-
nizacje infrastruktury sieci do dystrybucji
energii elektrycznej. Inwestycje umozliwig
rozwdj sieci dystrybucyjnej oraz jej inte-
gracje z odnawialnymi Zrodtami energii.
Bezposrednim beneficjentem finansowa-
nia bedzie PGE Dystrybucja. Pozyskane
srodki zostang przeznaczone na inwesty-
cje w linie, transformatory, tgcznos¢ cyfro-
Wwa, magazyny energii oraz nowoczesne
opomiarowanie, co pozwoli przystoso-
wac sie¢ dystrybucyjng PGE do podigcza-
nia nowo powstajgcych OZE. Inwestycje

gl i~ -

Inwestycje zaplanowano na lata 2022-2025

zaplanowano na lata 2022-2025. Bedg one
realizowane w wojewddztwach matopol-
skim, warminsko-mazurskim, tdédzkim,
Swietokrzyskim, lubelskim, podkarpackim,
podlaskim i mazowieckim u

Zdjecie: PGE Dystrybucja

» Energa-Operator

Ocena stanu kabli
pod ziemia

Energa-Operator wraz z firmg
Globema przy wsparciu naukowcow
7 Politechniki Poznarskiej w ramach
badawczo-rozwojowego projek-
tu SORAL opracowata nowatorska
metode oceny stanu technicznego
i oszacowywania ryzyka awarii pod-
ziemnych linii kablowych sredniego
napiecia. Dotychczas zadna spot-
ka na Swiecie nie stosowata takiego
rozwigzania na szeroka skale. Moze
ono zmieni¢ dotychczasowe podej-
$cie branzy do zarzadzania siecig ka-
blowg SN.

Do tej pory byto to tzw. correc-
tive maintenance, czyli reagowanie
w przypadku pojawiania sie awarii.
Obecnie, m.in. dzieki realizacji pro-
jektu SORAL, wspierajac sie badania-
mi diagnostycznymi, mozna okresli¢
stopien degradacji izolacji, a tym sa-
mym ryzyko awarii w sieci kablowej
SN bez koniecznosci odkrywania
zakopanych w ziemi przewoddw.
Jest to innowacyjne rozwigzanie na
poziomie swiatowym. Dzieki wdro-
zeniu do systemu informatycznego
wynikéw prac badawczo-rozwojo-
wych mozna zacza¢ budowac nowa
strategie condition based maitenan-
ce, czyli dokonywac niezbednych
napraw jeszcze przed pojawieniem
sie ewentualnych probleméw. Po-
zwoli to nie tylko na zwieksza-
nie niezawodnosci dostaw ener-
gii elektrycznej, ale tez na znaczne
oszczednosci.

Obszar olsztyrskiego oddziatu
spotki Energa-Operator, na ktérym
znajduje sie ponad 2,5 tys. km linii
SN, jest jednym z pierwszych rejo-
néw na $wiecie, gdzie strategia con-
dition based maitenance zaczyna
by¢ powszechnie stosowana. (Po-
dobne rozwigzania wykorzystywane
sg juz m.in. w Hongkongu i w nie-
ktorych miejscach we Frangji). Re-
alizacja pilotazu planowana jest do
korica 2023 roku. Dalej wdrozenie
etapami obejmie kolejne oddziaty
Spotki. u
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» PGE Dystrybucja
Nowe patenty

System SARSA powstat na potrzeby ograniczania skutkow
awarii napowietrznej sieci dystrybucyjnej $redniego
napiecia

PGE Dystrybucja otrzymata ochrone pa-
tentowa dwoch  wynalazkéw. Jednym
Z nich jest mobilny system do bezprzer-
wowego  zasilania  sieci  dystrybucyj-
nej sredniego napiecia, drugim nato-
miast Systemu Autonomicznej Redukgji
Skutkow Awarii (SARSA). Tym samym spot-
ka stata sie uprawniona do dysponowania
nowymi rozwigzaniami technologiczny-
mi i uzyskata monopol na ich komercyjne
wykorzystanie.

Mobilny system do bezprzerwowe-
go zasilania sieci dystrybucyjnej $rednie-
go napiecia to innowacyjna technologia
stworzona przez pracownikéw spotki PGE
Dystrybucja, ktéra w czasie prowadzenia
prac eksploatacyjnych, inwestycyjnych
lub naprawczych w sieci SN pozwala na
jej zasilanie. Innowacja polega na tym, ze
podigczenie mobilnej stacji na czas wyko-
nywania prac oraz odtgczenie po ich za-
koriczeniu odbywa sie bez przerw w do-
stawie energii elektrycznej dla odbiorcow.
Powrot do zasilania sieci dystrybucyjnej
jest praktycznie niezauwazalny. Ponad-
to system ma dodatkowe zabezpiecze-
nie bezprzerwowej dostawy energii. Na
uwage zastuguje réwniez fakt, ze moze
by¢ wykorzystywany w kazdych warun-
kach terenowych i pogodowych. Tech-
nologia ta byta testowana w wojewddz-
twie lubelskim zaréwno podczas awarii,
jak réwniez podczas wymiany stupow
energetycznych.
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System Autonomicznej Redukgji Skut-
kéw Awarii (SARSA) to drugi objety ochro-
ng wynalazek. Innowacja powstata w wy-
niku przystapienia trzech spdtek (PGE Dys-
trybucja SA w roli lidera projektu, Apator
Elkomtech SA i MindMade Sp. z 0.0.) do
konkursu Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju, wspodtfinansowanego przez
Unie Europejsky ze srodkodw Europejskie-
go Funduszu Rozwoju Regionalnego w ra-
mach Programu Operacyjnego Inteligent-
ny Rozwdj 2014-2020.

System SARSA powstat na potrzeby
ograniczania skutkéw awarii napowietrz-
nej sieci dystrybucyjnej sredniego napie-
Cia poprzez szybsza, bardziej precyzyjna
lokalizacje wytaczen. System dokonuje
pomiaréw parametréw sieci SN w czasie
rzeczywistym. W momencie wystapienia
nieprawidtowosci autonomicznie odcina
uszkodzony fragment, pozostawiajac za-
silanie odbiorcom ulokowanym na odcin-
ku linii energetycznej nieobjetym awaria.
Réwnoczesnie automatycznie przesyta in-
formacje o zdarzeniu i jego umiejscowie-
niu do dyspozytora zarzadzajacego siecia.
Informacja przekazana w chwili wystapie-
nia awarii skutkuje szybka reakcjg i wysta-
niem grupy naprawczej do wskazanego
miejsca. System nie usuwa przyczyn awa-
rii, niemniej ogranicza jej skutki, przyspie-
$ZajacC proces naprawczy oraz ograniczajgc
liczbe odbiorcow pozbawionych energii
elektrycznej.

SARSA jako innowacyjny projekt ba-
dawczo-rozwojowy byt pilotazowo reali-
zowany przez pracownikow spoétki PGE
Dystrybucja w oddziale Rzeszow.

Uzyskana ochrona patentowa daje
duze mozliwosci — pozwala na Swiadcze-
nie ustug na wyzszym poziomie, uspraw-
nia prace zespotdéw usuwajgcych awarie,
a takze sprzyja skutecznej realizacji dzia-
tarh w trudno dostepnym terenie podczas
ztych warunkéw atmosferycznych.

PGE Dystrybucja, jako firma realizujgca
projekty badawczo-rozwojowe, umozliwia
rozwéj swoim zdolnym i kreatywnym pra-
cownikom. Dzieki ich zaangazowaniu i po-
mystowosci powstajg unikatowe rozwig-
zania, usprawnienia i innowacje, a spétka
uzyskuje wiasne patenty, pozwalajace na
lepsze dostosowanie sie do nowych re-
aliow rynkowych i wynikajagcych z nich
wymagan. u

» Tauron Dystrybucja
Edukacja dzieci

Z niepetnosprawnosciami

Od wielu lat Tauron Dystrybudja uczy
dzieci i mtodziez prawidtowego obcho-
dzenia sie z urzagdzeniami elektrycznymi,
bezpiecznego zachowania przy infra-
strukturze energetycznej oraz stara sie
zaciekawi¢ mtode pokolenie zjawiskami
fizycznymi ze Swiata nauki o elektrycz-
nosci. Dziatania te sg skierowane réw-
niez do dzieci z niepetnosprawnosciami.
W mysl zasady, ze wiedza o bezpiecz-
nym korzystaniu z energii elektrycznej
nie powinna napotyka¢ na jakiekol-
wiek. Dlatego filmy edukacyjne przygo-
towywane przez spotke sg ttumaczone
na polski jezyk migowy i opracowane
w wersji z napisami dla niedostysza-
cych oraz w wersji z audiodeskrypdja.
W rezultacie na multimedialnej plat-
formie online programu ,Bezpieczniki
Taurona. Wigcz dla dobra dziecka"z wie-
lu materiatéw edukacyjnych mogg sko-
rzysta¢ nauczyciele lub rodzice dzieci
Z niepetnosprawnosciami.

Obecnie dostepne sg w takiej formie
22 filmy edukacyjne. Ich tematy nie do-
tyczg wylacznie bezpieczerstwa. Warto
skorzystac z nich uczac dzieci, czym jest
prad elektryczny, jak powstaje, jak jest
przesytany do naszych doméw, jak dzia-
fajg urzadzenia elektryczne. Dla uczniow
starszych klas s przygotowane filmy
prezentujace przewodzenie pradu, elek-
tryzowanie ciat, badanie prawa Ohma,
oddziatywanie tadunkéw elektrycznych
czy powstawanie energii odnawialnej.
Materiaty udostepnione na platformie
dostosowane sg do podstawy progra-
mowej okreslonej przez MEiN.

Dostep do wszystkich materiatéw
jest bezpfatny, a do programu moga
przystapi¢ szkoty podstawowe z catej
Polski oraz Specjalne Osrodki Szkolno-
-Wychowawcze, szkoly specjalne i in-
tegracyjne oraz inne placowki os$wia-
towe, w ktorych ksztalcg sie dzieci
Z niepetnosprawnosciami. Program ,Bez-
pieczniki Taurona” jest realizowany od
2013 roku. u

Informacje ze spotek

opracowata
Marzanna Kierzkowska
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W programie m.in.:
- cyberbezpieczenstwo infrastruktury energetycznej,
- systemy f3cznosci w energetyce
(integracja systemow informatycznych i telekomunikacyjnych),
- CSIRE (Centralny System Informacji Rynku Energii),
- automatyzacja procesu akwizycji i przetwarzania danych,
- migracja systemow IT do chmury,
- systemy wspierajgce obrot energig elektryczng,
- wsparcie IT dla zarzgdzania generacjg rozproszona,
- aktualne wdrozenia w energetyce zawodowe;.

Konferencji towarzyszy¢ bedzie wystawa dostawcow rozwigzan IT dla energetyki.
Kontakt:

Karolina Nowiniska, tel.: +48 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
Sebastian Brzozowski, tel.: +48 61 846-02-31, e-mail: brzozowski@ptpiree.pl

Szczegdtowe informacje: http://siwe.ptpiree.pl
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Nowa rola 0SD na rynku energii

Ustugi elastycznosc

JAROStAW TOMCZYKOWSKI, KATARZYNA ZALEWSKA-WOJTUS

Biuro PTPIREE

Dynamiczne zmiany na rynku ener-
gii dotyczace bezposrednio dziatalnosci
operatoréw systeméw dystrybucyjnych
oraz operatora systemu przesytowego,
w tym przede wszystkim znaczny wzrost
liczby i mocy odnawialnych Zrédet ener-
gii w systemie, instalacja licznikow zdal-
nego odczytu na masowg skale, wspar-
cie rozwoju elektromobilnosci, proces
kablowania sieci, zapewnienie tgcznosci
i cyberbezpieczenstwa, przytaczanie ma-
gazynow energii stanowig o priorytetach
inwestycyjnych  elektroenergetycznych
przedsiebiorstw sieciowych. Ich skala jest
jednak znaczaca i wymaga nie tylko srod-
kéw pozyskiwanych w ramach taryf, ale
takze dodatkowego wsparcia z funduszy
pomocowych oraz zmian regulacyjnych.
Niedtugo pozyskiwanie ustug elastyczno-
$ci przez OSD, poprzedzone umocowa-
niem w prawie krajowym, stanie sie jed-
nym z elementéw wspierania dziatalnosci
dystrybucyjnej.

Oczekiwana jest implementacja dy-
rektywy 2019/944 w sprawie wspol-
nych zasad rynku wewnetrznego ener-
gii elektrycznej, ktérej art. 32 stanowi,
ze ,panstwa cztonkowskie zapewniaja
niezbedne ramy regulacyjne i zachety
umozliwiajgce operatorom systemow
dystrybucyjnych udzielanie zamdéwien
na ustugi elastycznosci, w tym zarzadza-
nia ograniczeniami przesytowymi na ich
obszarach, w celu zwiekszenia wydaj-
nosci w eksploatacji i rozwoju systemu
dystrybucyjnego. W szczegdlnosci ramy
regulacyjne musza zapewnia¢, zeby ope-
ratorzy systeméw dystrybucyjnych byli
w stanie udziela¢ zamdéwien na takie ustu-
gi pochodzace od dostawcoOw wytwarza-
nia rozproszonego, odpowiedzi odbioru
lub magazynowania energii, a takze po-
winny promowac Srodki poprawiajace
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efektywno$¢ energetyczng, jezeli takie
ustugi w sposob efektywny kosztowo
zmniejszajag potrzebe modernizacji lub
wymiany zdolnosci w zakresie energii
elektrycznej oraz wspierajg efektywne
i bezpieczne funkcjonowanie systemu
dystrybucyjnego. Operatorzy systemow
dystrybucyjnych udzielajg zamdwien na
takie ustugi z wykorzystaniem przejrzy-
stych i niedyskryminacyjnych procedur
zgodnych z zasadami rynkowymi, chyba
7e organy regulacyjne ustalg, iz udzie-
lanie zamdwien na takie ustugi nie jest
efektywne z ekonomicznego punktu
widzenia lub udzielanie takich zamo-
wienn prowadzi do powaznych zakté-
cert rynku lub do wiekszych ograniczen
przesytowych” Projekt zmian w Prawie
energetycznym (znany pod nr UC74)
przewiduje odpowiednie wdrozenie
tych regulacji.

Majac na wzgledzie powyzsze uwa-
runkowania i potrzebe omdwienia nie
tylko aspektéw teoretycznych i dalsze-
go umocowania wykorzystania ustug
elastycznosci przez OSD w prawie unij-
nym i krajowym, ale i praktycznych za-
stosowan, w ramach PTPIREE podjeto
temat wykorzystania ustug elastycznosci
w sieciach dystrybucyjnych, szczegélnie
w aspekcie roli i stabilizacji OZE w sys-
temie elektroenergetycznym, na zorga-
nizowanej 23 i 24 listopada konferencji
,Ustugi elastycznosci — nowa rola OSD
na rynku energii " Wydarzenie cieszyto
sie sporym zainteresowaniem; wzieto w
nim udziat ponad 120 oséb reprezentuja-
cych przede wszystkim operatoréw sieci
dystrybucyjnej, przesytowej, branze OZE
oraz dostawcéw ustug i narzedzi zwigza-
nych z tematykg konferencji. Jej program
obejmowat 22 referaty, ktére wygtoszono
podczas pieciu sesji.

Otwarcia konferencji dokonat mini-
ster Ireneusz Zyska, wskazujac na role
odnawialnych Zrédet energii w systemie
elektroenergetycznym i potrzebe szuka-
nia rozwigzan dla utrzymania dynamiki
wzrostu udziatu energii zielonej w miksie
energetycznym. Wykfad inauguracyjny
wygtosit Rafat Gawin, Prezes Urzedu Re-
gulacji Energetyki, podkreslajac w szcze-
gdlnosci aspekty inwestycyjne i regula-
cyjne wykorzystania ustug elastycznosci
oraz wage uregulowania tych zagadnien
jako czesciowej alternatywy dla inwesto-
wania w sie¢ ze srodkéw taryfowych.

Nastepnie dr Ewa Mataczynska przy-
blizyta status prac nad tzw. kodeksem
elastycznosci na forum Unii Europejskiej
i kierunkami doprecyzowania dotychcza-
sowych ogdlnych rozwigzan zawartych w
dyrektywie rynkowe;j.

Wazna cze$¢ konferencji dotyczy-
ta polskich i europejskich doswiadczen
zgromadzonych w ramach programéw
badawczych i pilotazowych. Przedsta-
wiono przeglad realizowanych projektéw
oraz doswiadczen na szczeblu europej-
skim, a w szczegdlny sposéb omdwiono
doswiadczenia Szwedji i Belgii we wdro-
zeniu platformy ustug elastycznosci w
sieci dystrybucyjnej.

Ze strony polskich operatoréw zapre-
zentowano nastepujace programy:

e Energa-Operator: Projekt EUniversal
- techniczna weryfikacja $wiadcze-
nia ustug elastycznosci. Projekt EUni-
versal ma na celu wypracowanie uni-
wersalnego podejscia do stosowania
elastycznosci przez operatoréw syste-
moéw dystrybucyjnych i ich interakcji
z nowymi rynkami elastycznosci, kto-
re bedzie mozliwe dzieki opracowa-
niu koncepcji Universal Market Ena-
bling Interface (UMEI);
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e Energa-Operator: Projekt OneNet po-
kazujgcy mozliwosci wykorzystania
zasobow elastycznosci przez operato-
row sieci. Celem projektu OneNet jest
opracowanie otwartej i elastycznej
architektury, co pomoze przeksztat-
ci¢ europejski system elektroenerge-
tyczny, ktéry czesto jest zarzadzany
w sposob rozdrobniony na poziomie
kraju lub obszaru, w paneuropejski,
inteligentniejszy i wydajniejszy sys-
tem, w jakim operacje techniczne na
rynku i sieci sg wzajemnie koordyno-
wane blizej czasu rzeczywistego przy
jednoczesnej maksymalizacji zdolno-
$ci konsumentéw do uczestnictwa
w otwartej strukturze rynkowej;

e Tauron Dystrybucja: Projekt Elastycz-
na Dystrybucja B+R — prototyp narze-
dzia symulacyjnego, ktérego celem
jest wytworzenie prototypu narze-
dzia wspomagajgcego spétke w po-
dejmowaniu decyzji o zakupie ustug
elastycznosci poprzez wskazywanie
miejsc potencjalnego wykorzystania
ustug elastycznosci;

e Stoen Operator: Projekt EGI Grid - sta-
nowigcy wdrozenie zatozer elastycz-
nosci w krajach Europy Centralnej.
Celem jest stworzenie m.in. wiekszej
zdolnosci do rozwoju i przytaczania
rozproszonej produkcji energii elek-
trycznej, odpowiedniej przestrzeni
dla ewentualnego przytaczenia no-
wych uzytkownikéw sieci dystrybu-
cyjnej w regionie, zwiekszenie przy-
faczania  nowych  odnawialnych
Zrédet energii, jakosci dostaw energii

elektrycznej, ich  bezpieczerstwa,

tacznosci  sieciowej dla wszystkich

uzytkownikéw oraz zmniejszenie ne-
gatywnego wptywu na $rodowisko
naturalne.

W czasie konferencji przedstawio-
no takze z szerszej perspektywy podej-
$cie do ustug elastycznosci z punktu
widzenia réznych uczestnikéw runku:
OSD, agregatora ustug DSR i zarzadza-
jacych magazynami energii. Omawiano
samo rozumienie pojecia elastycznosci
(od ktérego odchodzi sie podczas prac
w Unii Europejskiej, bo zbyt zaweza
ewentualny zakres mozliwych ustug),
definiujac je przede wszystkim jako
zdolnos¢ systemu elektroenergetyczne-
go do reagowania na zmiany zachodza-
ce w systemie, zarbwno na ptaszczyznie
technicznej, jak i zachowan uzytkowni-
kéw systemu, przy zapewnieniu stabil-
nej pracy sieci i dotrzymaniu parame-
trow jakosci i niezawodnosci dostaw.
7 kolei ustuga elastycznosci rozumia-
na jest jako ustuga $wiadczona przez
uzytkownikéw systemu na rzecz OSD,
majgca na celu wykorzystanie przez
operatora potencjatu energetycznego
uzytkownikéw do zarzadzania ograni-
czeniami w sieci lub stworzeniem alter-
natywy do jej rozbudowy.

Nie bytoby mowy o potrzebie dostar-
czania ustug elastycznosci, gdyby nie po-
trzeby sieci, takie jak:

e poszukiwanie alternatywy dla rozbu-
dowy sieci, ktéra pozwala odroczyc
na okreslony czas koniecznos¢ rozbu-
dowy lub modernizacji sieci,

KE zwraca sie

do EU DSO i Lo d
ENTSO-E o Q
utworzenie
komitetu
e
redakcyjnego ACER
Dostarczenie M dokona
przez ACER FG 12 miesigcy recenzji
do KE /% zapisow
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e \wsparcie przy pracach planowanych
- pozwala odroczy¢ koniecznosé
wzmocnienia aktywdw sieci zwigza-
nych z obcigzeniem do momentu,
gdy stanie sie jasne, ze wzmocnienie
jest potrzebne,

e \wsparcie przy awariach sieci — umoz-
liwia tagodzenie skutkow awarii sieci
oraz minimalizowanie ich wptywu na
klientow,

e optymalizacja pracy sieci, wsparcie
zarzadzania pracg sieci — minimaliza-
cja skutkdéw ograniczen sieciowych.

e Odpowiedzig na te potrzeby sg ustugi
spetniajgce takie wymogi jak:

e zobowigzanie uzytkownika systemu
do modyfikacji wzorca jego produkdji
lub poboru energii w czasie,

e strong inicjujaca ustuge jest opera-
tor, ktéry ma model zarzagdzania taka
ustugg,

e charakter bodZcowy — stanowi zache-
te dla uzytkownika systemu do pod-
jecia odpowiednich dziatan,

e charakter zobowigzania statego lub
doraZnego,

e wycena ustugi zalezy od rozwoju ryn-
ku tych ustug; w poczatkowej fazie
rozwoju preferuje sie uzgodnienia
indywidualne badZ prowadzenie pro-
jektéw, na podstawie ktorych bedzie
mozna okresli¢ rzeczywiste potrzeby,
a nastepnie ewolucja rynku prowadzi
do urynkowienia wyceny.

Co jednak wymaga podkredlenia —
ustugi elastycznosci systemu nie zastgpia
inwestycji planistycznych i nowych pota-
czerh (CAPEX) ani kosztéw operacyjnych
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(OPEX), ale stanowig ich uzupetnienie
w celu zwiekszenia wydajnosci systemu.
Ustugi elastycznosci systemu doprowa-
dzg do czesciowego przejscia z inwesty-
¢ji na ponoszenie w wiekszym wymia-
rze kosztéw operacyjnych, a regulacja
powinna uwzgledni¢ i zaakceptowanie
zwigzane z tym wydatki.

Podczas dyskusji wskazywano takze
na istniejace obecnie bariery w wykorzy-
staniu ustug elastycznosci.

Obecnie to przede wszystkim bariery
regulacyjne, czyli niepewnos¢ przysztych
ram regulacyjnych w odniesieniu do wy-
korzystania przez OSD ustug elastyczno-
$ci, oraz brak wyraznego umocowania
w prawie. Te luke powinna jednak wypet-
ni¢ wspomniana na poczatku noweliza-
Cja Prawa energetycznego.

Wskazywano takze na wyzwania
o charakterze technicznym:

® niewystarczajgcy poziom zaawanso-
wania w rozwoju inteligentnych sieci,

e funkcjonujgcy model planowania
i budowy sieci, bazujacy gtéwnie na
podstawie zatozen technicznych, bez
uwzglednienia Zzrodet elastycznosci,

e koniecznos¢ biezgcego przetwarza-
nia duzych ilosci nowych, ztozonych
danych o stanie sieci.

To takze bariery ekonomiczne, takie
jak brak doswiadczen rynkowych w zakre-
sie ofert i wyceny ustug oraz mozliwosci
zawierania dwustronnych uméw z OSD,
a takze warunkéw do przeprowadze-
nia ekonomicznej oceny wykorzystania

10 | ENERGIA elektryczna grudzien 2022

Nie bytoby mowy o potrzebie dostarczania ustug elastycznosci, gdyby nie potrzeby sieci elektroenergetycznych

elastycznosci. Po prezentacjach podczas
konferencji takich platform jak m.in. NO-
DES oraz atFlex wida¢, ze istotng role w
wykorzystaniu ustug elastycznosci w do-
tychczasowych projektach pilotazowych
petnig i beda petni¢ dostawcy ustug w
postaci platform transakcyjnych oraz iz
istotne jest uregulowanie zasad kontrak-
tacji i rozliczen.

Wazng czescig konferencji byt panel
dyskusyjny, ktérego gtownym tematem
byta odpowied? na pytanie, jak ustugi ela-
stycznosci mogg pomoc wtransformadji
energetycznej w Polsce? Do udziatu w nim
zaproszono ekspertow, wsrdd ktory zna-
leZli sie przedstawiciele dostawcédw ustug
(agregatorzy, magazyny energii) i OSD.

Prezes Robert Zasina wskazat, jakie
korzysci dla OSD moze przynies¢ zasto-
sowanie ustug elastycznosci w sieciach
dystrybucyjnych m.in. do utrzymania
wymaganego poziomu napiec¢ oraz za-
rzadzania ograniczeniami sieciowymi,
a takze potencjalnego wptywu na opty-
malizacje inwestycji sieciowych.

Przedstawiciel MKiS - naczelnik
Krzysztof Fal omowit status implementa-
¢ji do prawa krajowego mozliwosci wy-
korzystania przez OSD ustug elastyczno-
$ci- w nowelizacji Prawa energetycznego,
powszechnie znanego pod nazwg druku
uC74.

Prezes Barbara Adamska — przedsta-
wicielka stowarzyszenia branzy magazy-
nowania energii nakreslita role wiascicieli
magazyndéw energii jako dostawcy ustug

elastycznosci dla sieci dystrybucyjnych,
uwarunkowania takiej dziatalnosci oraz
szanse i wyzwania z perspektywy stowa-
rzyszenia. Pokazata przyktady innych kra-
jow europejskich, gdzie magazyny ener-
gii wykorzystywane s3 juz w ustugach
elastycznosci.

Perspektywe agregatoréw omowit
prezes Jacek Misiejuk z Enel X Polska.
Wyliczyt, czego agregatorzy oczekujg od
wprowadzenia rynku ustug elastyczno-
$ci, jakie sg optymalne warunki, na jakich
mogliby uczestniczy¢ w takim rynku.

Konferencja byta okazjg do zapo-
znania sie z regulacjami unijnymi i pro-
jektowanymi krajowymi rozwigzaniami
prawnymi w tym obszarze oraz wymiany
doswiadczen z ekspertami rynku euro-
pejskiego. Omowiono juz zgromadzone
doswiadczenia na rynku krajowym w ra-
mach programéw badawczych i pilota-
zowych. Zainteresowanie uczestnikéw
obecnych licznie na sali do ostatniej se-
sji pokazato, ze rynek patrzy z nadzieja
i optymizmem, czekajgc gtéwnie rozwig-
zan prawnych. Uruchomienie takiej ustu-
gi wymaga¢ bedzie w kolejnym kroku
uzgodnienia jej modelu z regulatorem
oraz utworzenia i kreowania rynku tych
ustug, np. poprzez budowe platformy do
zarzadzania ograniczeniami w catym KSE.
By¢ moze kolejna edycja konferencji za
rok pokaze nowe uwarunkowania i zasto-
sowania rynkowe — juz nie tylko w formie
pilotazu — do zapoznania sie z ktorymi
serdecznie Pafstwa zapraszamy. u
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Dziatania PTPIREE w obszarze requladji
prawnych w listopadzie 2022 roku

u Obszar dziatan Wykaz materiatow zrodtowych

Inicjatywa poszerzenia zakresu ustawy o zmianie ustawy o przygotowaniu
1. irealizai strategicznych inwestydji w zakresie sieci przesytowych o inwesty-

Ge dystrybucyjne

2. Regulagje dotyczace Prawa energetycznego, OZE i rozwiazan prosumenckich

3.  Projekt rozporzadzenia taryfowego

4.  Ustawa o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o OZE

5 Projekt nowelizacji rozporzadzenia ws. prawnej kontroli metrologicznej

przyrzadéw pomiarowych

6 Rozporzadzenie ws. informagji o infrastrukturze technicznej i kanatach
* technologicznych oraz o stawkach opfaty za zajecie pasa drogowego

1. Inicjatywa poszerzenia zakresu
ustawy o zmianie ustawy
0 przygotowaniu i realizagji
strategicznych inwestycji
w zakresie sieci przesytowych
o inwestycje dystrybucyjne

W listopadzie na szczeblu resortowym kon-
tynuowano uzgodnienia dotyczace zapi-
sow poddanego w pazdzierniku konsul-
tacjom projektu ustawy o zmianie ustawy
0 przygotowaniu i realizacji strategicznych
inwestycji w zakresie sieci przesytowych
oraz niektérych innych ustaw. W ramach
uzgodnien roboczych — na prosbe MkiS —
PTPIREE ponownie przekazato komentarze
wspierajgce ustosunkowanie sie wobec
kolejnych wybranych uwag zgtoszonych

« Odniesienie PTPIREE do wybranych uwag zgtoszonych w ramach uzgodnieri miedzyresorto-
wych projektu specustawy przesytowej

Propozycja MKi$ zmian w Prawie energetycznym dot. linii bezposrednich — po rozpatrzeniu

w ramach Komitetu ds. Europejskich
« Pismo Federacji Przedsiebiorcow Polskich dot. propozycji przepiséw ws. linii bezpo$redniej

Rzadowy projekt ustawy o szczegélnej ochronie niektdrych odbiorcéw paliw gazowych
w 2023 roku w zwiazku z sytuacja na rynku gazu — druk sejmowy 2804

« Pismo do MKiS z postulatami PTPIREE dot. modyfikacji projektowanych zapiséw ustawy
zamrazajacej ceny gazu wprowadzajacej zmiany w ustawie Pe — 30.11.2022 roku
« Projekt rozporzadzenia MKiS ws. wzoru sprawozdania pétrocznego wytwércy energii

w matej instalacji

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska ws. sposobu ksztattowania i kalkulagji taryf

oraz rozliczen w obrocie energia elektryczng — wersja do podpisu, ogtoszenia
« Uzasadnienie do nowego rozporzadzenia taryfowego — 28.11.2022 roku

Ocena Skutkow Reguladji rozporzadzenia taryfowego

« Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 roku o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy
0 0ZE — Dziennik Ustaw z 21.11.2022 roku

Projekt MRIT nowelizacji rozporzadzenia ws. prawnej kontroli metrologicznej przyrzadow
pomiarowych —z 4.11.2022 roku

« Uzasadnienie do projektu nowelizagji rozporzadzenia

Ocena Skutkéw Regulacji rozporzadzenia

- Projekt rozporzadzenia Ministra Cyfryzacji ws. informadji o infrastrukturze technicznej i

kanatach technologicznych oraz o stawkach optaty za zajecie pasa drogowego wraz
z zatacznikiem — z 14.11.2022 roku
- Uzasadnienie do projektu rozporzadzenia

+ Ocena Skutkéw Regulacji rozporzadzenia

w ramach uzgodniert miedzyresortowych
nowelizacji specustawy.

2. Regulacje dotyczace Prawa
energetyczneqgo, OZE i rozwigzan
prosumenckic

W zwiazku ze zgtoszeniem — na etapie
Komitetu ds. Europejskich — uwag do pro-
pozycji MKiS dotyczacych linii bezposred-
niej (LB) w zakresie koniecznosci zapew-
nienia, ze:

1) definicja LB nie bedzie obejmo-
wafa autoprodukcji w  przedsie-
biorstwach,

2) wysokos¢ optat ponoszonych przez
uzytkownikéw lub podmioty posia-
dajace tytut prawny do LB,

Departament Elektroenergetyki i Gazu
MKiS$ 30 listopada przekazat do roboczych
konsultacji z PTPIREE nowo przygotowang
propozycje przepisdw. Resort przestat tak-
7e do zaopiniowania propozycje Federadji
Przedsiebiorcow Polskich przepiséw ma-
jacych na celu zapewnienie realizacji ww.
pkt 1).

Ponadto przy okazji prac nad pilnym
rzgdowym projektem ustawy o szcze-
golnej ochronie niektérych odbiorcéw
paliw gazowych w 2023 roku w zwigzku
7 sytuacjg na rynku gazu, ktéry na prze-
tomie listopada i grudnia skierowano
do prac parlamentarnych, PTPIREE zgto-
sito takze uzupetnienia i doprecyzowa-
nia zawartych w projekcie przepisoéw
dotyczacych zmian w ustawie Prawo

grudzien 2022 ENERGIA elektryczna | 11
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W listopadzie kontynuowano réwniez uzgodnienia na temat utatwienia przytaczania mikroinstalacji wyposazonych
W magazyny energii

energetyczne zwigzanych z tzw. przyta-
czeniami komercyjnymi.

W listopadzie kontynuowano row-
niez uzgodnienia — z MKiS oraz stowarzy-
szeniami PV i magazynowania — na temat
utatwienia przytaczania mikroinstalacji wy-
posazonych w magazyny energii poprzez
zmiane podejscia do sumowania mocy
urzadzen (magazynu i PV). W rezultacie wy-
pracowane przez PTPIREE z branza PV przy
udziale MKiS rozwigzania znalazty sie w pro-
jekcie ustawy o ochronie odbiorcéw gazu.

Ponadto w waskim gronie przedstawi-
cieli OSD toczyly sie rozmowy z MKIS na
temat:

rozwigzan dla liberalizacji ustawy 10H,

zmian przepisow ustawy OZE, Pe w za-

kresie spotdzielni energetycznych.

Przekazano w trybie roboczym stano-
wisko PTPIREE wobec propozycji MRIRW
zmian ustawy Pe art. 7 w zakresie nowe-
go ust. 8D, ktéry miatby znacznie libe-
ralizowac przytgczenie do sieci i w opinii
branzy pozbawia operatora sieci mozliwo-
$ci bezpiecznego nadzorowania jej pracy,
stwarzajac zagrozenia dla bezpieczeristwa
odbiorcédw energii oraz pracy sieci elektro-
energetycznych i przytaczonych do nich
urzadzen. Uzgodnienia sg kontynuowane
w grudniu.

Resort klimatu skierowat takze do kon-
sultacji publicznych — w tym do PTPIREE
— projekt rozporzadzenia Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska w sprawie wzoru

12 | ENERGIA elektryczna grudzien 2022

sprawozdania  pétrocznego  wytworcy
energii w matej instalacji.

3. Projekt rozporzadzenia
taryfowego

30 listopada do podpisu ministra oraz pu-
blikacji skierowano projekt rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
sposobu  ksztattowania i kalkulacji taryf
oraz rozliczert w obrocie energig elektrycz-
ng. Prace nad nowym aktem prawnym
prowadzone byty przez resort klimatu od
kilku miesiecy — konsultacje publiczne
przeprowadzono w czerwcu — przy aktyw-
nym roboczym wsparciu PTPIREE. Zapisy
rozporzagdzenia wchodzg w zycie z dniem
nastepujgcym po dniu ogtoszenia (6.12).

4. Projekt ustawy o zmianie
ustawy — Prawo energetyczne
oraz ustawy o odnawialnych
Zrodtach energii

Na pierwszym listopadowym posiedze-
niu Sejmu (3-4.11) rozpatrzono pazdzier-
nikowg uchwate Senatu w sprawie ustawy
0 zmianie ustawy — Prawo energetycz-
ne oraz ustawy o odnawialnych Zrédtach
energii. W zwigzku z odrzuceniem popra-
wek Senatu, ustawe ostatecznie uchwa-
lono w brzmieniu przyjetym przez Sejm
pod koniec wrzesnia. Regulacja zakfada
zniesienie tzw. obliga gietdowego, czyli

obowigzku sprzedazy energii elektrycznej
poprzez gietde energii, oraz zaostrzenie
odpowiedzialnosci w zakresie manipula-
cji na rynku energii elektrycznej. Ustawa
weszta w zycie po uptywie 14 dni od daty
ogtoszenia w Dzienniku Ustaw, co nastapi-
to 21 listopada.

5. Projekt nowelizacji rozporzadzenia
w sprawie prawnej kontroli
metrologicznej przyrzadéw
pomiarowych

Pod koniec miesigca do 14-dniowych kon-
sultacji skierowany zostat projekt rozpo-
rzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
prawnej kontroli metrologicznej przyrza-
dow pomiarowych. Obecnie obowigzu-
jace wymagania przewidujg zgtoszenie
przyrzadu pomiarowego po raz pierwszy
do legalizacji ponownej po dokonaniu
oceny zgodnosci przed uptywem o$miu
lat. Proponowana zmiana dotyczy wy-
dtuzenia tego okresu z o$miu do dwuna-
stu lat. Odnosi¢ sie bedzie do licznikéw
zdalnego odczytu  wyprodukowanych
i poddanych ocenie zgodnosci od 1 stycz-
nia 2024 roku. Inicjatywa kierunkowych
zmian w regulacjach — zasadnos¢ wydtu-
zenia okresu legalizacji licznikéw — jest od
dawna argumentowana i postulowana
przez PTPIREE.

6. Projekt rozporzadzenia Ministra
Cyfrkfzacji w sprawie informagji
o infrastrukturze technicznej
i kanafach technologicznych oraz
o stawkach opfaty za zajecie pasa
drogowego

16 listopada poddano konsultacjom pu-
blicznym projekt rozporzadzenia Ministra
Cyfryzacji w sprawie informacji o infra-
strukturze technicznej i kanatach tech-
nologicznych oraz o stawkach opfaty za
zajecie pasa drogowego. Po analizie w ra-
mach zespotu ds. telekomunikacji PTPIREE
nie wniosto uwag do tresci zaproponowa-
nego projektu, ponowito jednak postulat
rozwazenia odrebnego wydania aktu wy-
konawczego dla okreslenia zasad przeka-
zywania informacji o infrastrukturze kry-
tycznej. Zdaniem zespotu brak takiego
uregulowania obejmujgcego infrastruktu-
re krytyczng uniemozliwia petna jej ochro-
ne i stwarza warunki dostepu do informa-
cji szerokiemu gronu oséb.

Biuro PTPIiREE, Poznan, grudzien 2022 roku
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Rubryke, poswiecong
zagadnieniom prawnym
W energetyce, redagujq:

Iniesienie obliga gietdowego

Weszta w Zycie opublikowana jeszcze w li-
stopadzie w Dzienniku Ustaw ustawa no-
welizujgca ustawy Prawo energetyczne
oraz o odnawialnych Zrédfach energii, kto-
ra m.in. znosi obowigzek sprzedazy energii
elektrycznej na gietdzie towarowej oraz za-
ostrza sankcje za manipulowanie rynkiem.
Ustawa zmieniajaca zakfada zniesienie tzw.
obliga gietdowego dla wytwércéw energii
7 gazu i wegla, co ma im zapewnic¢ swobo-
de wyboru sposobu sprzedazy wyprodu-
kowanej przez siebie energii elektrycznej.
Zdaniem projektodawcy uzasadniona by-
fa rezygnacja ze stosowania obliga gietdo-
wego jako regulacji ograniczajacej dowol-
nos¢ funkcjonowania podmiotéw na rynku
energii elektrycznej. Jak wynika z uzasad-
nienia do nowelizacji, ,requlacja w zakre-
sie obliga gietdowego w poczatkowej fazie
rozwoju krajowego rynku energii elektrycz-
nej wspierata dostep stron trzecich do sieci
(zasade TPA), odkrywanie ceny referencyj-
nej energii elektrycznej oraz mitygowanie
sity rynkowej wytwaércéw. Cele te w minio-
nym okresie zostaty skutecznie osiggniete!
Jednoczesnie rozwinety sie mechanizmy
rynkowe i regulacyjne pozwalajgce na ich
osigganie. Nie oznacza to jednak zaprzesta-
nia transakcji gietdowych; handel na giet-
dzie nadal bedzie sie odbywat, przy czym
o skorzystaniu z tej formy obrotu decydo-
wac ma kazdy uczestnik rynku samodziel-
nie, zgodnie ze swoja strategig rynkowa.
Z zatozenia ma to réwniez umozliwiac¢ za-
wieranie transakcji po potencjalnie niz-
szych cenach w kontraktach bilateralnych,
cho¢ zdania na temat mozliwosci osiggnie-
cia tego celu sg podzielone.

Zmiany przytyczeniowe

W Dzienniku Ustaw z 20 grudnia 2022 ro-
ku pod poz. 2687 opublikowano Ustawe

mec. Katarzyna Zalewska-Wojtus

z Biura PTPIREE

i mec. Przemystaw Katek z Kancelarii
Radzikowski, Szubielska i Wspodlnicy sp.k. ¥

z dnia 15 grudnia 2022 roku o szczegol-
nej ochronie niektérych odbiorcéw paliw
gazowych w 2023 roku w zwigzku z sytu-
acja na rynku gazu. Reguluje ona przede
wszystkim cene maksymalng paliw gazo-
wych, stawki opfat za $wiadczenie ustug
dystrybucji paliw gazowych stosowane

w rozliczeniach z niektérymi odbiorca-

mi paliw gazowych w 2023 roku, zasa-

dy i tryb przyznawania oraz wyptacania

rekompensaty z tytutu stosowania ceny
maksymalnej paliw gazowych lub stawek
opfat za $wiadczenie ustug dystrybucji pa-
liw gazowych przez podmiot uprawnio-
ny, natomiast zawiera tez pewne przepi-
sy doprecyzowujace Prawo energetyczne

i dotyczace bezposrednio dziatalnosci

OSD. Te najistotniejsze dotycza:

B Tzw. przytaczen  komercyjnych -
w przypadku odmowy zawarcia umo-
wy 0 przyfaczenie do sieci lub przyta-
czenia w pierwszej kolejnosci instalacji
odnawialnego zrodta energii, jesli od-
mowa nastapita z przyczyn ekonomicz-
nych, w powiadomieniu o odmowie
przedsiebiorstwo energetyczne po-
daje takze szacowang wysokos¢ opta-
ty za przytaczenie, wraz z informacja
0 mozliwosci zazadania przedstawie-
nia sposobu kalkulacji tej optaty.

B Przedsiebiorstwo energetycz-
ne na zadanie podmiotu ubiega-
jacego sie o przylaczenie do sie-
ci w terminie 14 dni informuje
ten podmiot o sposobie kalkulacji
optaty z wyszczegdlnieniem istotnych
elementéw naktadéw inwestycyjnych
przyjetych do kalkulacji optaty.

B Njesumowania mocy  mikroinsta-
lacji i magazynu energii elektrycz-
nej — nowy ust. 8d12 w art. 7 stano-
wi, ze w przypadku przytaczenia do
sieci  dystrybucyjnej mikroinstalagji
7z magazynem energii elektrycznej
do mocy zainstalowanej mikroinstala-
cji, o ktérej mowa w ust. 8d4, nie wlicza

sie mocy zainstalowanej magazynu
energii elektrycznej, o ile:

1. moc zainstalowana magazynu energii
elektrycznej,

2. faczna moc mozliwa do wprowadze-
nia do sieci dystrybucyjnej przez mi-
kroinstalacje z magazynem energii
elektrycznej — jest nie wieksza niz moc
zainstalowana  elektryczna  mikro-
instalacji.

Konsultacje tzw. schemy podatkowej

Wraz z poczatkiem grudnia Ministerstwo
Finanséw zainicjowato konsultacje podat-
kowe struktur logicznych FA(2) i FA_RR. Jak
wynika z informacji resortu, struktury lo-
giczne przygotowano w zwiazku z prze-
kazaniem do konsultacji publicznych usta-
wy wprowadzajgcej obligatoryjny Krajowy
System e-Faktur. Po wstepnych analizach,
zdaniem branzy nowa wersja schemy dla
KSeF jeszcze bardziej ogranicza przedsie-
biorstwa energetyczne w przekazywaniu
danych z faktur do pliku XML. Na przyktad,
liczba pozycji na fakturze ma by¢ zmienio-
na z ilosci nieograniczonej do 1000 wier-
szy. Ze wzgledu na koniecznos¢ przeka-
zywania na fakturze korygujacej wiersza
przed oraz wiersza po, przyjmuje sie, ze
faktura nie powinna mie¢ wiecej niz 500
pozycji. Taki limit dla faktur zbiorczych
uniemozliwi przekazanie wszystkich pozy-
cji faktury.

Ponadto ustalenie nowego limitu
pola Dodatkowy Opis o strukturze klucz-
-wartos¢ z 12 na 1000 umozliwi przekaza-
nie podstawowych danych o liczniku lub
odczytach, jednak wciaz dla faktur zbior-
czych moze by¢ ograniczajace.

Uwagi w konsultacjach mozna zgta-
szac¢ do 23 grudnia pod adres poczty elek-
tronicznej Ministerstwa Finanséw podany
w ogtoszeniu. u
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Sieci niskiego napiecia
W aspekcie wspotpracy
z mikroinstalacjami

E JAROSEAW TOMCZYKOWSKI

444027
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia stanowig koricowy

i najbardziej rozlegty element sieci dystrybucyjnej (rys. 1), a odbior-
cy zasilani na niskim napieciu — najliczniejsza grupe odbiorcow
(rys. 2). Na koniec 2021 roku na ogding liczbe 18,4 min odbiorcow
99,8 proc. zasilanych byfo z sieci niskiego napiecia, a same gospo-
darstwa domowe stanowity az 87 proc. Zatem od stanu sieci ni-
skiego napiecia zalezne jest nieprzerwane dostarczanie energii do
kazdego obywatela naszego kraju. Warto rowniez podkresli¢, ze od-
biorcy zasilani na niskim napieciu sg jedyng grupg, dla ktérej do- 34 140
starczenie energii wymaga transportu za posrednictwem sieci na [ ] ﬂ
wszystkich poziomach napie¢ (zadna inna grupa odbiorcow nie nn N W N
wykorzystuje sieci niskiego napiecia). Rys.1. Dtugos¢ linii elektroenergetycznych OSD [2]

Sieci niskiego napiecia zyskaty nowe wyzwanie wraz z pojawie-
niem sie prosumentéw. Mikroinstalacje, wsrdd ktérych dominujgca

grupe stanowig mikroinstalacje PV, przylaczane sg wiasnie do sieci ni- odbiorcy na WH

skiego napiecia. Wedtug stanu na koniec listopada br. do sieci pieciu

najwiekszych operatoréw systemu dystrybucyjnego przytaczonych odbiorcy SN

byto 1,2 min mikroinstalacji o facznej mocy ponad 9,1 GW. Mikroinsta-

lacji ciggle przybywa, rosnie takze ich moc znamionowa. Od poczatku odbiorcy nn - gospodarstna domove

2021 roku mozna zaobserwowac wyrazny wzrost Sredniej mocy przy-

taczonych mikroinstalacji. Wynika to z faktu, Ze nowe mikroinstalacje adbiorcy nn - pazostal

budowane s3 z coraz wieksza moca. Srednia mocy przytaczonych mi-
kroinstalacji w listopadzie wyniosta 94 kW, a srednia moc wszystkich

305 635

przytaczonych do tego momentu mikroinstalacji wynosi 7,6 KW. Rys. 2. Energia dostarczona z sieci 0SD do odbiorcow koricowych [GWh] [3]
Coraz wiekszy udziat mikroinstalacji w sieci niskiego napiecia
powoduje, ze zmienia sie dotychczasowa rola sieci dystrybucyjnej. 1203985

9146

Z sieci zaprojektowanej w taki sposob, aby energia ptyneta tylko w
jedng strone (do odbiorcy) nastepuje stopniowe przeksztatcanie
sie w sie¢ pozwalajgca na przeptyw dwukierunkowy (od-do prosu-
menta). Powoduje to, ze podtgczanie duzej liczby mikroinstalacji fo-
towoltaicznych do zaprojektowanej i zbudowanej do innych zadan
sieci niskiego napiecia generuje problemy, ktére najczesciej doty-
€z ponadnormatywnego wzrostu napiecia (ponad dopuszczalny wmg S
prawnie poziom 253 V), ktéry skutkuje automatycznym wytgcza-
niem mikroinstalacji z autonomicznych zabezpieczen.
Ponizej scharakteryzowano stan sieci niskiego napiecia pie- o e e wm | womieepsd203
ciu najwiekszych OSD. Analize rozpoczyna jednak informacja o et e
stacjach transformatorowo-rozdzielczych SN/nn, ktére stuzg do  Rys.3. Liczba i moc mikroinstalacji przytaczonych do sieci 0SD [4]
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Rys. 4. Stacje sredniego napiecia 0SD [1]
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Rys. 7. Struktura obwodéw linii niskiego napiecia OSD [1]

przetwarzania energii elektrycznej z poziomu sredniego napie-
cia na energie elektryczna niskiego napiecia oraz do rozdziatu tej
energii. Stacje elektroenergetyczne SN/nn to w wiekszosci sta-
Cje stupowe. Tego typu rozwigzania stosowane sg przede wszyst-
kich na obszarach wiejskich. Zupetnie inaczej sytuacja wyglada w
miastach, gdzie preferowanym rozwigzaniem sg stacje wnetrzo-
we (tzw. kubaturowe). Statystka (rys. 4) pokazuje stacje sredniego

napiecia uwzgledniajgce takze stacje rozdzielcze. Takich rozwigzan
jest jednak niewiele, bo tylko 3 proc. i to w wiekszosci na terenach
miejskich.

Dtugos¢ linii niskiego napiecia to ponad 444 tys. km, z czego
najwiekszy udziat maja linie napowietrzne z przewodami gotymi
(41 proc,), 37 proc. to linie kablowe, a 29 proc. linie z przewodami
izolowanymi (rys. 5). Wynika z tego, Ze linii napowietrznych jest pra-
wie dwa razy wiecej niz kablowych. Proporcja ta nie zmienia sie
Znaczaco w ostatnim czasie — w latach 2017-2021 udziat linii kablo-
wych w liniach niskiego napiecia wzrdst tylko o 3 p.p.

Interesujacy jest rowniez podziat sieci elektroenergetycznej na
sie¢ w miastach i na wsiach; dtugos$¢ linii na obszarach miejskich
stanowita 34 proc, a wiejskich — 66 proc. tacznej dtugosci linii nn,
przy czym linie miejskie — to w przewazajgcej liczbie linie kablowe
(70 proc.), a wiejskie — linie napowietrzne (80 proc.).

Wsréd parametréw, ktdre dajg pewien obraz stanu linii niskiego
napiecia jest rok budowy linii. Przedstawiona na rysunku 6 staty-
styka wiekowa pokazuje, ze 66 proc. linii napowietrznych nn wy-
budowano ponad 25 lat temu. W przypadku linii kablowych jest to
mniejszy udziat, bo 39 proc. Wynika to z faktu, ze od kilku lat prefe-
rowana jest technologia budowy linii kablowych. Potwierdza to tez
stosunkowo duzy udziat linii kablowych, ktére maja ponizej 10 lat,
bo az 30-procentowy. Nalezy jednak pamietac, Zze biorac pod uwa-
ge znacznie mniejszy udziat linii kablowych, dtugosci linii kablo-
wych i napowietrznych majacych do 10 lat s3 podobne. Wyraznie
najwiekszg grupa sq linie napowietrzne powyzej 40 lat, a biorgc pod
uwage, ze linie z przewodami izolowanymi wdrozono w Polsce na
poczatku lat 90, stad wniosek, Ze s3 to linie z przewodami gotymi.

Ryzyko wystepowania problemow we wspdtpracy mikroinsta-
lacji z siecig elektroenergetyczng wzrasta w przypadku pojedyncze-
go lub fgcznego wystepowania kilku warunkdw, takich jak [4]:

® duza liczba i moc mikroinstalacji w obszarze zasilanym z jed-
nej stacji sredniego napiecia SN/nn,

® duza odlegtos¢ mikroinstalacji od stacji zasilajgcej SN/nn,

® duza rezystancja i reaktancja linii (mate przekroje przewodéw,
nieizolowana sie),

® matezapotrzebowanie naenergie w okresach najwiekszejzdol-
nosci wytwarczej (godziny najwiekszego nastonecznienia).

Wsrodd powyzszych warunkdw dwa opisujg parametry techniczne
linii, tj. dtugos¢ obwoddw oraz przekroje linii.

Dtugosci wiekszosci obwoddw linii nn mieszczg sie w zakresie do
500 m (rys. 7). Wystepuje tu jednak wyrazna réznica pomiedzy obsza-
rem wiejskim a miejskim. Widac to przede wszystkim w liczbie obwo-
déw powyzej 1000 m. Na obszarach wiejskich takich obwoddw jest
12 proc, tj. ponad trzy razy wiecej niz w miastach.

Jednym z podstawowych parametrow linii jest przekréj prze-
wodow. Jak pokazano na rysunku 8, wsrdd linii napowietrznych
najwiecej jest linii o przekroju 50 mm? i to zardéwno dla obszaréw
miejskich, jak i wiejskich. Réznice natomiast wida¢ w tym, ze kolej-
ne przedziaty w przypadku terenu miast zmierzajg ku wartosciom
70 mm? (wiekszym), a na wsi ku 35 mm? (mniejszym). Nalezy tak-
7e zaznaczy¢, ze dla obszardéw wiejskich stosunkowo duzo jest linii
o0 przekroju 25 mm?.

Naktady inwestycyjne w ostatnich kilku latach to wartosci
rzedu 6 mld zt. Na rysunku 9 przedstawiono gtéwng czes¢ nakta-
dow zwigzanych z obszarem sieciowym. W tych naktadach nie
53 ujmowane naktady na montaz licznikdw, systemy [T, transport,
tacznos¢, budynki itp,, ktére stanowig okoto 20 proc. catosci na-
ktadow inwestycyjnych. Z wykresu wynika, ze najwieksze fundu-
sze kierowane sg na infrastrukture $redniego napiecia. W latach
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Rys. 8. Przekroje przewodéw linii napowietrznych niskiego napiecia 0SD [1]

2017-2019 byto to ponad 2 mld zt. Nalezy zauwazy¢ jednak wy-
razny ich spadek w latach 2020-2021. Na sie¢ WN w analizowanym
okresie przeznaczana byfa stata warto$¢ okoto 1,1 mid zt. Niewiele
wiecej zainwestowano w sieci nn i, co warto zauwazy¢, w ostat-
nich latach inwestycje te maleja. Najwiekszg zmiennos¢ cechuija
sie naktady na przytacza dla nowych odbioréw i nowych Zrédet.
Tutaj wida¢ wyraZng tendencje wzrostowa.

Podsumowanie

Jak wynika z powyzszych danych, elektroenergetyczne linie ni-
skiego napiecia to najczesciej linie napowietrzne z przewodami go-
tymi. Kilkanascie procent tych linii to diugie ciggi liniowe o matych
przekrojach w znacznej czesci wybudowane ponad 40 lat temu. Gdy
w takiej sieci pojawi sie (bo instalacje do 10 KW przytaczane sg na zgto-
szenie, bez koniecznosci skfadania wniosku o przytaczenie) wysokie
zageszczenie mikroinstalacji, moga wystapi¢ wzrosty napiecia prze-
kraczajace dopuszczalne wartosci (253 V). Wynikajg one z faktu, ze
okres najwiekszej generacji energii przez prosumentéw nie pokrywa
sie z czasem wystepowania szczytow zapotrzebowania odbiorczego.

Oczywiscie nie bytoby tego problemu, gdyby wieksza czesci
produkowanej przez mikroinstalacje energii byta zuzywana lokalnie
przez prosumentéw i okolicznych odbiorcédw zasilanych z tej samej
stacji transformatorowej SN/nn. Autokonsumpcja prosumentow to

2500 000

2000 000

1500 000

poziom tylko okoto 20-30 proc. wiasnej generacji pozostata, wiek-
sza cze$¢ energii trafia wiec do sieci dystrybucyjnej, ktéra w ten spo-
séb staje sie magazynem energii, a do takich zadan nigdy nie byta
projektowana. Warto takze zaznaczy¢, ze wyzsza autokonsumpcja
oznacza korzysci dla prosumenta poprzez szybszy zwrot z instaladji
PV, poniewaz mniejsze ilosci energii zostajg poddane bilansowaniu
rozliczeniowemu. Autokonsumpcje energii elektrycznej promuje
takze rzgdowy program Méj Prad 4.0, oczekujac i wspomagajac do-
posazanie mikroinstalacji w przydomowe magazyny energii.
Operatorzy systeméw dystrybucyjnych musza sprostac wy-
zwaniu, jakim jest gwattowny rozwdj energetyki prosumenckiej.
Konieczna modernizacja sieci jest niestety procesem dtugotrwatym
i kosztownym, co powoduje, ze OSD doraznie stosujg inne rozwia-
zania, jak np. regulacje napiecia poprzez zmiane zaczepdw na trans-
formatorach SN/nn lub zabudowujg w sieci energoelektroniczne
regulatory napiecia. |
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Hyundai loniq 6

Ceny w Polsce przekrocza raczej poziom 220 tys. zt

Pierwszy pokazowy egzemplarz trafit juz
do Polski. Koreanski producent zaprezen-
towat nowe elektryczne kombi na pokazie
w Warszawie.

Baze techniczna lonig 6 stanowi ska-
lowalna platforma E-GMP (ang. Electric-
-Global Modular Platform) stworzona
z mysla o przysztych samochodach elek-
trycznych. Korzysta z niej pieciodrzwio-
wy lonig 5 (réwniez Kia EV6), niebawem
dotgczy duzy SUV loniq 7. Z dtugoscia
4855 mm, szerokoscig 1880 mm, wysoko-
$cig 1495 mm i rozstawem osi 2950 mm
celuje w takie auta elektryczne jak m.in.
Tesla Model 3, Polestar 2 czy BMW i4. Je-
go oryginalna sylwetka zwraca na siebie
uwage bardzo optywowsg linig — wspot-
czynnik oporu powietrza to tylko 0,21 —
i zgrabnym tytem, ktéry przywotuje sko-
jarzenia z Porsche 911 czy Mercedesem
CLS pierwszej generacji. Auto zaleznie
od wersji poruszac sie bedzie na 18- lub
20-calowych kotach. Do wyboru ma by¢
11 koloréw nadwozia.

W naszym kraju lonig 6 bedzie ofe-
rowany w odmianach z napedem na
tyt lub obie osie o mocach 151, 229 lub
325 KM i z bateriami o pojemnosci 53
lub 77,4 kWh. Dzieki architekturze 800 V

bedzie go mozna fadowac na szybkich fa-
dowarkach o mocy do 350 kW, co pozwoli
na uzupetnienie energii na przejechanie
kolejnych 350 km w zaledwie kilkanascie
minut. W topowym wariancie zasieg mo-
delu to nawet 614 km w cyklu WLTP lub
ponad 700 km w ruchu miejskim. loniq 6
btyszczy takze ultraszybkim fadowaniem.
Samochdéd potaczony kablem z pradem
statym DC przyjmuje nawet 239 kW. Stad
juz po 15 minutach zasieg rosnie 0 351 km.
Zwiekszenie zapasu energii na 100 km zaj-
mie ledwie 5 minut.

Whnetrze bedzie dostepne w dwdch
wariantach wykonczenia: ciemnym lub
jasnym, a na poktadzie oprécz skory natu-
ralnej znajdziemy materiaty pochodzace
7 recyclingu, w tym uzyskane z plastiko-
wych buteleki sieci rybackich (np. dywani-
ki). Miejsce kierowcy jest totalnie cyfrowe.
Szeroki, konfigurowalny, podwajny kokpit
zawiera 12,3-calowy dotykowy ekran sys-
temu informacyjno-rozrywkowego oraz
12,3-calowy wyswietlacz wskaznikdw. Sys-
tem informacyjno-rozrywkowy w czasie
rzeczywistym prezentuje zasieg opierajac
sie na aktualnym poziomie natadowania.

Bagaznik — sitowniki automatycznie
unosza klape z wielkim spoilerem. Otwor

nie jest specjalnie przyjazny przy pakowa-
niu, ale mozliwosci transportowe s3 zna-
komite. Pokrywa zamykana automatycz-
nie do komory o pojemnosci 401 |.

Ustugi Connected Car pomagajg w wy-
szukiwaniu i planowaniu trasy z uwzgled-
nieniem fadowania. Stacja zapewnia
standard Apple CarPlay i Android Auto.
Przewidziano obstuge wielu potgczen Blu-
etooth, stad dwa urzgdzenia mogg byc
sparowane w tym samym czasie — jedno
do potaczen telefonicznych, a drugie do
przesytania muzyki. Nagfosnienie to osiem
gtosnikéw systemu audio firmy Bose
z subwooferem. W rogach deski rozdziel-
czej znalazty sie dwa dodatkowe wyswie-
tlacze pokazujgce obraz z zewnetrznych
kamer zastepujgcych lusterka boczne.

Nie znamy jeszcze cen loniga 6 (beda
opublikowane na poczatku przysztego ro-
ku), ale prognozujemy, ze przekroczg ra-
czej poziom 220 tys. zt. Co ciekawe, w Ko-
rei Potudniowej ten model ustanowit juz
rekord — w ciggu pierwszej doby sprzeda-
7y zarezerwowato go ponad 34 tys. klien-
téw. lonig 5 zadebiutowat wynikiem gor-
szym o 14 tys.

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE
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TETRA — standard
Z perspektywami

MACIEJ SKORASZEWSKI
Biuro PTPIREE

TETRA (ang. TErrestrial Trunked RAdio) jest europejskim cyfro-
wym standardem systemu tgcznosci trankingowej, opracowy- ﬁ\ PESEEEST
wanym przez ETSI (ang. European Telecommunication Standard
Institute) od 1992 roku. Porozumienie przystapienia do projektu
TETRA MoU (ang. Memorandum of Understanding) podpisata w
1994 grupa ztozona z producentéw, operatoréw narodowych i
regionalnych, organizacji standaryzujacych oraz potencjalnych
uzytkownikéw. W pracach TETRA MoU bierze réwniez udziat — ﬂ
w charakterze obserwatora — Urzad RegulacjiTelekomunikacyjnej
i Poczty.

ty b bezposradni

i

Architektura systemu
i interfejs radiowy
Standard TETRA zaprojektowano w sposob, ktéry umozliwia | ey 7~'
efektywne przesytanie w kanale radiowym zaréwno sygnatéw L\
mowy, jak i danych w trybie potaczeniowym, a takze pakieto- el
wym. Istotnym wymaganiem stawianym projektantom byta

rowniez mozliwos¢ wspdtpracy systemow  eksploatowanych

r L]
g , =B L
przez réznych operatoréw. := == L5 "arceo.

Architekture ogdlng przyktadowego systemu TETRA poka- [omse] | P g [ | T e
zano na rysunku 1. Mozna w niej wyrézni¢ czes¢ komutacyj- Tominal [oma |
no-sieciowy, stacje bazowe i terminale. W czesci komutacyjno- | mh
-sieciowej znajdujg sie centrale gtéwne i lokalne. Te ostatnie sg o i - - e R B e

13 styk migdrysystomowy
u.

ruchomym a

podporzadkowane centralom gtéwnym, petnigc role posred-
nig pomiedzy koncentratorami wyniesionymi nowoczesnych
central elektronicznych w telefonii statej a sterownikami sta- g oo 5
Cji bazowych w systemie GSM (ang. Global System for Mobile

communication). W czesci komutacyjno-sieciowej znajduje sie Rys. 2. Tryb pracy terminala
jeszcze modutrejestracjiuzytkownikdw oraz centrum eksploatacji

i utrzymania sieci. W tej czesci znajduje sie zespdt modutéw po-

sredniczacych, umozliwiajgcych wspdtprace systemu z sieciami e
zewnetrznymi, takimi jak publiczna telefoniczna sie¢ stata, sieci i e m m ,.

i
15 Shyk POTGzy WarSUNBS EATLAOZING SR
16 - styk migazy

ISDN, sieci pakietowej transmisji danych itp. Do central lokalnych
dotgczone sg stacje bazowe.

Oprécz potgczen bezposrednich DMO (ang. Direct Mode
Operation) miedzy terminalami mozZliwe jest wykorzystanie ter-
minala jako bramy (ang. gateway) lub przekaznika (ang. repe-
ater) — rysunek 2. Rys. 3. Struktura ramki TDOMA. Pasmo kanatu radiowego 25 kHz

4 kanaly uzytkownikéw na
ﬁ jednej nosnej o szerokosci
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Transmisja w kanale radiowym

W standardzie TETRA zastosowano, podobnie jak w syste-
mie GSM, mieszany sposéb wielodostepu, tj. potgczenie wie-
lodostepu czestotliwosciowego FDMA i czasowego TDMA.
Przydzielone do uzytkowania pasmo czestotliwosci dzielone
jest na kanaty o szerokosci 25 kHz, a w kazdym kanale zdefi-
niowana jest struktura ramkowa pozwalajagca na utworzenie
czterech kanatéw rozmownych zwielokrotnionych czasowo
- rysunek 3. Tak wiec efektywna szeroko$¢ pasma zajmowa-
nego przez pojedynczy kanat rozméwny wynosi 6,25 kHz.
Transmisja w kanale radiowym odbywa sie z wykorzystaniem
modulacji /4 DQPSK, tj. réznicowej kwadraturowej modulacji
fazy z przesunieciem o /4.

Sygnaty mowy kodowane sa z przeptywnosciag 4,8 kbit/s,
co zapewnia jakos¢ transmisji wystarczajgcg dla systeméw
prywatnych, cho¢ nizsza niz w telefonii publicznej. Tak wiec
sumaryczna przeptywnos¢ danych w pojedynczym kanale
czestotliwosciowym wynosi 19,2 kbit/s, a po kodowaniu pro-
tekcyjnym 36 kbit/s. Dostep do kanatu radiowego realizowany
jest przy pomocy algorytmu ALOHA. Zdefiniowano trzy klasy
terminali ruchomych o mocach: 1, 31 10 W. Podstawowe para-
metry techniczne opisujgce interfejs radiowy standardu TETRA
przedstawia tabela.

Intencja twércédw standardu TETRA byto zdefiniowanie sys-
temu, ktéry mégtby by¢ uzywany co najmniej w catej Europie.
Aby to zrealizowa¢, konieczne byto znalezienie pasma czesto-
tliwosci dogodnego dla wszystkich krajow Starego Kontynen-
tu. Niestety, okazato sie, ze w Europie w zakresie ponizej 1 GHz
nie istnieje pasmo czestotliwosci o szerokosci 2 x 20 MHz, kto-
re bytoby powszechnie dostepne.

Tryb pracy systemu

Standard TETRA definiuje dwa podstawowe tryby pracy systemu:

- Voice plus Data (w skrécie: TETRA V4D), stuzacy do transmisji
sygnatu mowy oraz danych,

- Packet Optimized Data (w skrécie: TETRA POD), przeznaczony
wytgcznie do transmisji danych.

W standardzie TETRA Voice plus Data system pracuje w trybie
potgczeniowym. Transmisja sygnatdow mowy realizowana jest w
opisanych wczesniej kanatach rozméwnych zwielokrotnianych
czasowo po cztery na kazdej nosnej. Transmisja danych prze-
biega z przeptywnoscig dopasowywang do aktualnych potrzeb
uzytkownika. Ukfad sterujgcy umozliwia korzystanie w czesci lub
w catosci z czterech szczelin czasowych znajdujacych sie w obre-
bie kazdego kanatu czestotliwosciowego. Oznacza to mozliwosé
transmisji danych z szybkosciami od 4,8 kbit/s do 19,2 kbit/s.
W tym trybie pracy mozliwa jest takze tacznos¢ bezposrednia
pomiedzy terminalami z pominieciem stacji bazowej, zarbwno
wewnatrz, jak i na zewnatrz obszaru dziatania sieci trankingowe;j.

Standard TETRA w wariancie Packet Optimized Data zopty-
malizowano pod katem transmisji danych i bedzie wykorzystywa-
ny w aplikacjach, w ktérych transmisja gtosu nie jest wymagana.
W tym wariancie system moze przesyta¢ dane zaréwno w trybie
potaczeniowym, jak i bezpotgczeniowym. Transmisja danych mo-
7e by¢ wowczas realizowana z rdéznymi priorytetami do odbiorcow
indywidualnych oraz grupowych z przeptywnoscia do 19,2 kbit/s.

Duzym walorem standardu TETRA jest mozliwos¢ transmisji
danych. Dostep do baz danych uzyskuje sie bezposrednio z termi-
nali. Mozna przekazywac obrazy, schematy budynkéw, sprawdzac
informacje, transmitowac wolnozmienne obrazy wideo. MoZliwa

Tabela

FParametr Wariasié
Modulacja /4 DQPSK
Odstep miedzy sasiednimi nosnymi 25 kHz
Liczba kanaléw na jednej nosnej 4
Zwielokrotnianie dostepu FDMA*TDMAS
Przepltywnosic danych na jednej nognej 19,2 kbit's
Przephywnodc danych po kodowanin 36 khbit/s
proteleyijaym
Szybkoit modulacit 18 kbodow
Algorytm dostepu do kanaty ALOHA
transmisyjnego
Czas zestawiania polaczenia < 300 ms
Czas przejicia terminala z obszaru <ls
dzialania jednej stacji bazowej w zasieg
drugiej
Klasy mocy terminali ruchomych 1,3 oraz 10 W
Wielkos komorek kilkadziesiat km
Maksymalna predlkost termnala do 200 km'h

Rys. 4. Transmisja pakietowa

sie¢ Tetra

baza danych
aplikacje

Rys. 5. Obstuga WAP

ﬁ serwer

sieciowy
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interfejs interfejs
wrvtkownika uzvikownika
; TELEUSEUGI :
interfejs interfejs
terminala terminala
@ USLUGI PRZENOSZENIA
wyposazenie zakonczenie zakoficzenie  wyposazemie

terminala

temminala

radiowe radowe

terminal lub stacja sie¢ TETRA terminal lub stacja
liniowa TETRA liniowa TETRA

Rys. 6. Ustugi w systemie TETRA

apli-

Excde AP aplikacje
-

danei glos

Rys.7. Mozliwos¢ tworzenia aplikacji

jest tez integracja z sieciami swiattowodowymi, ISDN oraz dostep
do X.25, Internetu czy intranetu. Inne ustugi to lokalizowanie po-
jazdow, zarzagdzanie taborem pojazdow, przesytanie wiadomosci,
telemetria czy dostep do réznych aplikacji sieciowych poprzez
protokdt TCP/IP (rysunek 4) czy WAP (rysunek 5).

Ustugi

Standard TETRA przewiduje realizacje bardzo szerokiego wachla-
rza ustug (rysunek 6), poczawszy od transmisji sygnatéw mowy
w réznych wariantach, poprzez réznorodne formy transmisji da-
nych, do klasycznych ustug dodatkowych typu przekazywanie
rozmoéw, blokowanie okreslonych potaczen itp. Do najwazniej-
szych teleustug nalezy mozliwos¢ realizacji:

potaczenr indywidualnych,

potaczen grupowych,

potaczen grupowych z potwierdzeniem,

wywotan ogdlnych.

Wiele z tych ustug znanych jest z nowoczesnych systeméw
telefonii komdrkowej. Standard oferuje takze caty szereg ustug
niespotykanych w typowych systemach komadrkowych: od mo-
nitorowania rozmoéw, przez rozbudowane mozliwosci nadawania
priorytetéw, po tzw. dyskretne nastuchiwanie.

W grupie ustug przenoszenia w standardzie TETRA nalezy
wymienic:

transmisje danych 7,2/14,4/21,6/28,8 kbit/s;

chroniong transmisje danych 4,8/9,6/14,4/19,2 kbit/s;

silnie chroniong transmisje danych 2,4/4,8/7,2/9,6 kbit/s;

zorientowang na potaczenie transmisje pakietows;

niezorientowang transmisje pakietowa.

Oto wazniejsze ustugi standardu TETRA:

transmisja sygnatéw mowy pdtdupleksowa lub dupleksowa

z szyfrowaniem lub bez do abonentéw indywidualnych lub

grupowych,

transmisja danych w trybie potgczeniowym z szyfrowaniem

lub bez z réznymi poziomami zabezpieczenia przed bfeda-

mi z maksymalnymi przeptywnosciami od 9,6 kbit/s (wysokie
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zabezpieczenie przed btedami) nawet do 28,8 kbit/s (brak ko-

dowania protekcyjnego) do abonentéw indywidualnych lub

grupowych,

pakietowa transmisja danych, w tym takze z potwierdzeniem,

przekazywanie rozmoéw bezwarunkowe oraz warunkowe w

przypadku zajetosci wotanego terminala, braku odpowiedzi

lub tez jego wyjscia poza zasieg dziatania systemu,
blokowanie przychodzacych lub wychodzacych rozméw od

i do okreslonych grup odbiorcéw, informowanie abonen-

ta o rozmowach przychodzacych w trakcie trwania innego

potaczenia,

definiowanie numerdéw skréconych,

dynamiczne tworzenie grup abonentéw, a takze zestawianie

potaczer konferencyjnych,

priorytetowanie dostepu do zasobdw systemu, w tym do ka-

natéw radiowych, bezwarunkowe lub w zaleznosci od aktual-

nego natezenia ruchu,

autoryzacje zestawianych potaczen przez centrum nadzory,

np. w sieciach uzywanych przez policje,

dyskretne nastuchiwanie — oznacza to, ze uzytkownik posia-

dajacy autoryzacje moze monitorowac rozmowy prowadzone

przez innych uzytkownikdw,

mozliwos¢ warunkowego zestawiania potaczen, np. tylko

wtedy, gdy abonent wywotywany znajduje sie na wskazanym

obszarze,

przechowywanie przez system wiadomosci dla uzytkowni-

kéw chwilowo nieobecnych w systemie (nieaktywnych) i ich

przekazywanie po wznowieniu przez nich pracy.

Szczegdlny nacisk potozono wiec na wysoka niezawodnos¢
systemu, jego bezpieczerstwo (szyfrowanie, karty SIM, stopnio-
wanie poziomoéw dostepu, wykrywanie naduzy¢, ochrona przed
niepowotanym dostepem), dostepnos¢ specyficznego typu ustug
oraz mozliwos¢ wspotdziatania réznych systemow ze soba. Szyfro-
wanie realizowane jest w interfejsie radiowym miedzy terminalem
i stacjg bazowg oraz w komunikacji miedzy terminalami.

Wprowadzone do standardu TETRA mechanizmy bezpieczen-
stwa w interfejsie radiowym obejmuija:

realizacje procedury autoryzacji terminali w sieci,

szyfrowanie informacji w pofgczeniach indywidualnych, jak

i grupowych w trybie pracy trankingowej i bezposredniej,

synchronizacje pracy szyfrowanej pomiedzy terminalami,

dwa algorytmy szyfrowania (jeden do zastosowar ogdlnych,
drugi dla stuzb ratunkowych),

algorytm szyfrowania stosowany do zarzgdzania kluczem oraz

procedura autoryzacji,

algorytm szyfrowania transmisji miedzy terminalem i karta

SIM,

mechanizmy zezwalajace na legalny podstuch.

Pewne mechanizmy bezpieczenstwa sg rowniez wprowa-
dzane w czesci statej sieci. Standard TETRA przewiduje takze
mozliwos¢ tworzenia profili bezpieczeristwa indywidualnie dla
grup uzytkownikoéw. W przypadku naduzy¢ system pozwalana
na blokade terminala i karty SIM (ang. Subscriber Identify Mo-
dule). W zastosowaniach wojskowych waznym elementem jest
przeciwdziatanie potencjalnemu zagtuszaniu transmisji. W tym
zakresie standard TETRA nie ma jeszcze zalecen. Standard prze-
widuje takze mozliwo$¢ zagwarantowania anonimowosci po-
przez szyfrowanie identyfikatora, jak i wiaczanie (wytaczenie)
funkgji szyfrowania w terminalu. Funkcje szyfrowania sg réwniez
realizowane w roaming-u.



LACZNOSC
iy e gt S
na przez system umozliwi policji m.in. transmisje z centrum

dowodzenia do radiowozéw zdjec¢ przedstawiajacych poszu- 6000 T
kiwane osoby, a w przeciwng strone przekazywanie zdjec
z miejsca wypadku. Standard TETRA spetnia niemal w catosci
wymagania na systemy dla organdéw bezpieczenstwa zdefi-
niowane przez ETSI. Jedynym odstepstwem jest opdZnienie
wnoszone podczas potaczen terminal-terminal przekroczo-
ne o 15 ms w stosunku do normy. Ze wzgledu na te korzysci,
systemem moze by¢ réwniez zainteresowane wojsko do tgcz-
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oraz podczas dziatarh wojennych.
Poniewaz standard TETRA pozwala na przenoszenie ustug moc tadaw anlaiteminel ciLW; BER =206, teten dies VU

IP. moZliwe jest wprowadzenie takich protokotow jak TCP (ang.
Transmission Control Protocol) czy WAP (ang. Wireless Applica-

tion Protocol). Dzieki temu moze nastapic integracja z istniejgcy- Rys. 8. Analiza zasiegu stacji bazowych
mi ustugami i sieciami. System TETRA jest przygotowany na inte-
gracje z systemami trzeciej generacji. Ze wzgledu na otwartos¢ Kanat o szerokoéd 50 KEz

standardu, z pewnoscig powstanie rynek dostawcow aplikacji
i informacji (rysunek 7).

Gl kbis |

Ewolucja standardu TETRA do TETRA2 e
Ewolucja standardu TETRA prowadzi w kierunku systemu 86%of area
szerokopasmowego. Rozwigzanie TETRA2 to system TETRA TETRA 1 area
Enhanced Data Service (TEDS) — TETRA Release 2, ktory cha- 76 kbis
rakteryzuje sie: K00 kb3

przeptywnoscia minimum 50 kbit/s na skraju obszaru 19%of area 73%0f area

komorki,

technologia adaptacji parametréw kanatu radiowego oraz 130 Kbis 113 kbls

wyzszg przeptywnoscig maksymalng,

jednoczesnga transmisjg gtosu i danych z priorytetyzacja ko- 44%of area 64%of area
munikacji gtosowe),
maksymalng mocg terminali przenos$nych 1 W iterminali prze-

woznych 3 W. Rys. 9.
Zastosowane rozwigzania techniczne obejmuija:

transmisje TDMA na wielu nosnych, 00kais
adaptacyjny dobdr typu modulacji oraz kodowania

kanatowego, 400ty
rézne modulacje:
- 4 QAM dla transmisji na brzegu komorki,

300 kb's

- 16 QAM dla $rednich przeptywnosci, 200 ks
- 64 QAM dla duzych przepustowosci,
— /4 DQPSK dla kanatéw sterujacych, 03y
- D8PSK w celu zwiekszenie przeptywnosci w okresie
migracji,
szeroko$¢ kanatu radiowego 25, 50, 100 lub 150 kHz -
szeroko$¢ kanatu zalezy od liczby uzytkownikéw i ich zapo- Rys. 10. Przeptywnosc oraz zasieg w funkji szerokosci kanatu transmisyjnego.
trzebowania na przeptywnos¢,
wykorzystanie symboli pilotujgcych do estymacji odpowiedzi - oczekiwang przeptywnos¢ 30- 400 kbit/s,
impulsowej kanatu transmisyjnego, - dostosowanie wyzszych warstw technologii TETRA V+D do
szczeline czasowa o petnym lub potéwkowym rozmiarze: potrzeb technologii TEDS.
- 14,176 ms dla 25 kHz oraz 50 kHz przy stosowaniu moduladji Na rysunku 8 pokazano analize zasiegu stacji bazowych stan-
matowartosciowych, dardu TEDS. W odlegtosci 2 km mozna uzyska¢ od 100 kbit/s do
- 7,08 ms dla kanatéw o wiekszej szerokosci oraz moduladji 300 kbit/s. MoZliwa jest zatem wymiana na zasadzie kompromi-
wiecej wartosciowych, su szerokosci zajmowanego pasma, przeptywnosci oraz zasiegu.
rownolegle splotowe kody kaskadowe PCCC (ang. Parallel MozZliwa jest tez transmisja wideo.
Concatenated Convolution Coding), Inna analiza pokrycia radiowego jest pokazana na rysunku 9.

kazda nos$na z modulacja QAM, ktora sklada sie z pewnej licz-  Zaleznie od przeptywnosci mozna uzyskac rézne pokrycie radio-
by podnosnych w pasmie podstawowym (osiem podnosnych we terenu.
w pasmie 25 kHz), |
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WYDARZENIA

Wydarzen

Kolejna odstona programu
(zyste Powietrze

Jakinformuje Narodowy Fundusz Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej wraz
z Ministerstwem Klimatu i Srodowiska, wpro-
wadzono kolejng edycje programu Czyste
Powietrze.

— Program Priorytetowy Czyste Powietrze
Jjest najwiekszym projektem proekologicznym
w Polsce i stale go usprawniamy — méwi Anna
Moskwa, minister klimatu i Srodowiska. — Za-
stosowalismy w nim pionierskie rozwiqzania,
chociazby poprzez wigczenie sektora bankowe-
go do masowego, powszechnego programu.
Teraz przechodzimy krok dalej i podwyzsza-
my zaréwno progi dochodowve, jak i wysokos¢
dotadji. Przy podwyzszonym dofinansowaniu
prég dochodowy wzrosnie z 1564 do 1894 zt
na osobe w gospodarstwie wieloosobowym
iz 2189 do 2651 zt w gospodarstwie jednooso-
bowym. Z kolei przy najwyzszym wymiarze
wsparcia progi wzrosnq odpowiednio z 900 do
1090 ztw przypadku gospodarstw wieloosobo-
wych oraz z 1260 do 1526 zt w przypadku go-
spodarstw wieloosobowych — dodaje.

Jak zaznacza Pawet Mirowski, zastepca
prezesa NFOSIGW oraz petnomocnik prezesa
Rady Ministrow ds. programu Czyste Powie-
trze i efektywnosci energetycznej budynkdw,
nowa propozycja dofinansowania ma objac
nie tylko wymiane wysokoemisyjnego 7ré-
dfa ciepfa. Najwyzsze dofinansowanie, czyli
nawet do 136 200 zt bedzie mozna uzyskac
w przypadku przeprowadzenia tzw. gtebokiej,
a wiec kompleksowej termomodernizacji.

Wyzsze progi dochodowe, niemal dwu-
krotnie wyzsze dofinansowanie, urealnienie
kosztow jednostkowych majg zacheci¢ Po-
lakéw do gtebokiej termomodernizacji wraz
zwymiang Zrodfa ciepta oraz zapewnic nizsze
rachunki za ogrzewanie. W Programie ureal-
niono wartosci  poszczegdlnych  kosztow
kwalifikowanych poprzez podniesienie mak-
symalnych kwot dotadji dla poszczegdlnych
elementéw finansowanych, a takze maksy-
malnych kwot dotadji dla poszczegdlnych ro-
dzajow przedsiewziec. Zwiekszono réwniez
wartosci progéw dochodowych kwalifikujg-
ce do uzyskania dofinansowania w ramach
wszystkich czesci programu.  Uproszczo-
no takze proces obstugi i rozliczen. Wiecej
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aw branzy

W 2022 roku po raz kolejny zanotowano wzrost zainteresowania pojazdami z napedem elektrycznym wsréd Polakéw

szczeg&towych informacji znajduje sie na
stronie www.czystepowietrze.gov.pl.

Publikacja PSPA
— Barometr nowej mobilnosci

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatyw-
nych (PSPA) opublikowato juz 6. raport ,Baro-
metr nowej mobilnosci” Opracowanie — jak
czytamy na stronie PSPA — zawiera wnioski
7 badania opinii spotecznej dotyczace elek-
tromobilnosci, w tym potendjatu zakupo-
wego Polakéw w zakresie nabywania samo-
chodoéw  elektrycznych oraz ich preferencji
zwigzanych z infrastrukturg fadowania. ,Ba-
rometr (..)" powstaje na podstawie odpowie-
dzi uzyskanych od reprezentatywnej grupy
polskich kierowcow, ktorzy realnie rozwazaja
zakup nowego pojazdu w ciggu najblizszych
trzech lat.

— Tegoroczna edycja ,Barometru nowej
mobilnosci” odpowiada na szereg pytan zwig-
zanych z postrzeganiem elektromobilnosci
przez Polakdw. Nasz raport zawiera informacje
na temat potencjatu zakupowego w segmen-
cie e-mobility, zmian preferendji zwigzanych
7 eksploatacjg samochoddw  elektrycznych
iinfrastrukturg tadowania czy tez profilu poten-
cjalnych nabywcéw EV w Polsce. Przez szes¢ lat,
ktére minety od czasu wydania pierwszej edydji
,Barometru (..)! przebadalismy prawie 7,5 tys.
0s6b, zadajqc 673 pytan i uzyskujgc 984 tys.

odpowiedzi — mdwi Maciej Mazur, dyrektor
zarzadzajacy PSPA.

Jak wynika z badania, w 2022 roku po raz
kolejny zanotowano wzrost zainteresowania
pojazdami z napedem elektrycznym wsréd
Polakéw. W 2017 roku tylko 12 proc. respon-
dentéw deklarowato, Zze kolejnym rodzajem
napedu, ktérym wybiorg w samochodzie
bedzie elektryczny. W 2020 roku odsetek
ten wzrést do 294 proc, a obecnie wynosi
juz 424 proc. Oznacza to zwyzke o 30 proc.
w Ciggu szesciu lat. W przypadku wariantéw
w petni elektrycznych (BEV) odnotowano
przyrost z 7,2 proc. w 2020 roku do 15 proc.
w 2022 roku.

Po raz pierwszy w tej edydji raportu do-
konano podziatu badanych oséb pod wzgle-
dem wieku. Respondentéw podzielono na
cztery grupy pokoleniowe: Pokolenie Z (0so-
by w wieku miedzy 18 a 26 lat), Milenialsi
(27-42 lata), Pokolenie X (43-57 lat) oraz Baby
Boomers (58-75 lat). Naped elektryczny oka-
zat sie najczesciej wskazywanym wyborem
przez Milenialséw (48,6 proc). Podobng po-
pularnoscig cieszy sie wéréd Pokolenia Z (46
proc). Zdecydowanie mniejsze zaintereso-
wanie elektromobilnoscig wykazujg przed-
stawiciele Pokolenia X (41,2 proc) oraz Baby
Boomers (41,2 proc.).

Pozostate wnioski z badania opublikowa-

No Na www.pspa.com.pl.
|

Zdjecie: Adobe Stocklogoboom



Innowacje

Komputery tradycyjne, kwantowe, na-
Sladujgce prace ludzkiego madzgu...
A teraz nadszedt czas na komputery
DNA, a wiec po czesci zabawe w Boga.

Komputery ,krzemowe” s3 proste
w dziataniu = mamy w nich do czynie-
nia z bitami, ktére przyjmujg dwa stany:
0 lub 1. Sygnaty elektryczne przechodza
przez skomplikowany uktad przetgcz-
nikéw i bramek logicznych, aby otrzy-
mac na wyjsciu konkretny ukfad bitow,
zawsze taki sam przy niezmienionych
ustawieniach.

Komputery DNA to,maszyny’, w kto-
rych obliczenia zachodzg dzieki reak-
cjom chemicznym miedzy czasteczkami
DNA. Bramki logiczne sa w nich oparte
na enzymach, a wynik obliczen jest uza-
lezniony od np. czystosci sktadnikow
i warunkow pracy. Dotychczas tworzono
konkretne komputery zaprogramowane
tylko do jednego zastosowania. Wszel-
kie zmiany w sekwencji DNA wymagaty
skonstruowania nowego sprzetu. Istnie-
jace rozwigzania charakteryzowaty sie
wiec zerowg elastycznoscia. Przez 20
lat pracowano nad przetomem w tym
zakresie. Teraz naukowcom z Kalifornij-
skiego Instytutu Technologii i Uniwersy-
tetu Harvarda udato sie po raz pierwszy
zbudowa¢ maszyne, w ktorej sekwencje
aminokwaséw mozna zmienia¢, weryfi-
kujgc wptyw wprowadzonych korekt na
rezultat. W praktyce udato im sie zmusi¢
podstawowy zestaw czasteczek DNA do
realizacji roznych dziatan.

Ich komputer sktada sie z ptytek
z fragmentami DNA, ktére mozna ukta-
dac jak kostki domina. Badaczom udato
sie jak dotad zaprogramowac komputer
do uruchomienia 21 réznych progra-
mow, ktére na razie mogg robi¢ proste

rzeczy, takie jak liczenie do 63, wybie-
ranie opcji z listy i rozpoznawanie pa-
lindroméw. Ale to dopiero poczatek.
Komputery tradycyjne majg za sobg kil-
kadziesiat lat rozwoju, a zasady ich dzia-
tania w wersji mechanicznej byty opra-
cowywane znacznie wczesniej. Oprocz
ciagtego doskonalenia sprzetu caty
czas ewolucji podlega réwniez opro-
gramowanie, powszechnie dostepne
i rozwijane.

W przysztosci  programisci mole-
kularni beda stanowili odrebng grupe
waskich specjalistéw, coraz czesciej
rekrutowanych sposréd  tradycyjnych
programistéw, ktorych mozliwosci sg
nadmiernie ograniczane przez bariery
rozwoju technologii krzemowej. Nowa
technologia bedzie oznaczata zupetnie
nowe sposobnosci, np. w zakresie two-
rzenia reprogramowalnych algorytmow
molekularnych do programowania ro-
botéw DNA, ktére dostarcza leki bez-
posrednio do komérek rakowych. By¢
moze powstang w przysztosci nanofa-
bryki montujace roboty lub czgsteczki.
Mozliwy jest tez rozwdj materiatéw na-
nofotonicznych, ktére mogtyby utoro-
wac droge dla komputeréw opartych
na swietle, a nie elektronach.

ldeg wykorzystania obliczert DNA
jest traktowanie wigzan chemicznych
jak sygnatéw elektrycznych, a kwasow
nukleinowych jak krzemem, tworzac
oprogramowanie biomolekularne. No-
we algorytmy molekularne wykorzy-
stajg naturalng zdolno$¢ przetwarzania
informacji zawartg w DNA, z tym Ze pro-
ces wzrostu i zmian bedzie kontrolowa-
ny z zewnatrz.

Sam proces programowania zaczyna
sie od wykorzystania techniki sktadania

FELIETON

dtugiego kawatka DNA w pozadany
ksztatt. Ten kawatek DNA stuzy jako ba-
za, nasiono dla stworzenia catego algo-
rytmu, podobnie jak sznurek zanurzony
w wodzie z solg stanowi podstawe ho-
dowli krysztatéw. Nasiona, jako dane
wejsciowe, s3 dodawane do roztworu
zawierajacego okoto 100 innych ptytek
DNA, ktére faczg sie ze soba podczas
procesu tworzenia obwodu, wdrazaja-
cego wybrany algorytm molekularny.
Kazda ptytka DNA sktada sie z unikato-
wego uktadu 42 nukleobaz, a naukowcy
stworzyli w sumie 355 réznych ptytek.

Pisanie kodu poprzez wrzucanie pty-
tek DNA do probéwki jest oczywiscie
dalekie od pisania programéw na kla-
wiaturze, to jednak dopiero poczatek
prac. Przyszli programisci nie bedg sie
zastanawiali nad fizykg procesu, skupia-
jac na wyniku.

Potencjalne przypadki uzycia tej
techniki programowania w nanoskali
moga nas wspotczesnie oszatamiad, ale
sami naukowcy dysponujg jak dotad
stosunkowo ograniczonym zrozumie-
niem potencjatu nanos$wiata. Nasza per-
cepcja z ogromnym trudem dopuszcza
do siebie tak skomplikowane wynalaz-
ki jak komputery kwantowe i DNA. Po-
mysimy jednak, w jaki sposéb chcieli-
bysmy przekona¢ naszych pradziadkéw
do codziennego uzywania smartfonéw
i z jakg dezaprobatg spotkalibysmy sie
z ich strony? W koncu elektryfikacja
naszego zycia, dokonywana zaledwie
100 lat temu, wigzafa sie momentami
Z ogromnym oporem spotecznym oraz
potencjalnymi negatywnymi skutkami
zdrowotnymi dla ludzi i zwierzat. A jed-
nak sie udato...

Krzysztof Hajdrowski
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TERMINARZ

0 26-27 kwietnia 2023 r,, Wisla

XVI Konferencja, Oswietlenie
drég i miejsc publicznych

— sposoby zarzadzania
systemami oswietlenia”

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://oswietlenie.ptpiree.pl

0 25-26 pazdziernika 2023 r.
Wista

IV Konferencja
sLinieistacje
elektroenergetyczne”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://stacje.ptpiree.pl

0 12-14 wrzesnia 2023 r.
Bielsko-Biala

36. Miedzynarodowe

Energetyczne Targi Bielskie
ENERGETAB® 2023

» Org.: ZIAD Bielsko-Biata SA
Inf.: (33) 813-82-31
813-82-32
813-82-40
http://energetab.pl

021-23 listopada 2023 r.
Wista

XXIl Konferencja
»Systemy Informatyczne
w Energetyce SIWE'23"

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiniska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://siwe.ptpiree.pl

Szczegotowe informacje o wydarzeniach organizowanych przez PTPiREE
publikowane sg na stronie: http://ptpiree.pl w zaktadce ,Wydarzenia”.
Dziat Szkolen:

Sebastian Brzozowski, tel. 61 846-02-31, brzozowski@ptpiree.pl
Biuro PTPIiREE:
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. 61 846-02-00, fax 61 846-02-09, ptpiree@ptpiree.pl
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PTPiREE

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU
| ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

KREUJEMY WSPIERAMY

nowe rozwiazania zachodzace zmiany i wdrozenia
nowych technologii w elektroenergetyce

WYKONUJEMY PROWADZIMY

analizy prawne, techniczne i ekonomiczne dziatalno$¢ normalizacyjna, typizacyjna,
doradczg, wydawniczg i edukacyjna

ORGANIZUJEMY PRZYGOTOWUJEMY

specjalistyczne szkolenia, seminaria i konferencje whnioski o dotacje unijne na projekty energetyczne

INTEGRUJEMY

Srodowisko energetykow



