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Organizator Patronat medialny
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W programie m.in.:
- cyberbezpieczenstwo infrastruktury energetycznej,
- systemy tacznosci w energetyce
(integracja systemow informatycznych i telekomunikacyjnych),
- CSIRE (Centralny System Informacji Rynku Energii),
- automatyzacja procesu akwizycji i przetwarzania danych,
- migracja systemdw IT do chmury,
- systemy wspierajace obrot energig elektryczng,
- wsparcie IT dla zarzagdzania generacjg rozproszong,
- aktualne wdrozenia w energetyce zawodowe;j.

Konferencji towarzyszy¢ bedzie wystawa dostawcdw rozwigzan IT dla energetyki.
Kontakt:

Karolina Nowiniska, tel.: +48 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
Sebastian Brzozowski, tel.: +48 61 846-02-31, e-mail: brzozowski@ptpiree.pl

Szczeg6towe informacje: http://siwe.ptpiree.pl




Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo Spis tresci

Przygladajac sie terazniejszosci i historii polskiej energety-
ki, wida¢ wyraznie, jak kolejne pokolenia dyrektoréw, me-
nedzeréw, pracownikéw wszystkich szczebli zmieniaty
ksztatt tego sektora gospodarki. Kazdy z prezesow spodtek ROZMOWA MIESIACA
dystrybucyjnych wnosit swojg wizje i energie, bazujac przy 8
tym na doswiadczeniu i dorobku, wiedzy i umiejetnosci

swojej zatogi, ktéra z oddaniem i wielkim poswieceniem

4 INFORMACJE ZE SPOLEK

Nasze dziatania zadecyduja

swojg prace traktuje jako stuzbe. Podczas Rozmowy mie- W przysztosci
sigca, ktorg zamieszczamy w biezgcym wydaniu |, Energii
Elektrycznej", wybrzmiewa wiasnie ten ton; ton szacunku dla poprzednikéw i catej zatogi. ~ RYNEK | REGULACJE

Gosciem redakdji jest Prezes Zarzadu spétki Enea Operator Marcin Gawroniski. Pretekstem

do spotkania jest che¢ wzajemnego poznania oraz omdéwienia najwazniejszych spraw 10 Wylaczanie OZE
dotyczacych przedsiebiorstwa, wizji jego rozwoju i niebagatelnej roli w systemie elek-
troenergetycznym Polski. Rozmodwca petni swa funkcje od trzech miesiecy, ale tym, co
przebija sie w jego wypowiedziach jest wiasnie szacunek dla dokonan poprzednikow.
Dtugofalowe cele biznesowe pozostajg bowiem niezmienne. Naleza do nich: rozbudowa
i modernizacja sieci, dokonczenie trwajgcej transformacji i dalszego rozwoju przedsie-
biorstwa. Wszystkie podejmowane dziatania prorozwojowe, zwtaszcza w tym sektorze,
wymagaja dtugiego czasu. Strategicznym celem zarzgdu jest natomiast taka dziatalnos¢,
ktéra powoduje zwiekszenie wartosci firmy i bedzie stymulowata jej rozwdj przez dziesie- ELEKTROMOBILNOSC
ciolecia. Bo dekady i kolejne pokolenia sg whasciwa perspektywa do oceny podejmowa-

w polskim prawie

11 RAPORT
7 DZIALAN LEGISLACYINYCH

13 PARAGRAFW SIEC]

nych dziatari w energetyce. Nie oznacza to oczywiscie, ze tracimy z oczu wyzwania opera- 15 Opel Corsa-e
cyjne. Jest ich niezliczona liczba: adaptacja sieci pozwalajgca sprosta¢ dynamice rozwoju
OZE, badania i wdrozenia nowych technologii magazynowania energii, wspotpraca z na- FACINOSC

ukg — to tylko niektére z nich. Wydaje sie wiasnie, ze zréwnowazone podejscie, zawiera-
jace w sobie szacunek dla dotychczasowych osiggnie¢ i madry impuls progresywny, jest 16
najtrwalszym fundamentem progresu przedsiebiorstwa.

Rozwoj kazdej ze spdtek dystrybucyjnych czy przesytowej pozostaje w Scistym zwigz-
ku z obszarem regulacji prawnych, ktéry charakteryzuje sie znaczng dynamika. Probujac
przybliza¢ naszym Czytelnikom czesto skomplikowane zagadnienia legislacyjne, zamiesz-
czamy na naszych famach syntetyczne omoéwienie dziatari prawodawczych, w ktérych
PTPIREE aktywnie uczestniczy. Ponadto pidrem wybitnych specjalistéw omawiamy dla
Panistwa wszystkie istotne zmiany przepiséw dotyczace naszego sektora. Naukowo-Techniczna

W dziale poswieconym tacznosci wracamy do tematu technologii 5G, tym razem +Pomiary i diagnostyka
w kontekscie jej wykorzystania dla potrzeb sztucznej inteligencji.

Dziat Wydarzenia przynosi relacje z VIl Konferencji Naukowo-Technicznej ,Pomiary
i diagnostyka w sieciach elektroenergetycznych’, a takze konferencji ,Prosument energii 20
elektrycznej jako aktywny uczestnik systemu elektroenergetycznego'

Poza anonsowanymi artykutami znajda Paristwo w biezgcym wydaniu wiele artykutow
pozwalajgcych na uchwycenie pulsu sektora przesytu i dystrybucji energii elektrycznej. systemu elektroenergetycznego

Zapraszam do lektury.

Kilka stéw o technologii 5G

i sztucznej inteligenc;ji

WYDARZENIA

18 VIl Konferencja

w sieciach elektroenergetycznych”

Prosument energii elektrycznej

jako aktywny uczestnik

Wojciech Tabis 24 FELIETON
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» Enea Operator

Sztuczna
inteligencja i drony

Enea Operator ogtosita pilotazowy
projekt, w ktérym istotng role ode-
grajg drony i sztuczna inteligencja.
Technologie te zostang wykorzystane
do gromadzenia danych o sieci ener-
getycznej, a konkretnie o liniach napo-
wietrznych sredniego napiecia.

Enea Operator wykorzysta sztucz-
na inteligencje i drony w celu groma-
dzenia wiedzy na temat sieci ener-
getycznej. W projekcie wykorzystano
system informatyczny DRIM klasy IMS.
Zaktada on wykorzystanie sieci neu-
ronowych do automatycznej identy-
fikacji obiektow sieci energetycznej
na podstawie m.in. zdje¢ i danych
z LIDAR-u.

Sztuczna inteligencja wbudowana
w system DRIM umozliwi weryfikacje
i aktualizacje danych w Systemie In-
formacji Geograficznej. Rozwigzanie
to ma wspiera¢ proces tzw. paszpor-
tyzadji sieci i automatyczng inwentary-
zacje rozbudowywanej sieci energety-
cznej. Paszportyzacja to szczegdtowe
ewidencjonowanie urzadzen i ele-
mentéw tworzacych sie¢ energetycz-
ng i wprowadzanie ich do systeméw
informatycznych.

Projekt ma na celu ocene skutecz-
NoSCi wsparcia procesu paszportyzacji,
poprzez automatyzacje identyfikacji
obiektéw i ich atrybutéw przy zasto-
sowaniu systemu klasy IMS oraz oce-
ne mozliwosci dostosowania modeli
sztucznej inteligendji i potencjatu sys-
temu DRIM na potrzeby spdtki Enea
Operator. Istotng role w projekcie ode-
graja autonomiczne drony, ktére maja
utatwi¢ proces ogledzin infrastruktury
energetycznej.

Pilotaz potrwa do korica przyszte-
go roku. Pierwszy etap prac na terenie
Rejonu Dystrybucji Swiecie obejmo-
wat obloty dwdéch odcinkéw linii Sred-
niego napiecia o dtugosci 100 km kaz-
dy. Na potrzeby ,douczania systemu”
w zakresie nowych atrybutéw wyko-
nano tez obloty na odcinkach robo-
czych. Ich dtugos¢ wynosita mniej niz
600 km. u

| ENERGIA elektryczna czerwiec 2023

» PGE Dystrybucja

Wiecej mocy w oddziale warszawskim

Oddziat Warszawa PGE Dystrybucja zakor-
czyt modernizacje stacji 110/15 kV Ozaréw
Mazowiecki. W Rejonie Energetycznym
Ostroteka rozpoczeta sie budowa nowego
GPZ Krasnosielc. Obie inwestycje znacza-
co zwiekszg mozliwos¢ zasilania odbiorcow
oraz pewnos¢ dostaw energii elektrycznej.
Modernizacje stacji 110/15 kv Oza-
réw Mazowiecki, ktérej budzet przekroczyt
10 min z, ukonczono w maju. Unikatowg
strong przedsiewziecia bylo wybudowanie
,stacji w stacji”. Zdecydowano o dobudowa-
niu kolejnych urzadzen elektroenergetycz-
nych na wolnej przestrzeni w juz istniejagcym
obiekcie.  Zmodernizowana stacja bedzie
waznym impulsem dla rozwoju lokalnego
przemystu, ustug oraz budownictwa miesz-
kaniowego, ktére szybko rozwija sie na tere-
nach okotowarszawskich. Wzrosng mozliwo-
$ci przyfaczania nowych odbiorcéw, w tym
takze wytworcdw zielonej energii.
Zakonczenie inwestycji w  Ozarowie
Zbiegto sie z rozpoczeciem kolejnej — stacji
110/15 Krasnosielc w Rejonie Energetycznym
Ostroteka. Powstanie m.in. odcinek dwutoro-
wej linii 110 KV, ktéry doprowadzi zasilanie
do stacji, nowoczesna rozdzielnia SN oraz
ekologiczne stanowiska transformatorowe

PGE Dystrybucja zakoriczyt modernizacje stacji 110/15 kV
w Ozarowie

pozwalajgce na zanmontowanie jednostek do
40 KVA.

Obiekt zostanie wyposazony w najnow-
sz3 telemechanike, a takze rozwigzania po-
zwalajgce na biezaco monitorowac prace
urzadzen i skalowac jg w zaleznosci od ob-
cigzen. Koszt inwestydji to ponad 21 min zt.
Nowoczesna infrastruktura elektroenerge-
tyczna zapewni znaczne wzmocnienie jako-
$ci i pewnosci zasilania na tym terenie, a tak-
ze zwiekszy mozliwosci przyfaczeniowe dla
odnawialnych Zrédet energii. ale rowniez do
zagospodarowania terenu Wolnych Toréw.
taczny koszt wynidst 35 min zt.

[

» Enea Operator

Wspotpraca ze strazg pozarng w Wielkopolsce

Enea Operator i Komenda Wojewddzka
Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu
zawarly porozumienie o wspdtpracy.
Zawiera ono deklaracje wzajemnego
wsparcia, wymiany doswiadczen i wspot-
dziatania w zakresie ratowania zycia i zdro-
wia ludzi, mienia oraz Srodowiska, a takze
walki z pozarami oraz likwidacji skutkéw
awarii infrastruktury energetycznej i klesk
Zywiotowych.

Dokument okresla zakres i formy
wspotpracy obu stron, niezbedne do
podjecia dziatat obejmujacych przede
wszystkim likwidacje skutkow klesk zywio-
towych, zdarzen pozarowych i zwigzanych
z awariami infrastruktury elektroenerge-
tycznej. W ramach podpisanego porozu-
mienia energetycy i strazacy beda m.in.
wspdlnie realizowac zajecia udoskonalaja-
ce w formie szkolen, warsztatow i ¢wiczen
7 zakresu organizacji i koordynacji dziatan

Porozumienie zawiera deklaracje wzajemnego wsparcia, 3

wymiany doswiadczen i wspétdziatania w zakresie
ratowania zycia i zdrowia ludzi, mienia oraz Srodowiska

ratowniczych oraz niesienia pomocy po-
trzebujacym, ktérzy znajduja sie w poblizu
urzadzen energetycznych. Istotnym ele-
mentem wspotpracy jest takze bezzwilocz-
na i niezaktécona wzajemna komunikacja
0 zagrozeniach i innych istotnych zdarze-
niach, wymagajgcych natychmiastowej
interwencji stuzb. |

Zdjecie: PGE Dytstrybucja

djecie: Enea Operator
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» Tauron Dystrybucja

K

Zasila europejskie igrzyska

L’ .u‘
Organizacja igrzysk wiaze sie nie tylko z zasilaniem obiektéw sportowych, ale réwniez obiektéw pomocniczych i socjalnych

Od 21 czerwca do 2 lipca Krakéw oraz
Matopolska i Slask sa gospodarzami
Igrzysk Europejskich. To wydarzenie jest
przedsiewzieciem o ogromnej skali, wy-
magajagcym zapewniania stabilnych do-
staw energii elektrycznej dla wszystkich
obiektéw imprezy.

Organizacja imprez sportowych o tak
duzej skali wymaga wspétpracy miedzy
lokalnymi witadzami, komitetem organi-
zacyjnym oraz réznymi stuzbami i firmami
zapewniajgcymi dostawy mediow. Dla-
tego pracownicy krakowskiego oddziatu
spotki Tauron Dystrybucja odbyli wcze-
$niej kilkanascie spotkan z organizato-
rami, podczas ktérych uzgadniany byt
zakres prac zwigzanych z zapewnieniem
dostaw energii do wszystkich obiektéw
sportowych i pomocniczych imprezy.
Chodzi o kilkadziesigt megawatéw mocy
przytaczeniowej dla obiektéw oraz o reali-
zacje 14 wnioskdw o przyfgczenie do sie-
ci w krakowskim i tarnowskim oddziatach
spotki.

Organizacja wydarzenia wigze sie nie
tylko z zasilaniem obiektow sportowych,
takich jak Stadion Miejski im. Henryka Rej-
mana, Tauron Arena Krakéw, Stadion Sla-
ski czy Krynica-Zdréj Arena, ale réwniez
obiektéw pomocniczych i socjalnych.

Te najwieksze obiekty i hale majg wie-
lostronne uktady zasilania i zapewnione

>

moce przytaczeniowe gwarantujgce moz-
liwos¢ organizacji najbardziej widowisko-
wych imprez. W ich przypadku konieczne
wiec byto wykonanie jedynie przegladéw
istniejacych urzadzen na stacjach trans-
formatorowych i sprawdzenie stanu
infrastruktury.

Inaczej wyglada sytuacja przy mniej-
szych obiektach sportowych i przy za-
pleczu technicznym, takim jak kuch-
nie, stoiska  cateringowe, telebimy
stuzace kibicom oraz sama Wioska Olimpij-
ska zlokalizowana przy ulicy Piastowskiej
w Krakowie. Zasilenie wioski wymagato
rozbudowania istniejgcej stacji transfor-
matorowej Sredniego napiecia 15 kV. Na-
tomiast organizacja sprintu kajakarskiego
na Zalewie Kryspindéw — zabudowy przez
stuzby energetyczne dodatkowego troj-
polowego zfgcza kablowego sredniego
napiecia koniecznego do zasilenia stadji
transformatorowej organizatora zawoddw.

Igrzyska Europejskie to najwieksza
multidyscyplinarna impreza sportowa
w historii Polski i najwazniejsze wydarze-
nie sportowe na swiecie w tym roku. Dla
sportowcdéw to wazny krok na drodze
do Igrzysk Olimpijskich w Paryzu w 2024
roku. Dla energetykow ze spétki Tauron
Dystrybucja to kolejna duza impreza, kto-
ra nie odbyfaby sie bez ich zaangazowa-
nia i pracy. u

» Energa-Operator

Inwestycje
na Mazowszu

Energa-Operator ukoriczyta moder-
nizacje Gtéwnego Punktu Zasilania
w Dziatdowie, ktérej gtéwnym celem
byto zwiekszenie potencjatu przy-
taczeniowego dla OZE. Wartos¢ in-
westycji to ponad 8 min zt, z czego
ponad potowe stanowito dofinanso-
wanie ze $rodkéw Unii Europejskiej.
Najwazniejszg czescig prowadzonych
prac byta wymiana dwéch dotychcza-
sowych transformatoréow 110/15 kV
o0 mocy 25 MVA na jednostki o mocy
40 MVA, co pozwolito na zwiekszenie
potencjatu przyfgczeniowego dla OZE
o 14 MW. Jeszcze w trakcie realiza-
¢ji projektu udato sie wydac pierwsze
warunki przytaczenia dla nowych od-
nawialnych zrédet energii.

GPZ Dziatdowo to stacja elektro-
energetyczna transformujaca napie-
cie wysokie na $rednie (110/15 kV).
Z jej pomocg energia elektryczna
przekazywana jest dalej do ponad
56 tys. mieszkancéw oraz 4 tys. przed-
siebiorstw z Dziatdowa, a takze gmin
Dziatfdowo, Rybno, Ptosnica, ltowo-
-Osada i Koztowo. Prace, poza wymia-
ng samych transformatoréw, objety
rowniez m.in. przebudowe mostéw
szynowych taczacych transformatory
z rozdzielnig sredniego napiecia. Po-
taczenia wykonane przewodami goty-
mi jako napowietrzne przebudowano
na kablowe. Takie rozwigzanie popra-
wi bezpieczenstwo dostaw energii
dla odbiorcéw oraz zredukuje straty
zwigzane z jej przesytem. Inwestycja
prowadzona byfa ze wsparciem Regio-
nalnego Programu Operacyjnego Wo-
jewodztwa  Warminisko-Mazurskiego
na lata 2014-2020 w ramach projektu
Przebudowa GPZ Dziatdowo w celu
umozliwienia rozwoju energetyki od-
nawialnej”. taczna wartos$¢ naktadow
wyniosta 8 min zt, z czego 4,1 min zt
stanowito uzyskane dofinansowanie.
Energa-Operator aktywnie poszukuje
pozataryfowych Zrédet finansowania
waznych inwestycji. W ostatnich kilku
latach spotka pozyskata dofinansowa-
nie o tacznej wartosci ponad 255 min zt.

[

czerwiec 2023 ENERGIA elektryczna |

5



INFORMACJE ZE SPOLEK

» Energa-Operator
Zuraw wagi ciezkiej

Wazy ponad 22 tony, moze poruszac
sie w trudnym terenie i wynies¢ tadu-
nek o wadze ponad 900 kg na wysokos¢
przeszto 30 metréw. Do energetykéw
7z olsztyriskiego oddziatu spétki Energa-
Operator trafit wiasnie nowy pojazd wy-
posazony w hydrauliczny dZzwig samo-
chodowy, ktéry utatwi m.n. usuwanie
awarii. Samochdd ciezarowy Volvo FMX
ma naped 6x6 i moc silnika 510 KM.
W wybranej przez energetykéw konfigu-
racji bedzie mogt by¢ wykorzystywany
zaréwno jako zuraw, dZzwig oraz podno-
Snik koszowy.

Nowy pojazd bedzie nam stuzyt m.in.
do wstawiania ciezkich wirowanych stu-
poéw sieci Sredniego napiecia, ktére sy
zgodne z nowymi standardami spot-
ki Energa-Operator. Dzieki znacznemu
zasiegowi pracy zurawia bedzie mogt
by¢ takze wykorzystywany do realizadji
zadan zwigzanych z liniami wysokiego
napiecia, rowniez tych pilnych, niezbed-
nych do usuwania awarii.

Nowy pojazd ma bogate wyposaze-
nie, ktére umozliwia wykonywanie z jego
pomoca wielu prac. Do jego elementéw
nalezy m.in. wyciggarka z ling syntetycz-
ng o uciggu ponad 13,5 tony, obrotnica
do przewozu stupdw, przyczepa diuzy-
cowa, a takze Swider do wiercenia w zie-
mi, ktéry utatwi wstawianie stupow. Cze-
$cig ekwipunku jest tez chwytak rolniczy
pomocny przy pracach pielegnacyjnych
dotyczacych znajdujgcych sie na stu-
pach elektroenergetycznych bocianich
gniazd.

Samochdéd  wyposazono  takze
w belke oswietleniowg ze zintegrowa-
nym szperaczem, co pozwoli na wykony-
wanie czesci zadan réwniez po zmroku.

Nowy samochdéd ciezarowy bedzie
miat swoj staty posterunek w Ostrédzie,
potozonej w centrum obszaru, jaki sta-
nowi teren olsztyriskiego oddziatu spotki
Energa-Operator. Pozwoli to na wzgled-
nie szybki dojazd do wszystkich miejsc,
w ktérych prace wymagajg zaréwno du-
7ego udzwigu, jak réwniez posadowie-
nia elementdw w znacznej odlegtosci od
usytuowania pojazdu.

Energa-Operator planuje wyposazyc
w samochody ciezarowe z HDS réwniez
inne swoje oddziaty. u

| ENERGIA elektryczna czerwiec 2023

» PGE Dystrybucja

Forum Energetyczne dla Samorzadow

Z energetykami spotkali sie przedstawiciele wtadz samorzadowych Podlasia oraz Warmii i Mazur

13 czerwca w Biatymstoku odbyto sie VI
Forum Energetyczne dla  Samorzaddw.
Podczas zorganizowanego z inicjatywy spot-
ki PGE Dystrybucja wydarzenia z energety-
kami spotkali sie przedstawiciele wiadz sa-
morzadowych Podlasia oraz Warmii i Mazur.
Gospodarze przedstawili m.in. plany doty-
czace rozwoju infrastruktury elektroenerge-
tycznej w regionie.

Omadwiono mi.in. zakres inwestycji w po-
szczegdlnych powiatach i gminach, tak wy-
konanych juz, jak i planowanych. Tylko w mi-
nionym roku biatostocki oddziat spotki PGE
Dystrybucja zainwestowat w Podlaskiem
i Warmirisko-Mazurskiem ponad 315 min zt.
Duza cze$¢ robédt to realizacja programu ka-
blowania, ktérego celem jest zwiekszenia
udziatu linii podziemnych do 30 proc. w sieci
Sredniego napiecia. W oddziale Biatystok ska-
blowano okoto 540 km linii energetycznych.
Ponadto, majac na uwadze bezpieczeristwo
pracy sieci, dokonano przegladu 2,5 tys km

linii SN i nn oraz oczyszczono pasy technolo-
giczne z drzew, gatezi i krzewow wzdtuz bli-
sko 6,5 tys. km linii SN'i nn.

W szostej edycji Forum wzieto udziat po-
nad 140 oséb. Obecny byt wojewoda podla-
ski Bohdan Paszkowski, a takze starostowie,
prezydenci, burmistrzowie, wojtowie oraz in-
ni reprezentanci samorzadéw Podlasia oraz
Warmii i Mazur, przedstawiciele Wojewddz-
kiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego
i Panstwowej Strazy Pozarnej.

W dyskusjach, ktére toczyty sie po wysta-
pieniach prelegentéw, zgodnie podkreslano,
7e wspdfpraca przy planowaniu i rozbudo-
wie infrastruktury elektroenergetycznej, pod-
noszacej stabilnos¢ dostaw energii elektrycz-
nej, przynosi wymierne korzysci inwestorom,
samorzadom lokalnym oraz mieszkaricom
regionu. Kontakty nawigzane podczas tego
spotkania bedg z pewnoscig kontynuowane
w formie roboczej wspdtpracy na szczeblach
Rejondw Energetycznych. |

» PGE Dystrybucja

Schron z czasow Il wojny Swiatowej ocalony

PGE Dystrybucja, spdtka z Grupy PGE, podje-
ta wspdtprace z Fundacjg Ochrony Zabytkéw
Mazowsza dla upamietnienia dziedzictwa
historycznego Sochaczewa i catego regio-
nu. W jej ramach schron z czaséw Il wojny
Swiatowej znajdujacy sie na terenie socha-
czewskiej stacji elektroenergetycznej przy
ul. Partyzantéw nalezacej do spétki zostanie
przeksztatcony w Izbe Pamieci.

Fundacja zrewitalizuje schron w ramach
programu  pn. ,Sochaczewskie fortyfikacje”
Jego celem jest ocalenie od zapomnienia
historycznych obiektéw militarnych, a takze

Fundacja zrewitalizuje schron w ramach programu pn.
LSochaczewskie fortyfikacje”

przywrécenie pamieci trudnego okresu nie-
mieckiej okupacji. Fundacja odnowita juz
i bezptatnie udostepnita zwiedzajgcym trzy
schrony. |

Zdjecie: PGE Dystrybucja

Zdjecie: PGE Dystrybucja
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» Energa-Operator

Wraz z NFOSIGW dadza naped elektromobilnosci

Energa-Operator zmodernizuje pie¢ sta-
gji wysokiego napiecia znajdujacych sie
w poblizu autostrad A1 oraz A2. Pozwoli
to m.n. na zwiekszenie mozliwosci przyta-
czeniowych dla Miejsc Obstugi Podréznych
(MOP-y), w tym dla stacji tadowania po-
jazdow  elektrycznych.  Realizacja  inwe-
stycji mozliwa jest dzieki dofinansowaniu
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, ktére wynies¢ ma bli-
sko 20 min zt. Umowe na dofinansowanie in-
westycji w ramach programu priorytetowe-
go nr4.6,Zeroemisyjny system energetyczny.
Rozwdj infrastruktury elektroenergetycznej
na potrzeby rozwoju stacji tadowania samo-
choddéw elektrycznych” zawarto 1 czerwca.
Celem wsparcia, przeznaczonego dla ope-
ratoréw  systemoéw  dystrybucyjnych, jest
zwiekszenie przepustowosci sieci  elektro-
energetycznej na potrzeby rozwoju infra-
struktury fadowania pojazddw elektrycznych.
Co w konsekwendji przyczyni sie do zmniej-
szenia emisji CO, i pytdw oraz tlenkow azo-
tu. Suma $rodkow kwalifikowanych wynosi
blisko 33 mIn zt, z czego 60 proc. stanowic¢
bedzie dofinansowanie przyznane przez
NFOSIGW. Inwestycje obejmuijg przebudowe

Umowe na dofinansowanie inwestycji zawarto 1 czerwca

pieciu Gtéwnych Punktow Zasilania: Lisewo
(Kujawsko-Pomorskie, powiat chetmiriski,
gmina Lisewo), Torurt Bielawy (Kujawsko-
Pomorskie, Torur), Kraski (tddzkie, powiat
teczycki, gmina Swinice Warckie), Stupca
(Wielkopolskie, powiat —stupecki, gmina
Stupca) oraz Kragola (Wielkopolskie, powiat
koninski, gmina Stare Miasto).

Dzieki inwestycjom mozliwy bedzie
montaz i przylgczenie do sieci elektroener-
getycznej szybkich punktéw tfadowania
pradu statego o duzej mocy przeznaczo-
nych dla samochodéw elektrycznych w 16
MOP-ach. Powstanie takich punktéow na
trasie gtéwnych szlakéw komunikacyjnych
— drég ekspresowych i autostrad — jest klu-
czowe dla dalszego rozwoju elektromobil-
nosci w Polsce. n

» Tauron Dystrybucja

Kolejne porozumienia o wspotpracy z WOT

Zawarte w ostatnich dniach maja poro-
zumienia dotyczg wspdtpracy w zakresie
obronnosci panstwa i bezpieczenstwa ener-
getycznego mieszkancow wojewddztw $la-
skiego i matopolskiego. Zadania wynikajace
z porozumier majg by¢ realizowane pod-
czas sytuacji kryzysowych, w tym zdarzen
lub dziafar, ktérych skutkiem bedg rozlegte
przerwy w dostawie energii elektryczne).
Kluczowym elementem zawartych po-
rozumient sg wspdlne ¢wiczenia terenowe
energetykéw i wojskowych przeprowadzane
na infrastrukturze energetycznej spotki Tau-
ron Dystrybucja. Takie terenowe ¢wiczenia
z wykorzystaniem agregatéw duzej mocy
byly juz przeprowadzane kilkakrotnie, m.in.
w Czestochowie, Bytomiu i Nowym Targu.
Podczas organizowanych ¢wiczen teryto-
rialsi szkolg sie, czerpig z wiedzy spedjalistow
w zakresie energetyki i uczg sie prowadzenia
dziatan na wypadek sytuacji kryzysowych.
Cwiczenia maja na celu sprawdzi¢ zdolnosci
osobowe i sprzetowe do niesienia wsparcia

Zawarte porozumienia dotycza m.in. bezpieczeristwa
energetycznego mieszkanicéw wojewddztw slaskiego i
matopolskiego

spotecznosciom  lokalnym na  wypadek
przerwy w dostawie energii. Ich celem jest
réwniez wymiana doswiadczen. WOT dys-
ponuje spedjalistycznym  sprzetem, ktory
w trudnych, awaryjnych sytuacjach moze
by¢ wykorzystany jako zasilanie dorazne
kluczowych obiektdéw na danym terenie.
Ten sprzet to m.n. kontenerowe elektrow-
nie polowe (KEP). KEP-900 sktada sie z trzech
zespotéw spalinowo-elektrycznych o mocy
2x250 KW i 1x400 kW. [

Zdjecie: Energa-Operator

Zdjecie: Tauron Dystrybucja

» PSE
Porozumienie

dla bezpieczenstwa
w budownictwie

Dbatos¢ o bezpieczenstwo ludziisro-
dowiska jest priorytetem dla Polskich
Sieci Elektroenergetycznych. Spétka
bedzie dzieli¢ sie swoim doswiad-
czeniem w tym zakresie w ramach
Porozumienia dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie. PSE przystgpity do
niego jako partner instytucjonalny.
Porozumienie dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie jest inicjatywa ge-
neralnych wykonawcow, ktérych ce-
lem jest ograniczenie liczby wypad-
kéw na budowach w catej Polsce.

Sygnatariusze oraz firmy zrze-
szone w Porozumieniu dla Bezpie-
czenstwa w Budownictwie wdrazajg
wspolne standardy bezpieczeristwa,
w tym wprowadzajg systemowe
rozwigzania z dziedziny BHP oraz
prowadzg dziatalnos¢ edukacyjno-
-szkoleniowa. Sygnatariusze dzielg
sie wiedza i wypracowuja wspdlne
standardy prac oraz inicjatywy pro-
pagujgce bezpieczne Srodowisko
pracy.

PSE realizuja obecnie najwiek-
SzZy program inwestycyjny w swojej
historii, ktéry przewiduje do 2036
budowe m.in. ponad 5 tys. km no-
wych linii 400 kV i 27 stacji. Spotka
zarzgdza takze prawie 16 tys. km linii
najwyzszych napiec¢ i 110 stacji. Ta-
ka skala dziatalnosci wymaga szcze-
golnej dbatosci o bezpieczenstwo
wykonawcéw prac  budowlanych
i eksploatacyjnych, dlatego spotka
od lat stosuje system zarzadzania
HSEQ (Health, Safety, Environment,
Quality — Zdrowie, Bezpieczenstwo,
Srodowisko, Jako$¢), ktory pozwala
na catosciowe podejscie do tych za-
gadnien.

[

Informagje ze spotek

opracowata
Marzanna Kierzkowska
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Nasze dziatania zadecydujg o strukturze
sektora energetycznego w przysztosci

Wywiad z Marcinem Gawronskim, Prezesem Zarzgdu spotki Enea Operator.

» Objat Pan stanowisko prezesa

pod koniec pierwszego kwartatu tego
roku. Jakie cele biznesowe stawia Pan
sobie na najblizsza kadencje zarzadu?

Kwartat to zdecydowanie niewiele czasu,
patrzac chocby z perspektywy inwestycji,
ktére w branzy energetycznej rozpisane
sg na dtugie lata. Natomiast te trzy miesia-
ce spedzone na stanowisku prezesa spotki
Enea Operator to dla mnie czas intensyw-
nej pracy. Zdazytem juz pozna¢ przedsie-
biorstwo, mechanizmy jego funkcjonowa-
nia, zdefiniowac ryzyka, a takze — co jest
najwazniejsze dla kazdego menedzera —
wiem, z jakimi fachowcami mam zaszczyt
i przyjemnos¢ wspdtpracowad.

Jednym z gtéwnych zatozen naszej
dziatalnosci jest rozbudowa i moderniza-
Cja sieci, dokonczenie rozpoczetych in-
westycji oraz rozpoczecie nowych. Poza
tym wszystkie wyzwania, ktére stojg przed
naszg spotka to procesy, ktdre potrzebu-
jg dtuzszej perspektywy czasowej. Moim
celem i celem catego zarzadu jest taka
dziatalnos¢, ktéra wptynie na zwiekszenie
wartosci firmy i umozliwi jej rozwdj przez
kolejne dziesieciolecia.

» Przed OSD stoi wyzwanie zmian

w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym do 2030 roku.
Ma to zwigzek przede wszystkim

z silnym trendem przyspieszenia
rozwoju OZE w Polsce. Jak Enea
Operator pozycjonuje sie w procesie
transformacji sektora energetycznego?

Zamierzamy utrzyma¢ mocne tempo
i kontynuowac wszystkie dziatania rozpo-
czete w spotce Enea Operator, ktére stuza
realizacji jej taktyki biznesowej, ale takze
strategii catej grupy Enea. Pamietajmy tak-
7e, ze zatwierdzona przez Rade Ministréw
,Polityka energetyczna Polskido 2040 roku”
oraz polityka klimatyczna i energetyczna
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Unii Europejskiej wyznaczajg kierunki roz-
woju naszego sektora. Na tej podstawie,
jako branza, w ujeciu globalnym jestesmy
zobowiazani do zmniejszenia emisji CO,,
przy jednoczesnej poprawie efektywnosci
energetycznej oraz do zwiekszenia udzia-
tu energii z odnawialnych Zrédet w krajo-
wym miksie energetycznym.

Przez ostatnie 10 lat dynamicznie
wzrosta liczba podmiotéw pozyskujgcych
i sprzedajacych energie elektryczng z OZE.
To oznacza, ze przy sprzyjajgcych warun-
kach pogodowych mogg one dostarczyc
znaczace ilosci energii elektrycznej do od-
biorcéw w naszym kraju. Wsparciem dla
operatoréw  systemu  dystrybucyjnego
moze by¢ Karta Efektywnej Transformacji
Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki,
czyli porozumienie wszystkich pieciu OSD
i Urzedu Regulacji Energetyki majgce na
celu wypracowanie stabilnego rozwigza-
nia regulacyjnego. Karta ma pomaéc nam
uprosci¢ proces podejmowania decyzji
inwestycyjnych oraz utatwi¢ pozyskiwanie
finansowania inwestycji ze Zzrédet innych
niz taryfa. Jezeli, zgodnie z zatozeniami,
dynamiczne zmiany w KSE do 2030 roku
maja obja¢ przylgczenie ponad 20 GW
Zrédet stonecznych o mocy produkcyjnej
21 TWh, 14 GW elektrowni wiatrowych
o zdolnosciach produkcyjnych  rzedu
37 TWh i prawie 11 GW elektrowni wia-
trowych posadowionych na morzu o po-
tencjale 40 TWh, to nie tylko przed spdtka
Enea Operator, ale przed wszystkimi OSD
w Polsce — ogromne wyzwanie.

» Jak w liczbach przedstawia sie skala
przytaczenia OZE do sieci spotki Enea
Operator?

Do sieci zarzgdzanej przez naszg spot-
ke na koniec pierwszego kwartatu bie-
73cego roku przytagczonych byto ponad
158 tys. zrodet odnawialnych o fgcznej
mocy ponad 4,7 GW. Wiekszos¢ z nich to

instalacje fotowoltaiczne, ktére odpowia-
dajg za ponad potowe mocy. Na drugim
miejscu znajdujg sie Zzrédta wiatrowe. Na-
tomiast, jesli przyjrzymy sie mikroinstala-
cjom, to na koniec tego samego okresu
przytaczonych do sieci byto ponad 156 tys.
Zrédet tego typu o mocy ponad 1,3 GW.

» Dynamika rozwoju OZE

nie pozostaje bez wptywu na siec¢
dystrybucyjna i wymaga zmian
w zarzgdzaniu jej infrastruktura.
Jak Enea Operator optymalizuje
prace sieci?

Nowoczesna sie¢ dystrybucyjna to dla nas
gwarancja bezpiecznych dostaw energii
elektrycznej, a takze S$wiadectwo nasze-
go ciggtego rozwoju. Charakter pracy sieci
zmienit sie w ostatnich latach na skutek stale
rosnacej liczby przytaczanych OZE. Oznacza
to, ze historyczny, jednokierunkowy prze-
ptyw energii elektrycznej — od strony elek-
trowni systemowych i sieci najwyzszych
napie¢ — ewoluowat w strone dwukierun-
kowego, umoZliwiajgcego wprowadzenie
energii do sieci wyzszych napiec¢ ze Zrédet
rozproszonych, ktére przyfaczane s do sieci
Sredniego i niskiego napiecia.

Aby wypemic¢ natozony na nas, jako
OSD, najwazniejszy obowigzek, czyli nie-
zawodnosci dostaw energii elektrycznej
dla wszystkich uzytkownikéw sieci, przy
jednoczesnym odpowiednim zapewnie-
niu  wiasciwych parametrow jakoscio-
wych, to musimy dokona¢ szeregu bardzo
istotnych inwestycji w strukture energe-
tyczna. Te dziatania wptywaja pozytywnie
na caty proces transformacji energetycz-
nej naszego kraju. Enea Operator przezna-
czyta tylko w 2022 roku ponad 1,4 mld zt
na inwestycje zwigzane z rozwojem i mo-
dernizacjg sieci. Pokrylismy z tych $rod-
kow takze koszty dziatan w obszarach
wspierajgcych sie¢ dystrybucyjng, takich
jak teleinformatyka, budynki, narzedzia
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i transport. Oczywiscie cze$¢ inwestycji
zrealizowalismy  dzieki  dofinansowaniu
z funduszy Unii Europejskiej.

Wsrod OSD jestesSmy liderem w po-
zyskiwaniu dotacji, dlatego tez koszty
poczynionych przez nas naktadéw nie
obcigzaja odbiorcow spdtki i nie majg od-
zwierciedlenia w taryfie dla dystrybugji
energii elektrycznej. Do konca roku planu-
jemy wyda¢ na inwestycje kolejne ponad
1,8 mlid zt.

» Obok inwestycji w sie¢ Enea
Operator prowadzi wiele projektow
opartych na najnowoczesniejszych
technologiach. Jednym ze
zrealizowanych jest prototyp
bezobstugowego magazynu
licznikowego, ktory wykorzystuje
technologie identyfikacji radiowe;j
(RFID). Pisalismy o BML w ubiegtym
roku na tamach naszego miesiecznika.
Otrzymaliscie za ten projekt nagrode
w USA. Czy spétka zamierza wdrazac to
rozwigzanie w szerszym zakresie?

Chyba nie mamy wyjscia (Smiech). Ale
mowigc powaznie, zajelismy - jako Enea
Operator — drugie miejsce na RFID Journal
Awards 2023 w Orlando w Stanach
Zjednoczonych. Jest to miedzynarodowy
konkurs, do ktérego przystapito 60 uczest-
nikéw z catego swiata. Nie bytoby tego
projektu, a co za tym idzie nagrody, gdy-
by nie doskonata wspdtpraca naszych pra-
cownikéw z przedstawicielami jednostki
badawczej tukasiewicz Poznanski Instytut
Technologiczny. Jestesmy bardzo dumni
Z tego wyrdznienia.

Nasz nowoczesny magazyn jest w pet-
ni zautomatyzowany i umozliwia dostep
uprawnionym pracownikom przez cata
dobe, siedem dni w tygodniu do poboru
oraz zdania licznikdw, podzespotdw insta-
lacyjnych i narzedzi. BML przyczynia sie do
zwiekszenia efektywnosci pracy monte-
row i oczywiscie do zmniejszenia kosztow
logistyki urzgdzen. Na razie pierwszy tego
typu magazyn z powodzeniem dziata od
kilku miesiecy przy ul. Strzeszyrskiej w Po-
znaniu. W przysztosci oczywiscie bedzie
ich wiecej.

» To nie jedyny przyktad kooperacji
spotki Enea Operator ze Srodowiskami
naukowymi. Mozecie pochwali¢ sie
szerokg wspétpracg z uczelniami
wyzszymi. Jak takie zderzenie nauki

i biznesu moze wspierac rozwaj sieci
elektroenergetycznej?

Marcin Gawroniski, Prezes Zarzadu spétki Enea Operator

To nie zderzenie dwdch Swiatdw, to zaa-
wansowana kooperacja perspektywy biz-
nesowej, technologicznej i naukowej.
Prowadzimy w spotce szereg badan oraz
projektéw  pilotazowych przy wspdtpra-
cy z uczelniami wyzszymi z catej Polski.
Ciekawg realizacjg prac badawczo-rozwo-
jowych jest nowoczesny VRbus, dzieki kté-
remu juz nie tylko stacjonarnie, ale row-
niez mobilnie szkolimy pracownikéw stuzb
technicznych z wykorzystaniem wirtualnej
rzeczywistosci.

Projekt zrealizowalismy we wspétpra-
cy z Politechnikg Poznariskg i Uniwersy-
tetem Ekonomicznym w Poznaniu. Pra-
cujemy takze nad magazynami energii
w porozumieniu z Uniwersytetem Zielo-
nogorskim. Akademia Goérniczo-Hutnicza
w Krakowie wspiera nas w dziataniach
dotyczacych bilansowania mocy i energii
oraz monitorowania pracy sieci. Od kilku
lat wspotpracujemy takze z Instytutem
Energetyki — Oddziat Gdansk, Politechni-
ka Warszawska, Uniwersytetem Techno-
logiczno-Przyrodniczym w  Bydgoszczy,
Instytutem Logistyki i Magazynowania
w Poznaniu i Zachodniopomorskim Uniwer-
sytetem Technologicznym w Szczecinie.

Uczestniczymy ponadto w miedzyna-
rodowych projektach. Jednym z nich jest
,eNeuron: greEN Energy hUbs for local
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integRated energy cOmmunities optimi-
zatioN’, realizowany w ramach unijnego
programu Horyzont 2020. Rezultatem na-
szych prac w tym projekcie jest podpisanie
w marcu tego roku z konsorcjum spotek
Apator SA i NRG Projekt Sp. z 0.0. umowy
na budowe magazynu energii wykonane-
go w technologii litowo-jonowej (Li-lon)
w sieci niskiego napiecia o mocy nomi-
nalnej nie mniejszej niz 50 kW i pojemno-
$ci nie mniejszej niz 200 kWh . Magazyn
stanie w poblizu stacji transformatorowej
przy ul. Zimorodkowej w Bydgoszczy.

Ciesze sie, ze moge osobiscie aktywnie
uczestniczy¢ w dokonujgcej sie na naszych
oczach transformadji energetycznej w Pol-
sce. Jestem dumny z dotychczasowych
osiggniec spdtki Enea Operator. To nie tylko
jeden z pieciu najwiekszych operatoréw sys-
temu dystrybucyjnego w kraju, ale przede
wszystkim  nowoczesne  przedsiebiorstwo,
skutecznie realizujgce obrang strategie w tru-
dnym i zmiennym otoczeniu rynkowym. Bez
Zaangazowania, otwartosci i nastawienia na
cel doswiadczonej zatogi, zaden projekt nie
miatby szans powodzenia. To ogromny za-
szczyt i jednoczesnie wyzwanie wspotpraco-
wac z tak szerokim gronem fachowcow.

» Dziekuje za rozmowe.
Rozmawiat Wojciech Tabis

Zdjecie: Enea Operator
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Wytaczanie OZE w polskim prawie

Sejm uchwalit ustawe wprowadzajgcg do polskiego prawa przepisy
dotyczgce mechanizmu nierynkowego ograniczania wytwarzania
energii z odnawialnych zrédet energii na polecenie operatorow systemu
elekfroenergetycznego. Teraz ustawq zajmie sie Senat.

E IRENEUSZ CHOJNACKI

Sejm 16 czerwca 2023 roku uchwalit ustawe o zmianie ustawy
Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw (projekt rzagdo-
wy UC 74).

Ustawa zawiera m.in. zapowiadane od dawna przepisy dotyczace
mechanizmu nierynkowego ograniczania wytwarzania energii z OZE
na polecenie operatordw systemu elektroenergetycznego. W istocie
chodzi o ograniczanie pracy wiatrakdw i fotowoltaiki jako ostateczne-
go srodka bilansowania zapotrzebowania na energie z jej podazg w
Krajowym Systemie Elektroenergetycznym, gdy podaz energii prze-
kracza popyt. Chodzi o sytuacje, gdy do zaradzenia ktopotom bilan-
sowym nie wystarczg takie mechanizmy jak m.in. wymuszenia pracy
pompowej w elektrowniach szczytowo-pompowych czy awaryjny
eksport energii.

Wytgczanie wiatrakdw i fotowoltaiki na polecenie Polskich Sieci
Elektroenergetycznych, ktére petnig funkcje operatora elektroenerge-
tycznego systemu przesytowego, w celu zbilansowania podazy i po-
pytu na energie w KSE, jak wiadomo, juz sie zdarzato.

1 stycznia 2023 roku na polecenie PSE ograniczono prace wiatra-
kéw, w zaleznosci od godziny redukgji, o mocy od 1000 do 3000 MW.

7 kolei 23 kwietnia, réwniez na polecenie PSE, doszto do ograni-
czenia pracy farm fotowoltaicznych przytaczonych do sieci najwyz-
szych, wysokich i srednich napie¢, a maksymalna redukcja wyniosta
2,2 GW. Sytuacja powtdrzyta sie 30 kwietnia, kiedy PSE wydaty polece-
nie redukdji generacji PV maksymalnie o 1,8 GW.

PSE, decydujac sie na ograniczenie pracy wiatrakdw czy PV, poda-
waty, ze podstawa prawng nierynkowej redukcji OZE z powoddw bi-
lansowych jest rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/943 w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej.

Dlaczego zatem wprowadzane s3 krajowe przepisy dotyczace
mechanizmu nierynkowego ograniczania wytwarzania energii z od-
nawialnych Zrédet energii?

Wprowadzenie tych regulacji to, wedtug uzasadnienia projek-
todawcy, potrzebne dostosowanie Prawa energetycznego do stanu
prawnego wynikajacego z rozporzadzenia 2019/943.

- (...) Krajowe regulacje prawne nie dajg moZliwosci stosowania jed-
noznacznie norm rangi europejskiej stanowiqcych, ze wytwarca energii
OZE (wtym z FW oraz PV) ma obowigzek podporzqdkowac sie poleceniu
ruchowemu OSP w zakresie ograniczenia generadji w sytuadji, gdy sygnaty
rynkowe nie dostarczajq odpowiednich bodzcéw — czytamy w uzasad-
nieniu projektu.

— Dodatkowo brak jest w polskim porzqdku prawnym urequlowania
przesqdzajqcego, ze operator ma obowiqgzek zaptaty rekompensaty z tego
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tytutu, co umoZliwi réwniez uwzglednienie tych rekompensat przez Pre-
zesa URE zatwierdzajqcego taryfy, tak aby zagwarantowac operatorom
systemu elektroenergetycznego odpowiednie przychody na pokrycie tych
kosztow dziatalnosci operatorskiej — stwierdzono takze w uzasadnieniu.

Uchwalona ustawa mowi m.in, ze w celu réwnowazenia podazy
i popytu energii elektrycznej lub zapewnienia bezpieczerstwa pracy
sieci operator systemu przesylowego moze, na zasadach rozporzadze-
nia 2019/943, wydac polecenie wyfaczenia instalacji wiatrowych lub
PV albo ograniczenia wytwarzanej przez nie mocy za rekompensata.

Takie samo prawo i z tych samych powoddw przyznawane jest
operatorom systemu  dystrybucyjnego elektroenergetycznego do
stosowania ,w koordynacji z operatorem systemu przesytowego
elektroenergetycznego”

Samo ograniczanie pracy wiatrakéw czy fotowoltaiki z powoddw
bilansowych nie budzi kontrowersji; przyjmowane jest ze zrozumie-
niem. Natomiast nie do korca tak jest w przypadku rekompensat.

Rozporzadzenie 2019/943 mdwi, ze w przypadku zastosowania
redysponowania zrédet wytworczych na zasadach nierynkowych wy-
tworcom nalezg sie rekompensaty, ale z wyjgtkiem tych, ktérzy zaak-
ceptowali umowe przytaczeniowg nie gwarantujaca niezawodnych
dostaw energii.

Uchwalone nowe polskie prawo méwi, ze umowa o przylaczenie
jednostki wytworczej lub magazynu energii elektrycznej zawiera po-
stanowienia uprawniajace OSP/OSD do,ograniczania gwarantowanej
mocy przylaczeniowej lub wprowadzania ograniczers operacyjnych,
skutkujgcych brakiem gwarandji niezawodnych dostaw energii elek-
trycznej, w celu rdwnowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrze-
bowaniem na te energie lub zapewnienia bezpieczenstwa pracy sieci
elektroenergetycznej'

Ten zapis budzit kontrowersje. Branza OZE podawata, Ze takie
uksztattowanie sytuadji prawnej wytworcdw stoi w sprzecznosci z tre-
4cig rozporzadzenia 2019/943, ktdre wskazuje na konieczno$¢ akcep-
tadji przez wytwaorce postanowienia umowy o przytaczenie dotycza-
cego braku gwarancji niezawodnych dostaw energii.

Prace nad nowelizacjg Prawa energetycznego jeszcze sie nie za-
koriczyty. Ustawe uchwalona przez Sejm skierowano do Senatu, z kté-
rego porzadku prac wynika, ze zajmie sie nig na najblizszym posiedze-
niu zaczynajgcym sie 12 lipca.

Autor jest dziennikarzem
Magazynu Gospodarczego,,Nowy Przemyst”
oraz portalu wnp.pl
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Dziatania PTPiREE w obszarze requlagji

prawnych w maju 2023 roku

Obszar dziatan

Wykaz materiatow zrodtowych

« Projekt ustawy o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw (UC74) — druk sejmowy nr 3237

« Uzasadnienie do projektu (UC74)

Regulacje dotyczace Prawa energetycznego  « Autopoprawka do projektu (UC74)

L5 i ustawy o OZE « Uzasadnienie do autopoprawki projektu (UC74)
« Projekt ustawy o zmianie ustawy o OZE oraz niektorych innych ustaw (UC99) — druk sejmowy nr 3279
« Uzasadnienie do projektu (UC99)
Inicjatywa zmian w przepisach
2 usprawniajacych inwestycje 0SD, w tym « Ustawa o zmianie ustawy o przygotowaniu i realizagji strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowych
* prace nad poszerzeniem zakresu specustawy oraz niektorych innych ustaw — wersja uchwalona przez Sejm, przekazana do Senatu
przesytowej o inwestycje dystrybucyjne
Nowelizacja rozporzadzenia ws. prawnej
3 kontroli metrologicznej przyrzadow
* pomiarowych — inicjatywa wydtuzenie okresu
legalizacji LZO
e e e A - Projekt nowelizacji ustfawy,o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektéw energetyki jadrowej oraz inwestydji
4. obiektéw eneraetvki iadrowei towarzyszacych oraz niektérych innych ustaw (SMR)
gelyklla ) « Uzasadnienie do projektu nowelizacji ustawy SMR
5 Regulagja dot. inwestycji w elektrownie - Ustawa z dnia 14 kwietnia 2023 roku o przygotowaniu i realizaji inwestycji w zakresie elektrowni szczytowo-pompowych

szczytowo-pompowe oraz inwestycji towarzyszacych

6.  Regulacja dot. inwestydji w biogazownie przekazana do Senatu

Nowelizacja ustawy o planowaniu i zagospo-

darowaniu przestrzennym do Senatu

» Ustawa o ufatwieniach w przygotowaniu i realizaji inwestycji w zakresie biogazowni — wersja uchwalona przez Sejm,

- Ustawa o zmianie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym — wersja uchwalona przez Sejm, przekazana

1. Regulacje dotyczace Prawa
energetycznego i ustawy o OZE

W potowie maja do Sejmu skierowano —
przyjety przez Rade Ministréw w kwietniu
— projekt (UC74) ustawy o zmianie ustawy
Prawo energetyczne oraz niektérych innych
ustaw — druk sejmowy nr 3237. Regulacja
przewiduje szereg zmian, ktérych celem
jest dostosowanie polskiego prawa do
przepiséw Unii Europejskiej, w szczegdino-
$ci do zgodnosci z dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2019/944 w spra-
wie wspodlnych zasad rynku wewnetrznego
energii elektrycznej. Nowelizacja wprowa-
dza lub zmienia przepisy dotyczace muin.
ustug systemowych, ustug elastycznosci, li-
nii bezposrednich, cen dynamicznych oraz
bilansowania. W ramach pierwszego czy-
tania sejmowa Komisja do spraw Energii,

Klimatu i Aktywow Panstwowych pozytyw-
nie zaopiniowata nowelizacje (wraz z wnie-
siong rzadowg autopoprawkg). Co istotne
z punktu widzenia funkcjonowania OSD
— autopoprawka przesuneta o rok - tj. od
2 lipca 2025 — wejscie w Zycie przepiséw
dotyczacych uruchomienia CSIRE oraz po-
szczegdlnych etapow przygotowujgcych
(m.in. obowigzku OSD/sprzedawcéw do
przekazania OSP informacji o punktach po-
miarowych). Autopoprawka wprowadzi-
fa tez preferencje dla przytaczania bioga-
zowni (PTPIREE uczestniczyto w roboczych
uzgodnieniach z MKiS w sprawie brzmienia
zapiséw). Cigg dalszy prac przewidywa-
ny jest podczas posiedzenia Sejmu 13-16
czerwca.

Od maja w Sejmie jest takze projekt
(UC99) ustawy o zmianie ustawy o odna-
wialnych Zrédtach energii oraz niektérych

innych ustaw — druk sejmowy nr 3279.
Projekt skierowano do pierwszego czyta-
nia w komisjach z wyznaczonym termi-
nem przedstawienia sprawozdania do 5
lipca. Dotyczy w znacznej mierze uregulo-
wan dla biogazu, biometanu i generalnie
OZE, natomiast z punktu widzenia OSD
zmienia w szczegdlnosci definicje klastra
i sposob rozliczenia klastréw energii oraz
definicje i uregulowania dla spdtdzielni
energetycznych.

2. Projekt ustawy o zmianie ustawy
0 przygotowaniu i realizacji
strategicznych inwestycji
w zakresie sieci przesytowych oraz
niektorych innych ustaw (UD437)

W maju Sejm rozpatrywat i przyjat pro-
jekt (UD437) ustawy o zmianie ustawy
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0 przygotowaniu i realizacji strategicz-
nych inwestycji w zakresie sieci przesy-
towych oraz niektérych innych ustaw —
druk sejmowy nr 3185.

W posiedzeniach komisji dotycza-
cych tego projektu uczestniczyli przed-
stawiciele PTPIREE - z postulatami
korekty przebiegu inwestycji towarzy-
szacych. W toku prac sejmowych w no-
welizacji znalazty sie zapisy rozszerzajg-
ce zakres dziatania specustawy na linie
dystrybucyjne bezposrednio zwigzane
z systemem sieci przesytowych i umoz-
liwiajace rozprowadzenie mocy, tj. linie
110 kV zarzadzane przez OSD.

W regulacji znalazt sie réwniez
przepis, na mocy ktérego wykaz stra-
tegicznych inwestycji w drodze roz-
porzadzenia - na wniosek ministra
wiasciwego do spraw energii — okresli
Rada Ministrow. Nowe przepisy pozwo-
li¢ maja takze na przekazywanie danych
na potrzeby CSIRE (m.in. zgoda 0séb fi-
zycznych bedacych klientami na prze-
kazywanie danych osobowych). Nowe-
lizacje skierowano pod obrady Senatu
—-21-22 czerwca.

3. Nowelizacja rozporzadzenia
w sprawie prawnej kontroli
metrologicznej
przyrzadéw pomiarowych
— inicjatywa wydtuzenie okresu
legalizacji LZO

W pierwszej potowie maja resort roz-
woju  przekazat PTPIREE  informa-
cje o losach projektu rozporzadzenia
Ministra Rozwoju i Technologii zmie-
niajagcego  rozporzadzenie w  spra-
wie prawnej kontroli metrologicznej
przyrzadéw pomiarowych. Regulacje
9 maja 2023 notyfikowano Komisji
Europejskiej pod numerem 2023/224/
PL. Wyznaczony przez KE okres tzw.
standstill, w czasie ktérego panstwo
cztonkowskie powinno odroczy¢ przy-
jecie notyfikowanego projektu, uptywa
10 sierpnia 2023 roku. Najistotniejsza
z punktu widzenia OSD zmiana wprowa-
dzana nowelizacjg — od dawna postulo-
wana i argumentowana przed operato-
row — obejmuje zgtoszenie przyrzadu
pomiarowego po raz pierwszy do le-
galizacji ponownej po dokonaniu oce-
ny zgodnosci przed uptywem 12 lat (a
nie jak obecnie 8 lat). Zmiana dotyczy¢
bedzie LZO wyprodukowanych i pod-
danych ocenie zgodnosci od 1 stycznia
2024 roku.
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4. Nowelizacja ustawy dotyczacej
inwestycji w zakresie obiektow
energetyki jadrowej

Pod koniec miesigca w trybie roboczym
PTPIREE konsultowato rozwigzania zawar-
te w projekcie ustawy o przygotowaniu
i realizacji inwestycji w zakresie obiektéw
energetyki jgdrowej oraz inwestycji towa-
rzyszacych oraz niektérych innych ustaw
wraz z uzasadnieniem.

W odpowiedzi zasygnalizowano, ze
7 punktu widzenia operatoréw systemow
dystrybucyjnych istotne sg zmiany przewi-
dziane w art.4 projektu, tj.zmieniajgce usta-
we Prawo energetyczne. Przede wszystkim
- w kontekscie czynionych przez opera-
toréw starar o zapewnienie dostepnych
mocy przytaczeniowych dla odnawialnych
Zrédet energii — pewne obawy budzi pro-
pozycja wprowadzenia do Prawa energe-
tycznego nowego art. 7¢, ktory nakfada na
operatoréw obowigzek ,rezerwacji” mocy
przyfaczeniowej lub zdolnosci przesyto-
wej sieci, jezeli wytwoérca (w jednostce
wytworczej  centralnie  dysponowane)j,
ktérej jednostkowy wskaznik emisji dwu-
tlenku wegla przekracza 100 kg na 1 MWh
wytwarzanej energii elektrycznej albo,
w przypadku jednostek kogeneracji, ener-
gii elektrycznej i ciepta) lub podmiot przez
niego wskazany w terminie szesciu miesie-
cy od dnia zaprzestania dziatalnosci pole-
gajacej na wytwarzaniu energii elektrycz-
nej w takiej jednostce ztozy oswiadczenie
o zamiarze budowy jednostki wytworczej
centralnie dysponowanej, ktérej jednost-
kowy wskaznik emisji dwutlenku wegla nie
przekracza 50 kg na 1 MWh wytwarzanej
energii elektrycznej. Podobny efekt dtugo-
falowej rezerwacji mocy przytaczeniowej
na potrzeby obiektdw energetyki jagdrowej
zapewnia art. 20a, ktéry w zdaniu ostatnim
stanowi, ze warunki przytaczenia sg wazne
10 lat od dnia ich doreczenia (podobnie jak
w obecnie obowigzujgcej ustawie w zakre-
sie wp dla elektrowni jgdrowych). Jest to
7 jednej strony zrozumiate ze wzgledu na
czas trwania inwestydji polegajacej na bu-
dowie obiektu energetyki jgdrowej, jednak
zablokuje moce przytaczeniowe oczeki-
wane np. przez branze OZE. W przypadku
utrzymania tego terminu zaproponowa-
no zagwarantowanie, aby te warunki byty
niezbywalne dla innej technologii wytwa-
rzania energii, tzn. aby po otrzymaniu wa-
runkéw przytaczenia do sieci dla obiektow
energetyki jagdrowej nie mozna byto zmie-
ni¢ tego Zrédta energii, np. na OZE lub elek-
trownie na inne paliwa.

Watpliwosci budzi réwniez mozliwos¢
pozyskania warunkdw przytaczenia do sie-
Ci bez posiadania przez inwestora tytutu
prawnego do korzystania z nieruchomo-
$ci przy tak istotnej inwestycji. Jest to sy-
tuacja, w ktérej potencjalnie warunki przy-
taczenia wydaje sie dla nieruchomosci, do
ktérej wnioskodawca nie przedstawi praw,
a dodatkowo z ryzykiem braku zgody wia-
sciciela tej nieruchomosci.

5. Regulacja dotyczaca inwestycji
w elektrownie
szczytowo-pompowe

W maju parlament ostatecznie uchwa-
lit ustawe z dnia 14 kwietnia 2023 roku
o przygotowaniu i realizacji inwestydji
w  zakresie elektrowni szczytowo-pom-
powych oraz inwestycji towarzyszacych,
zawierajgcg m.in. zapis (art. 40 pkt 2)
0 przesunieciu wejscia w zycie (z 24 do 48
miesiecy) zmian w ustawie Prawo ener-
getyczne dotyczacych ograniczenn w do-
starczaniu i poborze energii elektryczne).
Regulacja czeka na podpis Prezydenta RP.

6. Requlacja
dotyczaca inwestygji
w biogazownie

Do rozpatrzenia w Senacie skierowano —
przyjetag na majowym posiedzeniu Sejmu
— ustawe o utatwieniach w przygotowaniu
i realizacji inwestycji w zakresie biogazow-
ni rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu.
PTPIREE uczestniczyto w pracach na wcze-
$niejszym etapie — w ramach konsultagji
spotecznych.

7. Nowelizacja ustawy
0 planowaniu
i zagospodarowaniu
przestrzennym

Podczas majowego posiedzenia Sejm
przyjat takze ustawe o zmianie ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym oraz niektérych innych ustaw.
Regulacje skierowano do rozpatrzenia
w Senacie. Jest to projekt rzgdowy doty-
czacy ,uproszczenia, ujednolicenia i przy-
spieszenia procedur planistycznych w za-
kresie planowania przestrzennego, m.in.
poprzez wprowadzenie nowego narze-
dzia planistycznego, uchwalonego obliga-
toryjnie dla catej gminy, w randze aktu pra-
wa miejscowego — planu ogdélnego”.

Biuro PTPIiREE, Poznan, czerwiec 2023 roku
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Rubryke, poswiecong
zagadnieniom prawnym
w energetyce, redagujaq:

Sieci dystrybucyjne
W specustawie przesytowej

W kwietniu opisywalismy w ,Paragrafie
w sieci” projekt zmian ustawy o przygo-
towaniu i realizacji strategicznych inwe-
stycji w zakresie sieci przesytowych oraz
niektérych innych ustaw, ktory wow-
czas wptynat do Sejmu. Ustawe 26 maja
uchwalit Sejm, a nastepnie 22 czerwca
Senat przyjat (z poprawkami). Istotnym
uzupetnieniem projektu, ktory pojawit sie
na etapie prac komisji sejmowej, byto do-
danie w definicjach pojecia ,strategicznej
inwestycji w zakresie sieci dystrybucyj-
nej” oraz nowego rozdziatu 5a zawiera-
jacego zasady przygotowania i realizacji
strategicznych inwestycji w zakresie sieci
dystrybucyjnych.

Zgodnie z definicjag ww. inwestycji za-
sady te bedg dotyczyty zadan inwestycyj-
nych wraz z wykonywaniem niezbednych
robdt budowlanych w rozumieniu ustawy
z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowla-
ne, w szczegoélnosci budowy lub przebu-
dowy obiektow, urzadzen, sieci i instalacji
niezbednych do budowy, przebudowy,
remontu, utrzymania, uzytkowania, zmia-
ny sposobu uzytkowania, eksploatacji lub
rozbidrki infrastruktury, sktadajacej sie na
sie¢ dystrybucyjng o napieciu wyzszym niz
400V, w tym stacji elektroenergetycznych,
tymczasowych obiektéw budowlanych,
obiektéw sieci gazowe)j, sieci i przytaczy
elektroenergetycznych, wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych i telekomuni-
kacyjnych oraz infrastruktury drogowe;j
lub kolejowej, niebedace strategiczng in-
westycjg w zakresie sieci przesytowej i nie-
bedace inwestycjg towarzyszacg okreslo-
na w zataczniku badz akcie wykonawczym
do ustawy.

Na bazie nowych przepiséw do re-
alizacji ,strategicznych inwestycji  dys-
trybucyjnych” - jak proponujemy je w

mec. Katarzyna Zalewska-Wojtus

z Biura PTPIREE

i mec. Przemystaw Katek z Kancelarii

skrécie nazwac na potrzeby niniejszego
tekstu — znajda zastosowanie przepisy art.
15-17 specustawy przesytowej, a zatem
te dotyczace mozliwosci wnioskowania
o wejscie na teren cudzej nieruchomosci,
jezeli jest to konieczne w celu przepro-
wadzenia pomiaréw, badan lub innych
prac niezbednych do sporzadzenia karty
informacyjnej przedsiewziecia lub rapor-
tu o oddziatywaniu przedsiewziecia na
srodowisko dla strategicznej inwestycji
w zakresie sieci przesytowej, polegajacych
w szczegdlnosci na wykonaniu badan ar-
cheologicznych, geologicznych, hydroge-
ologicznych lub okresleniu geotechnicz-
nych warunkéw posadowienia obiektu.
W przypadku sieci dystrybucyjnych orga-
nem wydajgcym zezwolenie bedzie staro-
sta (a nie — jak w przypadku sieci przesy-
towych — wojewoda). Przed wystgpieniem
z wnioskiem o wydanie decyzji o zezwole-
niu, inwestor jest obowigzany wystgpi¢ do
wiasciciela lub uzytkownika wieczystego
nieruchomosci o zgode na wejscie na te-
ren tej nieruchomosci oraz uzgodni¢ z nim
przewidywany sposob, zakres i terminy
korzystania z nieruchomosci. W przypad-
ku gruntéw stanowigcych pas drogowy,
uzgodnienia bedg dokonywane z zarzgd-
cq drogi; w przypadku gruntéw objetych
obszarem kolejowym - z zarzadcgy infra-
struktury lub innym podmiotem zarzadza-
jacym obszarem kolejowym, natomiast
w przypadku lotnisk uzytku publicznego —
7 zarzadzajgcym lotniskiem. Starosta wyda
zgode w przypadku nieuzyskania zgody
w terminie 30 dni od dnia otrzymania wy-
stagpienia inwestora o takg zgode. W przy-
padku nieuregulowanego stanu prawne-
go nieruchomosci lub braku w katastrze
nieruchomosci danych pozwalajacych na
ustalenie danych osobowych, w szcze-
golnosci adresu zamieszkania wiasciciela
lub uzytkownika wieczystego nierucho-
mosci, ww. przepisu o obowiazku uprzed-

niego wystgpienia o zgode nie stosuje sie,

a starosta wydaje decyzje o zezwoleniu

w terminie 30 dni od dnia zfoZenia wnio-

sku przez inwestora. Inwestor — po zakon-

czeniu dziatan — jest obowigzany przywré-

Ci¢ nieruchomos¢ do stanu poprzedniego.

Jezeli przywrécenie nieruchomosci do

stanu poprzedniego nie jest mozliwe, wia-

Scicielom lub uzytkownikom wieczystym

nieruchomosci przystuguje od inwestora

odszkodowanie. Odszkodowanie powin-
no odpowiada¢ wartosci poniesionych
szkdd, a jezeli wskutek poniesionych szkod
zmniejszy sie  wartos¢  nieruchomosci,

w odszkodowaniu uwzglednia sie kwote

odpowiadajgca temu zmniejszeniu. Decy-

zje w zakresie odszkodowania podejmuje
starosta, natomiast obowigzek jego zapta-
ty Cigzy na inwestorze.

Do decyzji administracyjnych doty-
czacych strategicznych inwestycji dys-
trybucyjnych odpowiednio stosuje sie
przepisy specustawy w zakresie odwotan
od decyzji, zawiadomienia o niewydaniu
decyzji w terminie oraz skarg (tj. art. 25-26
specustawy).

Rozdziat 5a zawiera takze odrebnosci
w przepisach ogdlnych dotyczacych pro-
wadzenia inwestycji w zakresie strategicz-
nych inwestycji dystrybucyjnych. Modyfi-
kacje dotyczg w szczegdlnosci:
= stosowania niektorych przepiséw Ko-

deksu postepowania administracyj-
nego w postepowaniu na podstawie
ustawy o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym w sprawie wy-
dania decyzji o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego (nie za-
wiesza sie postepowania w razie:

— $mierci strony lub jednej ze stron, je-
zeli wezwanie spadkobiercéw zmar-
tej strony albo zarzadcy sukcesyjnego
do udziatu w postepowaniu nie jest
mozliwe i nie zachodzg okolicznosdi,
o ktérych mowa w art. 30 par. 5 Kpa,
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Istotnym uzupetnieniem projektu, ktory pojawit sig na etapie prac komisji sejmowej, byto dodanie w definicjach pojecia
Lstrategicznej inwestycji w zakresie sieci dystrybucyjnej” oraz nowego rozdziatu 5a zawierajacego zasady przygotowania
i realizadji strategicznych inwestycji w zakresie sieci dystrybucyjnych

a postepowanie nie podlega umorze-
niu jako bezprzedmiotowe,

- w razie $mierci przedstawiciela usta-
wowego strony,

— W razie utraty przez strone lub przez
jej ustawowego przedstawiciela zdol-
nosci do czynnosci prawnych
oraz nie stosuje sie przepiséw Kpa

w sprawach dotyczacych spadkéw nie-

objetych i zasad wyznaczenia przedstawi-

ciela), w miejsce czego w przypadkach
okreslonych w ww. przepisach organ
prowadzacy postepowanie wyznacza

7 urzedu przedstawiciela uprawnionego

do dziafania w postepowaniu, jezeli jest to

konieczne do jego przeprowadzenia;

= stosowania niektérych  przepiséw
Kodeksu  postepowania  admini-
stracyjnego  w  postepowaniu  na
podstawie ustawy o gospodarce
nieruchomosciami w sprawach o wy-
wiaszczenie, o ograniczenie sposobu
korzystania z nieruchomosci (art. 124)
i o udostepnienie nieruchomosci

14 | ENERGIA elektryczna czerwiec 2023

w celu wykonania okreslonych czyn-
nosci (art. 124b) — organ administracji
publicznej, wszczynajgc postepowa-
nie w sprawie dotyczacej innej osoby,
nie ma obowiazku zawiadomienia o
tym organizacji spotecznej, nie zawie-
sza sie postepowania tak jak opisano
powyzej dla ustalenia lokalizacji inwe-
stycji celu publicznego oraz nie sto-
suje sie przepisdéw Kpa w sprawach
dotyczacych spadkéw nieobjetych
i zasad wyznaczenia przedstawicie-
la, w miejsce czego w przypadkach
okreslonych w ww. przepisach organ
prowadzacy postepowanie wyzna-
cza z urzedu przedstawiciela upraw-
nionego do dziatania w postepowa-
niu, jezeli jest to konieczne do jego
przeprowadzenia;

usprawnien w zakresie wywiaszczania
nieruchomosci o nieuregulowanym
stanie prawnym czy tez braku danych
w katastrze nieruchomosci, pozwalaja-
cych na ustalenie danych osobowych;

= wprowadzenia terminu na wydanie
decyzji 0 ograniczeniu sposobu korzy-
stania z nieruchomosci na podstawie
art. 124 ust. 1 ustawy o gospodarce
nieruchomosciami, ktéra winna by¢
wydana w terminie trzech miesiecy od
dnia doreczenia wiasciwemu staroscie
kompletnego wniosku; w przypadku
niedochowania tego terminu, woje-
woda wymierza staroscie kare pieniez-
na w wysokosci 500 zt za kazdy dzien
zwtoki;

= |okalizacji infrastruktury w pasach
drogowych:

- nadziemne liniowe urzadzenia obce
oraz przytacza elektroenergetycz-
ne objete strategiczng inwestycja
dystrybucyjng w zakresie sieci o na-
pieciu nie wyzszym niz 30 kV, mo-
g3 by¢ - za zgoda zarzadcy drogi
— umieszczane wzdtuz paséw dro-
gowych, poza terenem zabudowy,
w odlegtosci mniejszej niz 5 m od
granicy pasa (nie stosuje sie tym sa-
mym art. 42 ust. 1 ustawy, zgodnie
7z ktérym zabrania sie umieszcza-
nia nadziemnych liniowych urza-
dzen obcych wzdtuz paséw dro-
gowych, poza terenem zabudowy,
w odlegtoscimniejszejniz5mod gra-
nicy pasa); zgoda winna by¢ wydana
w ciggu 21 dni, a niezajecie stanowi-
ska uznaje sie za wyrazenie zgody;

- takie regulacje jw. obowiazujg dla
podziemnych liniowych obiektow bu-
dowlanych, przy czym zarzadca dro-
gi wydaje zgode, o ile w ciggu pieciu
lat od dnia doreczenia zarzadcy drogi
whniosku nie jest planowana budowa
drogi publicznej zgodnie z uchwata
budzetowa jednostki samorzadu te-
rytorialnego, wieloletnia  prognoza
finansowg jednostki samorzadu tery-
torialnego, programem wieloletnim
lub planami rozwoju sieci drogowej
i finansowania drog.

Niewatpliwie opisane wyzej zmiany,

a takze dodanie inwestycji towarzysza-

cych do listy inwestycji procedowanych

na bazie specustawy, usprawnig proces
inwestycyjny w zakresie sieci OSD. Wejscie

w Zycie przepiséw wydaje sie nieodlegte

— uchwate Senatu zawierajgca poprawki

whniesione na etapie prac senackich skie-

rowano do rozpatrzenia w komisji sejmo-
wej, a nastepnie bedzie gtosowana przez

Sejm na najblizszym posiedzeniu plenar-

nym 6-7 lipca. Ustawa przewiduje co do

zasady 30-dniowe vacatio legis.
[
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Opel Corsa-e

§GG.EVIOE

Opel Corsa-e startuje w polskim cenniku marki od 132 490 zt za bazowa wersje Edition

Model niemieckiej marki, obecnie nalezacej do miedzynaro-
dowego koncernu Stellantis, miat swojg premiere w 1991 ro-
ku. Teraz produkowana jest juz szésta jego generacja, w ktorej
m.in. znajdziemy odmiane elektryczng. Opel Corsa-e to samo-
chéd segmentu B, czyli mate auto idealnie odnajdujace sie
w miejskim zgietku.

Corse wyposazono w silnik o mocy 100 kW (136 KM) i ba-
terig o pojemnosci 45 (50) kWh; ma tez gniazda Type 2 oraz
CCS. Obecnos¢ tych ostatnich jednoznacznie wskazuje, ze au-
to moze by¢ tadowane zaréwno pragdem zmiennym (AC), jak
i statym (DC). Opel Corsa-e ze zwyktego gniazdka taduje sie
zmoca 1,8 kW, co - jak tatwo obliczy¢ — przy pojemnosci aku-
mulatoréw wynoszacej 50 kWh, petne natadowanie catkowicie
roztadowanego pojazdu trwa ponad 30 godzin! Nawet w przy-
padku korzystania ze stacji DC o mocy 40 kW, baterie Corsy-e
da sie natadowac¢ do 80 proc. maksymalnie w godzine. Im
wieksza moc tadowarki, tym bedzie to krotszy czas.

Opel podaje, ze Corsa-e przejedzie wedtug homologacji
(pomiar w cyklu WLTP) na jednym tadowaniu 337 km. Jest to
mozliwe wytgcznie w sytuacji, gdy skupiamy sie na ekojez-
dzie. Realnie w miescie — z przycisnieciem pedatu gazu — jest
w stanie przejechac okoto 300 km.

Whnetrze tego hatchbacka praktycznie nie rézni sie od spa-
linowej wersji i to jest plus. Zamiast manualnej skrzyni, elek-
tryk jest dostepny wytacznie z automatem.

Opel Corsa-e z rocznika modelowego 2021 ma dwie prze-
wagi nad starszymi wariantami. Pierwsza to opcjonalny sys-
tem jazdy pétautonomicznej drugiego poziomu, ktéry dostep-
ny jest juz w wiekszosci samochodow elektrycznych grupy
PSA/Stellantis. Druga to ulepszona krzywa tadowania, dzieki
ktorej auta powinny by¢ w stanie utrzymywac okoto 100 kW
do 30 proc. pojemnosci baterii, podczas gdy w starszych moc
spadata juz przy 20 proc. baterii. Efektem sg krotsze postoje na
tadowarkach.

Ceny? Opel Corsa-e startuje w polskim cenniku marki od
132 490 zt za bazowg wersje Edition. Corse-e mozna doposa-
zy¢ m.in. w pakiet premium (5400 zt; w cenie: system multi-
medialny Navi Pro Intellilink, fadowarka indukcyjna smartfo-
nu, elektrycznie sktadane lusterka, automatyczne sterowanie
zaptonem i bezkluczykowy dostep), pakiet zimowy (1400 zt —
skorzana kierownica i podgrzewane fotele) oraz pakiet kamera
180 stopni (1400 zt przy obecnosci pakietu premium).

Kasper Teszner, Biuro PTPiREE
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Kilka stow o technologii 5G
| sztucznej inteligengji

MACIEJ SKORASZEWSKI
Biuro PTPIREE

Na poczatku 2021 roku moglismy zapo-
znac sie z ,Polityka dla rozwoju sztucznej
inteligencji w Polsce”. Przyjety przez Rade
Ministréw dokument obejmuje wiele
dziatart do podjecia w obszarach doty-
czacych nauki, przedsiebiorstw, eduka-
cji, wspotpracy miedzynarodowej, spote-
czenstwa i sektora publicznego. Al (ang.
artificial intelligence) to automatyzacja
pracy i facznos¢ nowej generacji, kto-
re umozliwia transformacje gospodarki
i przedsiebiorstw w kierunku przemystu
4.0. Czas przyjecia dokumentu nie jest
przypadkowy — prace nad nim zakoriczo-
no réwnolegle z pierwszymi wdrozenia-
mi technologii 5G w naszym kraju.

Sieci 5G umozliwiajg lepsze wykorzy-
stanie internetu rzeczy i rozszerzonej rze-
czywistosci. Technologia 5G zmienia ob-
licza miast, pozwala w petni wprowadzi¢
w zycie idee smart city. Szybka transmi-
sja danych i mozliwo$¢ podigczenia do
sieci wiekszej liczby urzadzen znacznie
utatwia zycie mieszkarticom. 5G sprzyja
rowniez zrbwnowazonemu rozwojowi
i ochronie srodowiska. Szacuje sie, ze sie¢
oparta na technologii 5G pozwala pod-
pig¢ do internetu nawet milion urzadzen
w obszarze o powierzchni kilometra
kwadratowego.

Upowszechnienie standardu 5G po-
zwoli na stosunkowo geste rozmieszcze-
nie wszelkiego rodzaju czujnikéw, ktére
beda transmitowaty dane, zasilajac roz-
wigzania oparte na sztucznej inteligencji.
Dzieki réwnoczesnemu wykorzystaniu
roznych rozwigzann moze znikng¢ pro-
blem zakorkowanych ulic, z jakim od lat
boryka sie wiele aglomeracji miejskich.
Specjalisci z firm wdrazajacych techno-
logie 5G szacujg, ze obecnie uzywany
inteligentny system zarzadzania ruchem
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Specjalisci
z firm wdrazajacych
technologie 5G szacuja,
ze obecnie uzywany
inteligentny system
zarzadzania ruchem
sterujacy sygnalizacja
swietlng i czuwajacy
nad ptynnosciag
ruchu kotowego
zostanie
dzieki sztucznej inteligendji
na tyle usprawniony,
ze bedziemy mogli
mowic o realnym
rozwigzaniu problemow

komunikacyjnych.

sterujgcy sygnalizacjg swietlng i czuwa-
jacy nad ptynnoscig ruchu kotowego zo-
stanie dzieki sztucznej inteligencji na tyle
usprawniony, ze bedziemy mogli méwic¢
o realnym rozwigzaniu probleméw ko-
munikacyjnych. Jesli na ulicach pojawia
sie jakies przeszkody, takie jak zepsuty

pojazd czy dostawca wyfadowujacy to-
wary w niedozwolonym miejscu w ru-
chliwym obszarze w godzinach szczytu,
natychmiast wychwyci to system kamer
wysokiej  rozdzielczosci  umieszczony
m.in. na latarniach, stupach energetycz-
nych czy trakcyjnych. Biorgc pod uwage
powazniejsze zdarzenia, takie jak wy-
padki drogowe, mozemy mowi¢ o wy-
miernej pomocy systemu dla ratowania
zycia ludzkiego. W takim przypadku au-
tomatycznie powiadamiane beda od-
powiednie stuzby, dzieki czemu pomoc
nadejdzie szybciej. Zatogi pojazdéw ra-
tunkowych dobierane zostang na pod-
stawie geolokalizacji i dotrg na miejsce
optymalng w danej chwili trasa. Dzieki
monitoringowi powigzanemu z wirtu-
alng inteligencjg bedziemy mogli ob-
serwowac rowniez rozwdj autonomicz-
nych systemow prewencji, dzieki ktérym
spadnie przestepczos¢ na ulicach — wy-
chwytywanie podejrzanych zdarzen be-
dzie natychmiastowe. Nie sposéb tez
nie wspomnie¢ o wptywie technologii
5G na komunikacje zbiorowg: autobusy,
tramwaje, pociggi, skutery, rowery i miej-
skie hulajnogi pozwolg dotrze¢ na miej-
sce szybko i tanio. tatwo bedzie moz-
na znaleZ¢ najblizszy dostepny pojazd,
a w razie potrzeby - po dotarciu na miej-
sce — parking. Polowania na wolne miej-
sca postojowe odejdg do przesztosci,
gdyz miejski system sam bedzie je wska-
zywat. Jedli kto$ wybierze komunikacje
zbiorowa, wyszukiwarka potgczen poka-
7e propozycje przejazdu na podstawie
rzeczywistego potozenia pojazddw, jed-
noczesnie ostrzegajac przed zattoczony-
mi $rodkami transportu.

Dzieki technologii 5G proponuja-
cej bardzo szybkag transmisje danych
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Sieci 5G umozliwiaja lepsze wykorzystanie internetu rzeczy i rozszerzonej rzeczywistosci

wiekszos¢  przedsiebiorstw  ograniczy
koszty i cenny czas pracownikow, ofe-
rujagc prace hybrydows, jak podczas nie-
dawnego etapu pandemii. Ten system
pracy juz sie sprawdzit, dlatego teraz
ktadzie sie nacisk na szybkie wdrozenie
nowych technik telekomunikacyjnych.
Problem dostepu do internetu w domu
oraz szybkosci transmisji danych, dzieki
5G w zasadzie przestanie istnie¢. Czasy,
gdy kto$ zawozit dziecko do przedszko-
la czy szkoty w innej dzielnicy, do pra-
cy jechat do kolejnej, a sprawy urzedo-
we zatatwiat w trzeciej, przechodzg do
lamusa. Jezeli samorzady zainwestujg
w adekwatng do potrzeb mieszkancéw
sie¢ placoéwek edukacyjnych, a prawie
wszystkie sprawy urzedowe bedzie moz-
na zatatwi¢ zdalnie, to mozemy $miato
stwierdzi¢, ze systemy 5G przyczynia-
ja sie do zmiany stylu zycia i pracy. Juz
dzis wdrazany jest nowy poziom dojrza-
tosci ustug publicznych - personalizacja.
Dzieki nowym technologiom oferujgcym
szerokopasmowa transmisje danych, tak
czasochtonne czynnosci jak wypetnia-
nie urzedowych formularzy zastapi sys-
temowe ich przygotowanie w postaci

elektronicznej — system wstepnie wy-
petni je danymi, a w przypadku ustug,
w ktérych nie trzeba sktada¢ wniosku,
sprawa zatatwiana jest automatycznie.
Wystarczy, na przyktad, zgtosi¢ zakup po-
jazdu, aby dopetnione zostaty wszystkie
formalnosci. Jedli trzeba za cos zaptacic,
system sam przekierowuje w celu doko-
nania ptatnosci, wypetniajac poszczegol-
ne pola tytutem przelewu.

Nalezy sie spodziewac, ze nowocze-
sne inteligentne systemy tacznosci beda
wspomagaty takze nasze codzienne zy-
cie domowe. Rozwdj automatyki dopro-
wadzit do wdrozenia przeréznych czuj-
nikdéw, ktére w niedalekiej przysztosci,
dzieki mozliwosciom transmisyjnym sys-
temodw 5G, mozna bedzie wykorzystywad
w nieograniczonych zastosowaniach.

Nie sposéb nie wspomnie¢ w tym
miejscu o nowoczesnych licznikach
energii elektrycznej, gazu czy wody,
ktore same przesytajg informacje o in-
dywidualnym zuzyciu, a w przysztosci
inteligentne systemy wykryja awarie in-
stalacji i zorganizujg niezbedne napra-
wy. To akurat zastosowanie mozna wpi-
sa¢ do technologii smart home, ktorej

odpowiednikiem w skali miasta jest np.
inteligentny system sterujacy latarnia-
mi, dostosowujgc je do otoczenia. Juz
dzi$ systemy inteligentnego budynku
optymalizujg zuzycie energii i zapew-
niajg wygode uzytkowania. Korzysta-
nie z dobrodziejstwa tej technologii po
wdrozeniu systemu 5G bedzie znacznie
tatwiejsze; wystarczy jedno urzadzenie
z odpowiednimi aplikacjami, aby wszyst-
kim sterowac.

Systemy sztucznej inteligencji wspie-
rane technologiami szybkich transmisji
5G znajda réwniez zastosowanie w na-
szej sferze zakupow, relaksu i kultury. Al
pozwoli wyszuka¢ wydarzenia wedtug
przerdznych kryteriéw czy zapropono-
wac zakup towaréw z naszych prefe-
rencji w promocyjnych cenach. Nalezy
sie spodziewad, ze dzieki znacznemu
zwiekszeniu predkosci  dostarczanych
informacji i ekosystemowi Al, nasze po-
trzeby beda rozpoznawane automatycz-
nie.Wdrozenia Al oraz 5G wznoszg zatem
naszg codzienno$¢ na nowy poziom per-
sonalizacji. Ta futurystyczna wizja zaczy-
na sie urzeczywistniac¢ teraz na naszych
oczach. u
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VIl Konferencja Naukowo-Techniczna

,Pomiary i diagnostyka
w sieciach elektroenergetycznych”

d‘;

Konferencja zgromadzita 160 uczestnikéw

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej byto
juz po raz 6smy organizatorem Konferencji Naukowo-Technicznej
,Pomiary i diagnostyka w sieciach elektroenergetycznych’, kt6-
ra odbyfa sie w dniach 31 maja i 1 czerwca w Kotobrzegu.
Niezmienng ideg tej corocznej imprezy jest wymiana opinii i do-
$wiadczen zwigzanych z licznikami zdalnego odczytu (LZO), tech-
nologiami oraz procesami wykorzystujacymi LZO w dystrybudji
oraz przesyle energii elektrycznej.

Otwarcia wydarzenia dokonat dyrektor Biura PTPIREE Wojciech
Tabis. W tej edycji znalazto sie 19 wystapien, ktére tworzyty szesé
sesji tematycznych. Pierwsza z nich poprzedzity referaty wpro-
wadzajace tukasza Bartuszka, radce prawnego Ministra Klimatu
i Srodowiska, oraz Rafata Kepke, wiceprezesa Gtéwnego Urzedu
Miar.

Sponsorem konferencji byty firmy APATOR, Landis+Gyr oraz
Pysense, a w kuluarach 160 uczestnikéw konferencji mogto zapo-
znac sie z ofertg coraz liczniejszej kazdego roku grupy wystawcow.

Nowoscig byt panel dyskusyjny ,Liczniki zdalnego odczytu —
digitalizacja, klient, dystrybucja — szanse i wyzwania’, moderowa-
ny przez Katarzyne Zalewska-Wojtus$ z Biura PTPIREE oraz Mariu-
sza Jurczyka ze spotki Tauron Polska Energia. Wzieli w nim udziat
przedstawiciele gtéwnych interesariuszy projektu wdrozenia LZO
w Polsce: Anna Bednarska z resortu klimatu, Artur Bratkowski z fir-
my Apator, Ewa Sikora ze spotki Energa-Operator oraz z PTPIREE,
Rafat Kepka z Gtéwnego Urzedu Miar i Marek Kulesa z Towarzy-
stwa Obrotu Energia.

18 | ENERGIA elektryczna czerwiec 2023

Dyskutanci byli zgodni co do tego, ze obowigzujgce akty
prawne stanowig dla LZO bezpieczne, stabilne ramy. Podkreslono
jednoczesnie, ze legislacja powinna réwnowazy¢, pomagac i wy-
przedza¢ oczekiwania rynkowe i spoteczne. Podczas debaty wy-
brzmiato tez, ze powszechne wdrozenie LZO jest szansg, jednak ze
wzgledu na skale i szereg uwarunkowar, chociazby wynikajacych
7 postepowan przetargowych, stanowi¢ moze réwniez niemate
wyzwanie. Zaakcentowano tez, ze naktady inwestycyjne na L.ZO
ponoszone przez OSD stanowig duzy udziat we wszystkich inwe-
stycjach sieciowych. W rozmowie takze poswiecono czas eduka-
Cji energetycznej obiorcéw, ktéra zdaniem prelegentéw pomaga
i rozwiewa potencjalne, czesto irracjonalne obawy zwigzane
7 bezpieczenstwem danych pozyskiwanych przez LZ0, jak réw-
niez samych LZ0O.

Nie mogto zabrakna¢ pytania o wydtuzenie okresu uzytkowa-
nia licznikdw zdalnego odczytu z osmiu do 12 lat, o co od lat za-
biegato PTPIREE. Potwierdzono, ze producenci licznikdw sg odpo-
wiednio przygotowani do tej zmiany.

Dalsze sesje pierwszego dnia konferencji dotyczyty zagadnien
technicznych zwigzanych z réznymi aspektami ukfadéw pomia-
rowych. W czasie sesji mozna byto ustysze¢ od dostawcow, jakie
sg obecnie gtdwne wyzwania w projektach masowego wdrozenia
licznikéw inteligentnych oraz jakie s propozycje nowych urza-
dzen spetniajacych wymagania krajowe.

W sesji  poswieconej bezpieczenstwu danych i urza-
dzert pomiarowych stuchacze mogli sie dowiedzie¢, dlaczego
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DZIENNIK USTAW

Rafat Kepka, wiceprezes Gtéwnego Urzedu Miar

bezpieczerstwo danych i urzgdzert pomiarowych jest tak istotne,
jakie sg filary bezpieczenstwa. Zaznaczono, ze nie tylko sam licz-
nik musi by¢ bezpieczny, ale réwniez, a moze przede wszystkim,
procedury oraz narzedzia informatyczne stuzace do przesytania,
gromadzenia, analizy i udostepniania danych.

W referatach podsumowano doswiadczenia OSD z korzystania
z réznych rodzajow komunikacji z licznikami energii elektrycznej
oraz przedstawiono propozycje dostawcdw urzadzen i rozwigzan.

W nastepnych wystgpieniach zaprezentowano rozwigzania
stuzace do zarzadzania danymi i urzgdzeniami pomiarowymi oraz
aplikacje wspierajgce stuzby operatorskie w zakresie uktadéw po-
miarowych. Duzg uwage stuchaczy zwrdcita prelekcja dotyczaca
wykorzystania uktadéw bilansujgcych do wsparcia zarzagdzaniem
siecig SN, przygotowana przez spétke Tauron Dystrybucja.

W drugim dniu konferencji juz tradycyjnie zaplanowano dwie
sesje. Pierwsza z nich byfa poswiecona wykorzystaniu danych po-
miarowych oraz komunikacji z LZO. Moglismy zapoznac sie z por-
talem dla odbiorcy, jaki jest dostepny dla posiadaczy LZO w spdtce

tukasz Bartuszek z Ministerstwa Klimatu i Srodowiska

Tauron Dystrybucja. W drugim referacie zapoznalismy sie z wdro-
zeniem sieci LTE450 w spotce PGE Dystrybucja, natomiast trzeci
referat przeniést nas do innowacyjnego podejscia do LZO, ktdre
zaproponowata firma Phoenix Systems.

Druga sesja byta poswiecona jakosci energii elektrycznej.
W referacie o kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen od-
biorczych w kontekscie komunikacji PLC w systemach klasy AMI,
przygotowanym przez spdtke Energa-Operator, mozna byto zapo-
znac sie z opisem zjawiska, diagnostyka, problemami, jakie mogg
sie pojawic oraz metodami zapobiegania im.

Poszczegdlne sesje byty moderowane przez cztonkdw Zespo-
tu PTPIREE ds. AMI.

Wszystkich zainteresowanych bardziej szczegdtowym opisem
przebiegu konferencji odsytamy na strone internetowa http://po-
miary.ptpiree.pl/ poswiecong temu wydarzeniu, na ktérej — zgod-
nie z dobrg praktykg — czes¢ materiatéw udostepniono za zgoda
ich autorow.

Rafat Swistak, Biuro PTPiREE

Uczestnicy panelu dyskusyjnego
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Prosument energii elektrycznej
jako aktywny uczestnik
systemu elektroenergetycznego

W Warszawie 13 i 14 czerwca odbyfa sie

druga edycja konferendji ,Prosument ener-

gii elektrycznej jako aktywny uczestnik
systemu  elektroenergetycznego” Wzieto

w niej udziat blisko 80 uczestnikdw repre-

zentujacych m.in. resorty klimatu oraz roz-

woju, Urzad RegulacjiEnergetyki, Narodowy

Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej, stowarzyszenia branzowe, wyzsze

uczelnie, dostawcoéw urzadzen, systemow

i rozwigzar dla mikroinstalacji OZE, osrod-

ki certyfikujace oraz energetyke zawodowa.

Wydarzenie podzielono na pie¢ sesji, w ra-

mach ktérych wygtoszono 19 referatow.

Celem konferencji byto zainicjowa-
nie mozliwie szerokiej dyskusji w kilku
tematach:

¥ jakie i do kogo powinny by¢ adresowa-
ne nowe systemy wsparcia dla energe-
tyki prosumenckiej,

B czy i jakie elementy mikroinstalacji po-
winny podlega¢ obowigzkowi certyfi-
kacji lub dodatkowym wymaganiom
formalnym,

" w jakich sytuacjach operator sieci dys-
trybucyjnej powinien mie¢ mozliwosé
wplywania na wielko$¢ mocy mikroin-
stalacji i/lub sterowanie parametrami
pracy falownika,

® czy i dlaczego potrzebne sg przepisy
formalnoprawne dotyczace dalsze-
go rozwoju energetyki prosumenckiej
w Polsce.

Debate otworzyt minister Ireneusz Zy-
ska (resort klimatu), podkreslajac z jednej
strony bardzo dynamiczny rozwdj sekto-
ra prosumenckiego, z drugiej zauwazajac
problemy pojawiajace sie w sieci elektro-
energetycznej, zwigzane z ogromng ilo-
$cig energii generowanej w szczycie potu-
dniowym, zwiaszcza z instalacji PV. Minister
przedstawit propozycje MKIS stuzace ogra-
niczeniu problemdéw sieciowych, jak np.
cable pooling, linia bezposrednia, instala-
cja hybrydowa OZE czy srodki finansowe
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przeznaczone na przebudowe systemu
elektroenergetycznego. Zaznaczyt takze,
7e wchodzace wiasnie w Zycie regulacje
dotyczace prosumenta zbiorowego czy
wirtualnego mogg zaowocowac dalszym,
wrecz wyktadniczym wzrostem liczby pro-
sumentéw przyfaczonych do sieci elektro-
energetycznej. Kontynuacja tego wysta-
pienia byfa sesja | poswiecona w catosci
aspektom prawnym i systemom wsparcia
dla prosumentéw.

Dyrektor tukasz Tomaszewski z resortu
klimatu przedstawit generalny zarys pla-
nowanych i wdrazanych obecnie zmian
w przepisach, ktére Andrzej Strzatkowski
7 Ministerstwa Rozwoju i Technologii uzupet-
nit o informacje dotyczace wprowadzanej
wiasnie instytudji prosumenta lokatorskiego
(nowy rodzaj prosumenta zbiorowego). Se-
sie zakonczyly wystapienia prezesa Artura
Michalskiego z NFOSIGW, ktory przedstawit
systemy wsparcia dla prosumentéw, oraz
mecenasa Przemystawa Katka na temat uwa-
runkowan prawnych dotyczacych lokalizacji
Zrédet wytworczych PV.

W sesji ll, dotyczacej rozwoju energety-
ki prosumenckiej, przedstawiono obecny
stan ilosciowy i jakosciowy mikroinstalacji
OZE, zmiane profilu zuzycia przy ewolu-
¢ji konsumenta w prosumenta, doswiad-
Czenia zwigzane z procesem powofania
pierwszego prosumenta zbiorowego oraz
przewidywane kierunki zmian na rynku
mikroinstalacji. Przedstawione analizy pro-
fili obcigzenia kilkudziesieciu tysiecy pro-
sumentéw pokazujg, ze trudno im przypi-
sa¢ typowe cechy odbiorcéw rozliczanych
w taryfie G. Przedstawione dane potwier-
dzity zaréwno, ze najwiecej energii elek-
trycznej (80 proc) oddawane jest do sieci
dystrybucyjnej od kwietnia do wrzesnia,
czyli w okresie najwiekszej produkcji ener-
gii przez panele fotowoltaiczne, jak i niski
poziom autokonsumpgji energii elektrycz-
nej (20-25 proc.). Analiza pokazata, ze dla

godziny 13 najczesciej wystepuja dobowe
moce maksymalne energii wprowadzanej
do sieci przez prosumentow. Warto$¢ tej
mocy maksymalnej to okoto 70-75 proc.
mocy zainstalowanej instalacji PV. Wska-
zano takze, ze okres najwiekszej generadji
energii przez prosumentéw nie pokrywa
sie z czasem wystepowania szczytow zapo-
trzebowania KSE.

Kolejna sesja dotyczyta bardzo aktu-
alnych zagadnien zwigzanych z ustugami
elastycznosci, ktére mogg stanowi¢ pew-
ng alternatywe dla bardzo kosztownej
przebudowy sieci niskiego napiecia. W
trakcie wystapien przygotowanych przez
Marka Sikore i Marka Makowskiego (obaj
PGE Dystrybucja SA) oraz Pawta Kelma
(Politechnika t&6dzka), Leszka Wojtachnio
(Tauron Dystrybucja Pomiary Sp. z 0.0),
Michata Elertowicza (SOLAREDGE TECH-
NOLOGIES (POLAND) Sp. z 0.0.) zastana-
wialismy sie, czy ustugi elastycznosci to
jeszcze przysztos¢, czy jednak na mocy
obowigzujacych przepisdéw istnieje moz-
liwos¢ wdrozenia ich juz teraz. Przedsta-
wiono bardzo interesujacy projekt ,Ak-
tywny prosument’, realizowany przez
konsorcjum Politechniki tédzkiej, spotki
PGE Dystrybucja SA, Politechniki Lubel-
skiej i APATOR SA, polegajacy na aktywi-
zacji prosumentow dla wspdizarzadzania
pracg sieci w celu przygotowania jej do
bilansowania lokalnego poprzez sterowa-
nie generacjg i zapotrzebowaniem. Do-
tychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze
stosunkowo niewielkie ograniczenia ilo-
$ci energii wprowadzanej do sieci przez
prosumentéw w szczycie produkcji daja
mozliwos¢ unikniecia wielu niekorzyst-
nych zjawisk w sieci elektroenergetycznej
i w rezultacie umozliwiajg prosumentowi
zwiekszenie wolumenu energii oddanej.
W sesji tej przedstawiono takze wnioski
z kontroli instalacji u prosumentéw prze-
prowadzonej na obszarze dziatania spotki
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Tauron Dystrybucja, z ktérej wynikato, ze
niestety wielu prosumentéw nie dotrzy-
muje parametréw energii wprowadzanej
do sieci elektroenergetycznej, najczesciej
w zakresie przekroczeh mocy przytacze-
niowej oraz zwiekszania napiecia w sieci
ponad dopuszczalny poziom.

Sesja IV dotyczyta wspotpracy pro-
sumentéw z siecig elektroenergetyczna.
Przedstawiono w niej referaty dotyczace
zmiennosci mocy generacji mikroinstalacji
OZE, techniczne i prawne warunki aktyw-
nego udziatu prosumentéw w funkcjo-
nowaniu systemu elektroenergetycznego
oraz dos$wiadczenia i perspektywy rozwo-
ju wsparcia dla energetyki prosumenckiej
w postaci magazynow energii.

Ostatnia  sesja  dotyczyta  rozwo-
ju energetyki prosumenckiej, zwifaszcza
w kontekscie wymagan Kodeksu NC RfG
i certyfikacji urzadzen wytworczych. Przed-
stawiono zasady certyfikacji, jakim pod-
legajg urzadzenia wytwodrcze i wnioski
7 czteroletnich doswiadczern w tym zakre-
sie. Profesor Marcin Habrych z Politechniki
Wroctawskiej przedstawit propozycje tzw.
banku nastaw dotyczacego w szczegdl-
nosci pracy inwerteréw, co pozwoli na za-
pewnienie poprawnosci ich wspdtpracy
7 siecig elektroenergetyczng. Konferencje
zakoniczyto  wystgpienie Piotra Skoczko
(Energa-Operator SA) na temat wspdtod-
powiedzialnosci prosumentéw za bezpie-
czenstwo dostaw energii elektrycznej do
wszystkich jej odbiorcow.

Dzieki reprezentacji bardzo szerokiego
grona instytucji centralnych, stowarzyszen,
uczelni oraz energetyki zawodowe] prak-
tycznie kazde wystgpienie przedstawio-
ne na konferencji konczyto sie burzliwg
dyskusja. Stad wydaje sie, ze jej cel zostat,
przynajmniej w tym zakresie, osiggniety.
Jednak same wystapienia, jak i rozmowy
kuluarowe, uswiadomity uczestnikom wy-
darzenia, ze droga do celu, jakim jest po-
prawna i bezpieczna wspdtpraca mikroin-
stalacji OZE z siecig elektroenergetyczng
dla zapewnienia bezprzerwowego zasila-
nia w energie elektryczng o odpowiednich
parametrach jeszcze sie nie zakonczyta.
Przeciwnie, patrzac na wchodzace w zy-
cie przepisy dopuszczajagce nowe rodzaje
prosumentéw:  zbiorowego, wirtualnego
oraz lokatorskiego, nadal wysokie ceny no-
snikéw energii, popularnos¢ pomp ciepta
jako Zrédta ogrzewania i powszechny do-
step do energii elektrycznej (w odréznie-
niu choc¢by od sieci gazowej), problemy
na styku prosument-sie¢ elektroenerge-
tyczna moga sie jeszcze pogtebic. Dlatego

ponizej postaralismy sie zebrac¢ najwazniej-
sze wnioski z konferendji.

Whioski z konferencji
W ostatnich kilku latach obserwujemy dy-
namiczny wzrost liczby i mocy mikroinstala-
¢ji przytaczanych do sieci dystrybucyjnych.
W zdecydowanej wiekszosci s to instalacje
fotowoltaiczne, z czego dominujacg czescé
stanowig mikroinstalacje prosumenckie
przytaczone do sieci na podstawie zgtosze-
nia. 30 kwietnia 2023 roku do sieci pieciu
najwiekszych w kraju OSD przyfaczonych
byfo facznie 1 260 361 mikroinstalacji OZE
o facznej mocy 9729,5 MW. Zwazywszy, ze
31 grudnia 2015 roku do sieci przytaczo-
nych byto 4080 mikroinstalacji OZE, daje to
ponad 300-krotny wzrost ich liczby w ciggu
ponad siedmiu lat.
Niestety, cele i rola prosumentéw oraz
OSD nie zawsze sg ze sobg zgodne:
¥ prosument, inwestujac we wiasng mi-
kroinstalacje OZE, oczekuje jak najszyb-
Szego zwrotu z inwestycji, CoO moze 0sig-
gna¢ konsumujac jak najwieksza czesé
wyprodukowanej przez siebie energii
w ramach autokonsumpdji (najbardziej
optacalne rozwigzanie) i oddajac do
sieci catg nadwyzke wyprodukowanej
energii w celu jej odebrania w momen-
cie braku wiasnej produkgji (rozwigza-
nie mniej optacalne, zwiazane z wyko-
rzystaniem sieci jako magazynu energii
i wykorzystaniem wspotczynnika 0,8
lub 0,7 dla ilosci energii, ktérg mozna
pobrac 7z sieci jako magazynu), co mo-
7e prowadzi¢ do powstawania w sieci
energetycznej zaktocen, a w skrajnych
przypadkach przerw w zasilaniu;
® OSD odpowiada za bezprzerwowa
dostawe energii elektrycznej o odpo-
wiednich parametrach jakosciowych
do wszystkich odbiorcéw (takze prosu-
mentow); kazde zaktécenie pracy sieci
generuje koszty, ktére nastepnie po-
przez taryfe przerzucane sg na wszyst-
kich odbiorcéw.
Nieprawidtowosci wystepujace po stro-
nie prosumenta (intencjonalne) to:
® brak zgtoszenia rozbudowy (zwiek-
szenia mocy) mikroinstalacji do OSD,
a czasami nawet w ogole brak zgtosze-
nia posiadanej mikroinstalacji,
¥ brak powiadomienia OSD o zmianie
mocy mikroinstalacji (czesto powyzej
mocy przytaczeniowej),
¥ brak zgtoszenia magazynu energii,
¥ rozliczanie mikroinstalacji w systemie
net metering ze wspdtczynnikiem 0,8
zamiast 0,7 (moc mikroinstalacji zostata

Konferencje zainaugurowato wystapienie Ireneusza Zyski
z Ministerstwa Klimatu i Srodowiska

Referat Andrzeja Strzatkowskiego (MRIT)
na temat prosumenta lokatorskiego

Wystapienie Barbary Adamskiej (PSME) na temat
wsparcia dla energetyki rozproszonej w postaci
magazyndw energii

zwiekszona powyzej 10 kW, jednak nie
zgtoszono tego do OSD),

B podbijanie napiecia generacji ener-
gii do sieci powyzej dopuszczalnego
poziomu (konfiguracja falownika we-
dtug innego kraju, zmiana nastaw na-
pieciowych falownika, stosowanie re-
gulatoréw napiecia pomiedzy siecia
a falownikiem),

¥ kanibalizacja (wprowadzanie energii do
sieci kosztem innych prosumentéw).
Problemy, jakie pojawiajg sie w sieci

(zbyt wysokie napiecie, ograniczenia pro-

dukdji energii) sg czesto wynikiem kumu-

lagji kilku zdarzen, na ktére ani prosument,
ani OSD nie maja do konca wptywu:

B duza liczba mikroinstalacji o duzej su-
marycznej mocy na obszarze zasilanym
7 jednej stacji transformatorowej lub
zageszczenie 7rédet  jednofazowych
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Uczestnicy konferendji,Prosument (...)"

wprowadzajacych asymetrie pradéw
i napie¢ (Prawo energetyczne w art. 7.
ust 8d4, pozwala przytgczy¢ mikroinsta-
lacje prosumencka na podstawie zgto-
szenia i nie przewiduje jego weryfikacji
pod katem wptywu na bezpieczeristwo
dostaw energii; OSD dowiaduje sie
0 zamiarze przytaczenia mikroinstalacji
prosumenckiej z chwilg zgtoszenia i nie
ma szans na zaplanowanie dostosowa-
nia sieci przed przytgczeniem zrodta),

¥ niskie zapotrzebowania na energie po
stronie prosumentéw w okresach naj-
wiekszej zdolnosci wytworczej (cha-
rakter pracy Zrédet PV uzalezniony od
nastonecznienia),

B prak petnej wiedzy o mozliwosciach

autokonsumpgji, zmiana  nawykow
w  zakresie czasu pracy urzadzen
energochtonnych,

B duze odleglosci od stacji zasilajacej
SN/nn,  usytuowanie mikroinstalagji
W sieci,

B mate przekroje przewodow nn, diugie
odcinki obwoddéw (duza impedancji
linii).

Tradycyjne dziatania w zakresie rozbu-
dowy sieci nn podejmowane przez OSD
mogg nie wystarczy¢ w przypadku dal-
szego lawinowego wzrostu liczby mikro-
instalacji OZE. Celowe wydaje sie podjecie
dodatkowych dziatan, zwilaszcza w sferze
regulacyjnej i edukacyjnej:

B zwiekszenie mozliwosci  oddziatywa-
nia OSD na prosumentéw stosujacych
praktyki niezgodne z prawem
Mozliwosci oddziatywania przez OSD

na prosumentéw sg bardzo ograniczo-

ne. Zapisy art. 7. ust. 8d10 ustawy Pe nie
uprawniajag OSD do wstrzymania wprowa-
dzania do sieci energii przez prosumenta

7 powodu niedotrzymania standardéw ja-

kosciowych energii, pomimo ze mogg sie

posrednio przyczynia¢ do naruszenia pa-
rametrow jakosciowych energii i standardu
obstugi odbiorcéw. Zezwalajg jedynie na
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ograniczenie lub odtaczenie na czas przy-
wrécenia stanu bezpieczenstwa sieci.

Art. 64 Pe mowi, ze: ,Przedsiebior-
stwo Energetyczne (.) wstrzymuje do-

starczanie (...) energii elektrycznej, jezeli
w wyniku przeprowadzonej kontroli stwier-
dzono, Zze instalacja znajdujaca sie u odbior-
cy stwarza bezposrednie zagrozenie zycia,
zdrowia lub $rodowiska, jednak jedynie do
czasu usuniecia przeszkdd technicznych.

" rozwdj rynku ustug elastycznosci po-
przez odpowiednie regulacje
Otoczenie prawne przyjazne tworzeniu

rynku ustug elastycznosci jest réwnie waz-
ne jak dziatania OSD w obszarze elastycz-
nosci sieci. Teraz nie ma krajowych regulacji
dotyczacych Swiadczenia ustug elastyczno-
4ci, a jedynie dyrektywy unijne, ktore wska-
zuja kierunek dalszego rozwoju.

" rozwdj magazyndéw energii poprzez
odpowiednio ksztattowane programy
wsparcia
Juz dzisiaj jedynie 38 proc. oddawanych

do uzytkowania nowych budynkéw ma do-
step do sieci gazowej. Powoduje to czesto
wrecz koniecznos¢ wykorzystania jako zro-
dfa energii cieplnej pompy ciepfa zasilanej
energig elektryczng. Moze to powodowad
dodatkowe  zainteresowanie mikroinsta-
lacjami OZE jako Zrédtem energii. Z uwagi
na wprowadzany 1 lipca 2024 roku system
rozliczert oparty na cenach godzinowych
(net billing) i zapotrzebowaniem na ener-
gie pompy ciepta w czasie najmniejszej
generacji mikroinstalacji OZE moze to skut-
kowa¢ znacznym przewymiarowywaniem
instalacji. Jedynym rozwigzaniem w tej sy-
tuacji wydaje sie obecnie magazyn ener-
gii, ktéry moze zwiekszy¢ autokonsumpcje
i zlagodzi¢ krzywg wytwarzania energii
elektrycznej, ale takze zmaksymalizowac zy-
ski z tytutu posiadania instalacji PV przeno-
szac oddawanie energii do sieci na godziny
0 wyzszej cenie godzinowej (net billing).

® podnoszenie  $wiadomosci  prosu-
mentow w  zakresie funkcjonowania

systemu elektroenergetycznego i zwie-

kszania autokonsumpdiji

Wydaje sie, ze Swiadomos¢ prosumen-
téw dotyczaca funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i ich wptywu na
niego jest wysoce niewystarczajgca. Wiele
dziatart podejmowanych przez prosumen-
téw wynika nie z checi maksymalizowania
zyskéw, a z braku wiedzy w tym zakresie.
Projekty realizowane przez OSD $wiadczg
0 tym, ze prosumenci sg w stanie poro-
zumiec sie i obnizy¢ moc szczytowg mi-
kroinstalacji OZE, zwifaszcza gdy skutkuje
to sumarycznym zwiekszeniem produkgji
energii (przy braku wytgczen mikroinstalacji
7 powoddw przekroczenia zadanych pozio-
mow napiecia produkcja moze by¢ mniej-
sza niz przy zmniejszonej mocy instalacji
i braku wytgczen) lub otrzymajg za to sto-
sowng rekompensate. Brak jest tez wiedzy
0 sposobach zwiekszania autokonsumpdji,
np. przez zmiane swoich przyzwyczajen
(programowanie urzadzert energochton-
nych na pobodr energii w godzinach naj-
wiekszej produkgji energii z mikroinstalacji)
lub wykorzystanie w tym celu magazynu
energii.

Podsumowanie

Od kilku miesiecy styszymy o kolejnych
rekordach pobijanych przez energetyke
odnawialng w zakresie produkdji energii,
w czym najwiekszg role majg wiasnie mi-
kroinstalacje prosumenckie. Tak spektaku-
larny rozwdj tego sektora jest zastugg wielu
réznych podmiotow: instytucji centralnych
— ktére wprowadzity do Prawa energetycz-
nego pojecie prosumenta i pozwolity na
jego powstanie oraz umozliwity dofinan-
sowanie budowy nowych mikroinstala-
cji OZE, zwhaszcza z programu M&j Prad,
energetyki zawodowej — ktéra data rade
przytaczy¢ do sieci tak duza liczbe nowych
rozproszonych zroédet wytwoérczych, do-
stawcow urzadzen i rozwigzan dla PV — bez
ktérych nie datoby sie w tak krétkim czasie
zbudowac tak wielu mikroinstalacji, konsu-
mentow, ktorzy dostrzegli szanse na obni-
Zenie rachunkéw za energie elektryczng
i zainwestowali wiasne $rodki w budowe
Zrédet wytwoérczych przyjaznych dla sro-
dowiska. Dziekujac im wszystkim, miejmy
nadzieje, ze takze za sprawg dyskusji zaini-
cjowanych na tej konferencji, energety-
ka prosumencka bedzie nadal sie rozwija¢
7 korzyscia, a przede wszystkim bezpiecz-
nie, dla wszystkich uzytkownikéw systemu
elektroenergetycznego.

Sebastian Brzozowski, Biuro PTPiREE
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Innowacje

Tunele aerodynamiczne majg wspodtczesnie
wiele zastosowan. Najczesciej stuzg do pro-
wadzenia szczegdtowych badar modeli kon-
strukcji narazonych w trakcie eksploatacji na
zZnaczne sity oporu powietrza wystepujace
przy duzych predkosciach. Zaprojektowanie
odpowiedniej aerodynamiki pozwala osia-
gnac¢ konstruktorom optymalng wydajnos¢
energetyczng, wysoki poziom bezpieczen-
stwa, pozadang akustyke i komfort uzytko-
wania. Pomimo coraz doskonalszych symu-
lacji komputerowych, testowanie obiektow
w warunkach fizycznych (nawet w pomniej-
szonej skali) stanowi cenne Zrédto danych
pomiarowych dla naukowcow i konstrukto-
row z branzy lotniczej, motoryzacyjnej, trans-
portowej i innych.

Alternatywnym rodzajem tuneli sg pio-
nowe obiekty przeznaczone dla ludz, na-
pedzane ogromnymi wentylatorami, w kté-
rych moZliwe jest uzyskanie predkosci ruchu
mas powietrza do okofo 320 km/h. Pierwszy
obiekt tego rodzaju powstat w Las Vegas
40 lat temu i stuzyt wytacznie rozrywce. Szyb-
ko okazato sie, ze oprécz nasladowania skoku
z samolotu bez spadochronu i wykonywania
przerdznych ewolucji w powietrzu, instala-
cje te znakomicie nadaja sie do szybkiego,
taniego i bezpiecznego ¢wiczenia skocz-
kéw spadochronowych, ktérzy polubili tzw.
spadanie swobodne. Standardowe skoki s
w takim przypadku wykonywane z wysoko-
§ci 4 tys. metréw i trwajg okoto 50 sekund.
W tym czasie skoczkowie muszg odpowied-
nio balansowac ciatem, wykonujac kontrolo-
wane figury oraz tworzac uktady choreogra-
ficzne. To wszystko odbywa sie przy predkosci
spadania okoto 180 km/h.

Tymczasem w potudniowo-zachodnich
Chinach uruchomiono najwiekszy na Swie-
cie tunel aerodynamiczny przeznaczony do
badan obiektdw w warunkach predkosci hi-
personicznych  (naddZwiekowych). Mozna
w nim symulowac predko$¢ poruszania sie
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obiektéw od 2,5 do 11,5 kilometrow na se-
kunde (ponad 41 tys. km/h), a wiec do nawet
33-krotnej predkosci dzwieku.

Podstawowymi zastosowaniami tunelu
beda badania nowych modeli samolotéw
naddZwiekowych, zagadnienia zwigzane
z osigganiem pierwszej i drugiej predkosci
kosmicznej oraz dotyczace kapsut pojazddw
kosmicznych. Srednica tunelu nie robi moze
wrazenia, bo wynosi tylko 80 cm, jest jednak
dwukrotnie wieksza od innych tego rodzaju
obiektow na swiecie, np. X3 Expansion Tube
Uniwersytetu w Queensland w Australii. Naj-
wiekszym tunelem naddZwiekowym w Pol-
sce jest z kolei instalacja o przekroju kwadratu
o dtugosci boku 60 cm w Laboratorium Ba-
dan Aerodynamicznych Instytutu Lotnictwa,
nalezaca do Centrum Nowych Technologii
w Sieci Badawczej tukasiewicz. Tunel ten jest
typu wydmuchowego, z czesciowg recyrku-
lacja powietrza. UmoZliwia osiggniecie pred-
kosci do 2,3 Ma przez 3 minuty, dzieki dwom
zbiornikom sprezonego powietrza o objeto-
$ci tacznej wynoszacej 2880 m?* i maksymal-
nym cisnieniu 6,5 atm.

Wymuszanie duzych predkosci liniowe-
go przeptywu mas gazu byto wyzwaniem dla
naukowcow od chwili, gdy 14 paZdziernika
1947 roku samolot XS-1, pilotowany przez
Chucka Yeagera, po raz pierwszy przekroczyt
predkos¢ dzwieku. Zachowanie pojazddw la-
tajgcych w warunkach predkosci naddzwie-
kowej stato sie istotnym elementem rozwoju
lotnictwa odrzutowego, pociskéw  rakieto-
wych i rakiet kosmicznych. Poczatkowo sto-
sowane w tym celu tunele byty bardzo niedo-
skonate, gdyz zamiast powietrza stosowano
w nich niewygodny i niebezpieczny wodor.

Jako pierwszy tunel napedzany rucho-
mym ttokiem wyprébowat w latach 60. ubie-
gtego stulecia australijski inzynier kosmiczny
Raymond Stalker. Od jego nazwiska pocho-
dzi nazwa tego rozwigzania — rura Stalkera.
Zaproponowat on zastosowanie w uktadzie

azotu pod wysokim cisnieniem jako napedu
tloka. W ten sposdb ttok, rozpedzony do kil-
kuset km/h, przebijat kolejne membrany na
jego drodze, w kazdej kolejnej powodujac
powstanie gwattownych, goracych od spre-
Zania, fal uderzeniowych. Rozwigzanie Stalke-
ra rozwineli Chinczycy.

Innowacyjny jest sposdb wymuszenia
szybkiego ruchu powietrza. Jest nim tlok
0 masie az 840 kg, ktdéry poruszajac sie mu-
si wielokrotnie wytrzymac¢ ogromne cisnie-
nie powodowane przez sprezanie powietrza
w rurze tunelu. Wymagato to zastosowania
najnowoczesniejszych materiatdw oraz po-
zwolito na obnizenie kosztow eksploatacji
tunelu za sprawg wysokiej trwatosci jego klu-
czowego elementu. Sukcesem byto tez istot-
ne ograniczenie wibracji powodowanych
przez nagte wprawienie w ruch tloka dzieki
oproznieniu zbiornika z azotem pod wyso-
kim cisnieniem.

Wracajaca popularno$¢ samolotéw nad-
dZwiekowych oraz rozwdj systemow rakieto-
wych powodujg, Ze rosnie zapotrzebowanie
na badania fizycznych obiektow w naddzwie-
kowych tunelach aerodynamicznych. Opdr
powietrza stanowi gtéwny czynnik wptywa-
jacy na zachowanie samochoddw poruszaja-
cych sie z predko$ciami juz powyzej 65 km/h.
Im wieksza predkos¢, tym bardziej rosnie po-
trzeba zadbania o aerodynamike obiektow
oraz ich odpowiednie zabezpieczenie przed
nadmiernym tarciem w atmosferze. Dodat-
kowym komplikatorem jest spadek cisnienia
atmosferycznego, a wiec i ilosci tlenu, wraz ze
wzrostem wysokosci nad poziomem morza.
Powoduje to mndstwo wyzwan dla projek-
tantdw np. samolotéw naddZwiekowych,
ktorych silniki musza zapewni¢ niezbedny
ciag w szerokim zakresie predkosci i wysoko-
4ci, a skrzydfa odpowiednig site nosna. Ale to
juz temat na inng opowiesc.

Krzysztof Hajdrowski
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IV KONFERENCJA l‘

LINIE | STACJE ELEKTROENERGETYCZNE
25-26 PAZDZIERNIKA 2023 R., WIStA

Planowana tematyka konferencji:

* Projektowanie i budowa linii napowietrznych i kablowych, stacji elektroenergetycznych
* Nowoczesne technologie uktadania linii kablowych
* Standaryzacja rozwigzan preferowanych przez Spétki w aspekcie zgodnosci
z przepisami o zamoéwieniach publicznych
* Przebudowa linii napowietrznych sredniego napiecia z przewodami gotymi
na linie kablowe lub linie z przewodami w ostonie
* Monitoring i diagnostyka w liniach elektroenergetycznych (rejestracja zaktécen, lokalizacja zwar¢)
* Ograniczenie wzrostu napiecia spowodowanego intensywnym rozwojem mikroinstalacji w sieci nn
* Nowe propozycje kompaktowych rozdzielni 110 kV
* Stacje prefabrykowane podziemne - przeglad rozwigzan, wymagania techniczne
* Automatyzacja taczen w stacjach SN/nn, w tym zapewnienie niezawodnej tgcznosci
potrzebnej przy automatyzacji tgczen w stacjach
* Automatyczna regulacja napiecia w stacjach SN/nn zasilajgcych sieci nn z przytgczonymi mikrozrédtami
* Ocena stanu technicznego stacji i linii w aspekcie technicznym i wymagan prawnych
* Doswiadczenia z eksploatacji linii i stacji elektroenergetycznych
* Analiza optacalnosci inwestycji energetycznych

Szczego6towe informacje: http://stacje.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
www.ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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