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W programie m.in.:
- cyberbezpieczenstwo infrastruktury energetycznej,
- systemy facznosci w energetyce
(integracja systemow informatycznych i telekomunikacyjnych),
- CSIRE (Centralny System Informacji Rynku Energii),
- wsparcie IT dla zarzagdzania generacjg rozproszong,
- automatyzacja procesu akwizycji i przetwarzania danych,
- systemy wspierajace obrét energig elektryczng,
- migracja systemow IT do chmury,
- aktualne wdrozenia w energetyce zawodowej,
- panel dyskusyjny dotyczacy sztucznej inteligencji.
Konferencji towarzyszy¢ bedzie wystawa dostawcdw rozwigzan IT dla energetyki.

Kontakt:
Karolina Nowiriska, tel.: +48 61 84?-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl_'
Sebasfiidn Bizozowski, tel.: +48 61 846-02-31, e-mail: brzozowski@ptpiree.pl
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Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo Spis tresci

Temat zapewnienia bezpieczerstwa dostaw energii elek-
trycznej obecny jest na tamach ,Energii Elektrycznej” syste-
matycznie. Analizujemy go w réznych kontekstach, majac
Swiadomos¢, Ze jest zagadnieniem 'niezvvykle z’roanym i wie- RYNEK | REGULACJE
loaspektowym. To w pewnym sensie suma rozmaitych proce-

sow, wysitkdw i aktywnosci naszej branzy w obszarze techno-

logii wytwarzania i przesytu, ekonomii, inwestycji czy wreszcie 6
organizacji. Kazdy z tych elementéw jest ze sobg $cisle zwigza-
ny i wzajemnie zalezny.

W biezgcym wydaniu miesiecznika przygladamy sie bezpieczeristwu dostaw energii przez
pryzmat rzadowego raportu, ktéry poddaje ocenie dwuletni okres monitorowania najwaz-
niejszych w tym kontekscie zjawisk w polskiej energetyce. Z dokumentu wynika, ze w latach
2021-2022, pomimo wzrostu zapotrzebowania na energie, polski system elektroenergetyczny
funkcjonowat bez zaktdcen. Analiza wskazuje réwniez jednoznacznie, ze transformacja sektora
nie jest tylko pojeciem deklaratywnym, ale znajduje odzwierciedlenie w danych. Swiadczg one,
ze najwiekszy udziat we wzroscie mocy zainstalowanej odnotowaty OZE, przede wszystkim w
wyniku przytaczen fotowoltaiki. Wyrazony w liczbach i procentach rozwdj jest rzeczywiscie im- 11 PARAGRAFW SIECI
ponujacy. W 2021 roku przyrost mocy zainstalowanej w odnawialnych Zrédtach energii wzrést
wobec 2020 roku 0 47,5 proc, a w 2022 o kolejne 43 proc. Takie przyrosty powodujg istotne
Wyzwania zwigzane z rozwojem infrastruktury sieciowej. Jak czytamy w raporcie najwieksze po- ~ ELEKTROMOBILNOSC
trzeby w zakresie modernizacji sieci dotyczg OSD. Jest to spowodowane zmiang charakteru sie-
ci dystrybucyjnej, ktdra w zwiazku z rozwojem energetyki prosumenckiej, przestaje by¢ jedno-
kierunkowa. W zwiazku z tym, coraz wieksze wolumeny energii s dostarczanie od aktywnych 13 Elektryczny samochéd Xiaomi
odbiorcéw i ich Zrédet wytwaérczych. Problem ten jest dobrze znany energetykom i wybrzmiat
réwniez m.n. w Karcie Efektywnej Transformadji Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki pod- .
pisanej przez najwiekszych polskich OSD i Prezesa URE. Analiza rzadowego raportu, ktdrg publi- LACZNOSC
kujemy w dziale Rynek i regulacje dostarcza jeszcze wielu innych, cennych informadji, dlatego
polecamy jg Paristwa uwadze.

7 kolei dzieki lekturze rubryk poswieconych PTPIREE i legislacji oraz cyklu ,Paragraf w sieci”
7 pewnoscig nie umkng praktykom najwazniejsze zmiany prawne dotyczace naszego sektora.
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Moce dyspozycyjne

sg bardzo potrzebne

8  RAPORT

2 DZIALAN LEGISLACYINYCH

15 Od nawigowania klasycznego

Czytelnikom zainteresowanym fgcznoscia przyblizamy kwestie ewoludji, jaka dokonata sie przez nawigacje radiowa
w systemach nawigacyjnych: od nawigowania klasycznego poprzez nawigacje radiowa do sa-
telitarnej GPS i MUWNS. Przyznac trzeba, Zze postep w tej dziedzinie jest ogromny, a plany na- do satelitarnej GPS i MUWNS

ukowcdw na najblizszg przysztose bardzo obiecujace.

W dziale Wydarzenia nie mogto zabrakna¢ relacji z najwiekszych targdéw energetycznych
w Europie Srodkowej — ENERGETAB 2023. Wéréd nagrod przyznawanych podczas tej presti- WYDARZENIA
zowej imprezy wystawienniczej nie mogto zabraknac wyréznienia przyznawanego przez nas.
Pucharem PTPIREE nagrodzono firme ARINET za produkt Watucab Y.

Najnowszy numer ,Energii Elektrycznej’zamyka felieton, w ktdrym tym razem o kontrower- 20  ENERGETAB 2023
syjnym projekcie megamiasta w Arabii Saudyjskiej.

Zapraszam do lektury!

WojciechTabis 22 FELIETON
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» Stoen Operator

W wizerunkowym
spocie wideo

Stoen Operator petni kluczowa role
w utrzymaniu ciggtosci dostaw energii
elektrycznej dla Warszawy, zapewnia-
jac bezpieczne i niezawodne funkcjo-
nowanie sieci elektroenergetycznej.
Spotka udostepnita wiasnie  krotki
film, w ktérym pokazuje, jak troszczy
sie o zapewnienie energii elektrycz-
nej mieszkaricom stolicy i okolic.
W materiale mozna zobaczy¢, jak waz-
na role w dziataniu systemu dystry-
bucji energii elektrycznej odgrywa
spotka i jej specjalisci, najwazniejsze
elementy codziennej pracy zespotéw
terenowych warszawskiego OSD i po-
znac najwazniejsze zadania stoteczne-
go operatora.

Wideo, podobnie jak wczesniejsza
animacja, dostepne jest na stronie in-
ternetowej www.stoen.pl. [ |

» Enea Operator

Wirtualne pokazy

Jak wygladajg od srodka skompliko-
wane obiekty energetyczne? Jak zna-
lez¢ miejsce awarii na sieci? Jak ja
usunac¢? Tego wszystkiego mozna sie
byto dowiedzie¢ w Zielonej Gérze na
winobraniowym stoisku spotki Enea
Operator i naukowcow z Uniwersytetu
Zielonogdrskiego.

W trakcie specjalnych pokazéw
pod hastem ,Elektrotechnika zapra-
sza do matriksa” prezentowano m.in.
najnowsza technologie VR pozwa-
lajgca na przeniesienie sie do Swiata
wirtualnej rzeczywistosci. Tego typu
programy wykorzystywane sa m.in.
do szkolen przysztych i obecnych pra-
cownikéw. Sg tez jednym z elemen-
téw promocdji uczelni i majg zachecic¢
mtodych ludzi do studiowania na kie-
runkach elektrotechnicznych. Instytut
Automatyki, Elektroniki i Elektrotech-
niki Uniwersytetu Zielonogdrskiego
wspotpracuje ze spétkg Enea Operator
od 2015 roku.

|
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Zdjecie: Tauron Dystrybucja

» Energa-Operator

Dotacja na blisko 65 milionow ztotych

Projekt obejmuje zakup ponad 457 tys. licznikéw zdalnego odczytu, a takze przeszto 23 tys. modeméw komunikacji

zastepczej LTE

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej przyznat spoétce
Energa-Operator dofinansowanie w wysoko-
$ci blisko 65 min zt na zakup licznikéw zdal-
nego odczytu. Projekt ,Zakup jedno- i tréj-
fazowych licznikéw zdalnego odczytu wraz
z modemami komunikacdji zastepczej LTE
w Energa-Operator SA — dostawy w latach
2023-2024" obejmuje zakup ponad 457 tys.
licznikow zdalnego odczytuy, a takze przeszto
23 tys. modemdw komunikacji zastepczej

LTE. Wysokos¢ przyznanego dofinansowania
wynosi odpowiednio 50 proc. dla samych
urzadzen LZO oraz 100 proc. dla modeméw
LTE. Termin ukonczenia realizacji projektu pla-
nowany jest na trzeci kwartat 2024 roku.
Montowane obecnie przez spétke Ener-
ga-Operator LZ0 to liczniki dwukierunkowe
(mierzace zaréwno ilos¢ energii pobieranej,
jak i wprowadzanej do sieci) przystosowane
réwniez do potrzeb prosumentéw korzysta-
jacych z mikroinstalacji OZE. u

» Tauron

Nowoczesna pracownia

Sala edukacyjna powstata w ramach projektu, Zielone
laboratoria Taurona”

Uczniowie Szkoty Podstawowej nr 5 im.
Gustawa Morcinka w Mystowicach rozpo-
czeli nauke w nowej, multimedialnej pra-
cowni stworzonej dzieki wsparciu spotki
Tauron. Sala edukacyjna do nauki przed-
miotéw Scistych powstata w ramach pro-
jektu ,Zielone laboratoria Taurona” Jego
celem jest zapewnienie uczniom i na-
uczycielom lepszego dostepu do nowo-
czesnych materiatéw i technologii. Dzieki

w Mystowicach

projektowi, Tauron wprowadza nowe
technologie i wdraza praktyczng nauke do
szkdt oraz daje uczniom przestrzen do eks-
perymentowania, testowania, a nawet po-
petniania btedéw, dzieki czemu z wieksza
ciekawoscig odkrywaja swiat i zdobywajg
wiedze.

Szkota w Mystowicach to kolejna pla-
cdwka edukacyjna, ktora otrzymata 100 tys. zt
na kompleksowe odnowienie pracowni
do nauki przedmiotéw scistych oraz zakup
pomocy dydaktycznych. Dzieki wspar-
ciu spotki Tauron do pracowni zakupiono
m.in.: laptopy, monitor interaktywny, dru-
karke, dzwony planetarne, teleskopy, naj-
nowszej generacji mikroskopy, modele or-
gandéw ludzkich oraz innych organizmdéw
czy odczynniki chemiczne.

W tegorocznej, drugiej edycji progra-
mu wzieto udziat 238 szkét — 193 podsta-
wowe i 45 $rednich, w tym 100 ze Slaska,
69 z Matopolski, 40 z Dolnego Slaska i 29
7 wojewddztwa opolskiego. u

Zdjecie: Energa-Operator



Zdjecie: Tauron Dystrybucja

INFORMACJE ZE SPOLEK

» Tauron Dystrybucja

Nowa stacja w Matopolsce

Nowa stacja ma poprawic jakos¢ dostaw energii elektrycznej

Tauron Dystrybucja zakorczyt inwestycje
zwigzang z uruchomieniem nowej stacji
wysokiego napiecia Targowisko w gmi-
nie Ktaj w wojewddztwie matopolskim. Jej
wartos¢ siegneta 16,8 min zt.

Nowa stacja ma poprawi¢ jakos¢ do-
staw energii elektrycznej. Impulsem do
budowy Gtéwnego Punktu Zasilania Tar-
gowisko byto usytuowanie duzych inwe-
stycji przemystowych w gminie Kiaj oraz
konieczno$¢ poprawy stabilnosci dostaw
dla mieszkancow regionu. GPZ Targowisko
dostarcza energie do klientéw w gminie
Ktaj oraz na obrzezach sgsiednich gmin:
Bochnia, Gdéw i Niepotomice.

Nowa stacja 110/15 kV wptynie na
ograniczenie strat energii elektrycznej i
poprawi parametry zasilania odbiorcéw
na tamtym obszarze. Kolejne korzysci
7 budowy GPZ-u to poprawa parametrow
jakosci energii elektrycznej na srednim
napieciu oraz optymalizacja pracy sie-
ci Sredniego napiecia poprzez skrécenie
rozlegtych ciggéw linii napowietrznych
zasilanych ze stacji Niepotomice i rozdziel-
ni sieciowej Gdoéw. Z kolei krétsze ciggi
liniowe powodujg, ze potencjalne awarie
na liniach dotykaja jednorazowo mniejszej
liczby klientow spdiki.

[

» Energa-Operator

Energetyczna wspolnota w Sopocie
Z nowy stacja transformatorowa

W  Sopocie, na terenie Spotdzielni
Mieszkaniowej im. Adama Mickiewicza,
Energa-Operator zamontowata nowa-
torskg stacje elektroenergetyczng sred-
niego napiecia (SN/nn), ktéra m.in. au-
tomatycznie dostosowuje  parametry
pracy lokalnej sieci do poziomu energii
generowanej przez przytaczone do niej
mikroinstalacje.

Sopot jest jedna z kilku miejscowosci
7 réznych stron $wiata, w ktérych testowa-
ne s3 obecnie rozwigzania dla wspdlnot
energetycznych. Odbywa sie to w ramach
miedzynarodowego projektu Sustenance
(Program Horyzont 2020), w ktérego reali-
zacje zaangazowanych jest 21 partnerow
— przedsiebiorstw, w tym Energa-Opera-
tor, oraz instytucji naukowych. Poza Polskg

obszary demonstracyjne zlokalizowano
w Indiach (Borakhai oraz Barubeda), Danii
(Voerladegaard) i Holandii (Olst).

Na sopockim osiedlu zainstalowane
zostang m.in. panele fotowoltaiczne, ma-
gazyn energii, a takze dwukierunkowa
stacja tadowania pojazdéw (V2G), ktéra
umozliwia réwniez w razie potrzeby prze-
kazywanie energii z samochodu do sieci
elektroenergetycznej. Innowacyjna stacja
SN/nn utatwi wspdtdziatanie wszystkich
tych urzadzen, m.in. poprzez odpowied-
nie dostosowanie parametréw pracy sieci.
Stacja to wspdlne dzieto spoétki Energa-
-Operator oraz Instytut Energetyki w ra-
mach innego projektu wspartego przez
Komisje Europejska — EUniversal (Program
Horyzont 2020). [ ]

» PGE Dystrybucja

Wsparcie dla OSP

PGE Dystrybucja przekazata dwie
darowizny na rzecz druhéw z Ocho-
tniczych Strazy Pozarnych. Samo-
chody otrzymata OSP Blinébw oraz
OSP Jézeféw. To kolejne juz wspar-
cie jednostek odpowiedzialnych za
bezpieczeristwo obywateli, jakiego
udzielifa ostatnio PGE Dystrybucja.
Przekazane pojazdy wczesniej stuzyty
energetykom w terenie, a teraz beda
mogty wspierac¢ strazakéw OSP.
Pojazdy nadal sa w dobrym stanie
technicznym, a dodatkowo przeszty
niezbedne naprawy. Do tej pory sa-
mochody przekazano m.in. do 32. Woj-
skowego Oddziatu Gospodarczego w
Zamosciu, Strazy Rybackiej w Krasniku
czy OSP Kosmin i Franciszkany. [ ]

» Tauron Dystrybucja

Murale na stacjach
energetycznych

W Legnicy, Gtogowie, Polkowicach
i Lubinie na niektérych obiektach
energetycznych juz niebawem po-
jawig sie murale, ktére zastapia nie-
estetyczne, czesto poniszczone przez
wandali elewacje stacji transformato-
rowych.Tauron Dystrybucjailegnicka
Specjalna Strefa Ekonomiczna podpi-
saty porozumienie o wspdlnych dzia-
taniach w tym zakresie.

Murale tematykg beda nawigzy-
wac¢ do lokalnego patriotyzmu. Pro-
jekty zostang wytonione drogg kon-
kursowa, a ich realizacja odbedzie sie
pod $cistym nadzorem stuzb energe-
tycznych, odpowiadajgcych za infra-
strukture energetyczna. Do tej pory
Tauron Dystrybucja zrealizowat kil-
kanascie takich projektéw, ostatnio
w Gliwicach, gdzie spotka wigczyta sie
w powstanie ptasich murali na osie-
dlu Sikornik. [

Informagje ze spotek

opracowata
Marzanna Kierzkowska

wrzesien 2023 ENERGIA elektryczna |
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Moce dyspozycyjne
53 bardzo potrzebne

Rzgdowy raport ocenia, ze warunkiem koniecznym zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw energii elekirycznej przez najblizsze piec lat

jest terminowe zakonczenie rozpoczetych inwestycji oraz utrzymanie
funkcjonowania obecnie pracujgcych jednostek cieplnych. A ewentualne
odstawienia mogqg nastepowac w przypadku oddawania do eksploatagii

ekwiwalentnej mocy dyspozycyjne;.

E IRENEUSZ CHOJNACKI

W Polsce ,minister witasciwy ds. energii’, ktérym teraz jest szef
resortu klimatu, co dwa lata przedstawia sprawozdanie z wyni-
kéw monitorowania bezpieczerstwa dostaw energii elektrycznej.
Z podanego cyklu i momentu startu systemu wynika, ze w 2023
roku powinno sie takie sprawozdanie pojawic¢ za lata 2021-2022,
o tez sie niedawno stato.

7 przedstawionych informacji wynika, ze w latach 2021-
2022, pomimo wzrostu zapotrzebowania na energie elektrycz-
na zwigzanego z odbiciem gospodarczym po pandemii korona-
wirusa i zawirowan na rynku surowcéw energetycznych, polski
system elektroenergetyczny funkcjonowat bez wiekszych zakto-
cen, a w kazdym razie nie wystgpity ograniczenia w poborze
mocy, ani wytaczenia odbiorcéw spowodowane niedoborem
mocy w KSE.

Na koniec 2021 roku suma mocy osiggalnej brutto jednostek
wytwoérczych w KSE wyniosta 54 382 MW i wzrosta o 5287 MW
w stosunku do korica 2020 roku.

Przy czym w tym okresie moc osiggalna brutto jednostek
wytworczych centralnie dysponowanych (JWCD) zmniejszy-
ta sie w stosunku do 2020 roku o 1007 MW, a moc osiggalna
brutto jednostek wytwdrczych nie bedgcych centralnie dys-
ponowanymi (nJWCD) w 2021 roku zwiekszyta sie 0 6294 MW
w poréwnaniu z 2020 rokiem, co wynikato gtdéwnie z rozwoju
OZE.

7 kolei na koniec 2022 roku suma mocy osiggalnej brut-
to jednostek wytworczych w KSE wyniosta 59 578 MW i wzrosta
05196 MW w stosunku do stanu z korica 2021 roku.

Moc osiggalna brutto JWCD w 2022 roku pozostata na zbli-
zonym poziomie w poréwnaniu z 2021 rokiem. Moc osiggalna
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brutto nJWCD w 2022 roku zwiekszyta sie 0 5210 MW w poréw-
naniu z 2021, co wynikato gtéwnie z przekazania do eksploatacji
Zrédet odnawialnych (szczegdlnie fotowoltaicznych i wiatrowych)
0 mocy 5285 MW.

Juz podane wyzej liczby pokazuja, w naszym kraju poste-
puje proces transformacji sektora elektroenergetycznego,
w wyniku czego - jak zaznaczono w sprawozdaniu — w latach
2021-2022 nastgpit roczny wzrost mocy zainstalowanej w KSE,
kolejno 0 9 proc. (do 53,66 GW) i 12,7 proc. (do 60,45 GW), a naj-
wiekszy udziat we wzroscie mocy zainstalowanej odnotowaty
OZE (gtéwnie w wyniku przytaczen fotowoltaiki, w szczegdino-
$ci mikroinstalacji).

W sprawozdaniu wskazano, ze na koniec 2022 roku moc za-
instalowana OZE w Polsce wynosita 21,58 GW, co stanowito
35,7 proc. mocy osiggalnej w KSE i oznaczato wzrost mocy zain-
stalowanej zrédet odnawialnych o 43 proc. w stosunku do roku
poprzedniego. W 2021 roku w stosunku do 2020 wzrost mocy za-
instalowanej OZE wynosit okoto 47,5 proc.

Zaznaczono tez, co stanowi element transformacji, ze stopnio-
wo wzrasta moc osiggalna elektrowni gazowych, ktéra na koniec
2022 roku wynosita 3,26 GW3, co stanowito okofo 5,5 proc. ogdtu
mocy osiggalnej w KSE.

Wskazano, ze planowany jest dalszy rozwdj elektrowni gazo-
wych, ktére sg traktowane sg jako zrédta przejsciowe w procesie
transformacji, wptywaja na zwiekszenie elastycznosci systemu
i beda petnity role mocy rezerwowych dla OZE oraz wspoma-
gaty ich rozwéj do czasu, kiedy mozliwe bedzie zapewnianie
stabilnosci pracy systemu przy wykorzystaniu zeroemisyjnych
rozwigzan.
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To, ze w okresie objetym sprawozdaniem nie wystgpity ogra-
niczenia w poborze mocy, ani wytgczenia odbiorcéw spowodo-
wane niedoborem mocy w KSE, nie oznacza, ze lata 2021-2022 to
byt czas spokojnej, catkiem stabilnej pracy KSE. Dziato sie sporo.
Z r&znych powodow.

Raport méwi m.in. o gtosnej i powaznej awarii w stacji elektro-
energetycznej (SE) Rogowiec ,w wyniku nieprawidtowego wyko-
nania operacji tfgczeniowej przez dyzurnego ruchu, polegajacego
na omytkowym zamknieciu uziemnika linii 400 kV Ottarzew za-
miast planowanego przejscia do pracy z pola wiasnego na szyne
obejsciowq” Wskutek tej awarii nastgpito wytgczenie m.in. 10 blo-
kow elektrowni Betchatow.

Zaznaczono tez, iz z uwagi na nizsza dopuszczalng ob-
cigzalnos¢ linii 110 kV w wyzszych temperaturach otoczenia,
trudne warunki pracy sieci 110 kV wystepowaty na obszarach
dziatania spotek PGE Dystrybucja (oddziaty: Warszawa, Biaty-
stok, £6dz, Lublin), Energa-Operator (Oddziat Kalisz) oraz Sto-
en Operator.

Wskazano zarazem, ze w odniesieniu do wczesniejszych
lat, dzieki modernizacjom i wzroscie generacji fotowoltaicznej,
warunki pracy sieci 110 kV w lecie nieznacznie sie poprawity.

Stwierdzono tez, iz w okresach wystepowania temperatur
powyzej 25°C w celu likwidacji przecigzen linii 110 kV wprowa-
dzono uktady specjalne pracy sieci 110 kV, niekiedy wydzielaja-
ce ciggi promieniowe czy uktady sieci zasilane jednostronnie.

Ponadto wskazano m.in., ze 23 wrzesnia 2022 roku rezerwa
mocy w KSE w szczycie wieczornym zapotrzebowania byta znacz-
nie nizsza od wymaganej i dopiero w wyniku ogtoszenia okresu
przywotania na rynku mocy, rezerwe mocy odbudowano, a wa-
runki bezpiecznej pracy KSE zachowano.

Napieta sytuacja bilansowa KSE wynikata wtedy ze splotu kil-
ku czynnikoéw, tj.: bardzo niskiej prognozowanej generacji zrodet
wiatrowych przy braku generacji fotowoltaiki, braku mozliwosci
importu energii elektrycznej w ramach wspdlnotowego europej-
skiego rynku energii elektrycznej oraz nieplanowej niedyspozy-
cyjnosci kilku elektrowni.

Sprawozdania z wynikow monitorowania bezpieczeristwa do-
staw energii elektrycznej sg jednak nie tylko rzgdowg oceng stanu
bezpieczerstwa dostaw energii elektrycznej. Zawierajg takze, co
jest ich zaletg, elementy prognostyczne, a mianowicie m.in. pro-
gnoze réwnowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebo-
waniem na nig w kolejnych pieciu latach, liczac od sporzadzenia
sprawozdania.

W analizie wystarczalnosci zasobow wytwaérczych zatozono
dwa gtéwne scenariusze réznigce sie dostepnosciag mocy dyspo-
zycyjnej w KSE. Pierwszy — wynikajacy z deklaracji wczesniejszych
odstawier istniejgcych jednostek konwencjonalnych bioracych
udziat w mechanizmie centralnego bilansowania oraz drugi — nie-
uwzgledniajacy wczesniejszych odstawien istniejgcych jednostek
konwencjonalnych bioracych udziat w mechanizmie centralnego
bilansowania.

W raporcie podano, ze z cyklicznie przygotowywanych przez
PSE analiz wystarczalnosci zasobow wytwdrczych wynika, ze
W pesymistycznym scenariuszu (pierwszym) wczesniejszych od-
stawien zrodet wytwaérczych potrzeba dodatkowo do korica 2030
roku blisko 54 GW nowych stabilnych mocy ponad inwestycje
uwzglednione w analizach, tj. 6,3 GW, a w scenariuszu drugim —
okoto 0,4 GW nowych stabilnych mocy.

— Wyniki analiz bilansowych wskazujg na mozliwos¢ wystepo-
wania istotnych i zwiekszajqgcych sie z biegiem czasu niedoboréw

wymaganej nadwyzki mocy w KSE, w przypadku scenariusza pesymi-
stycznego, juz w 2025 roku — czytamy we wnioskach zomawianego
monitoringu.

Podkreslono w sprawozdaniu, co skadingd w tak zdiagno-
zowanej sytuacji jest oczywiste, ze konieczne jest ,zapewnienie
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa zaopatrzenia od-
biorcéw w energie elektryczng, w tym wiasciwych poziomdw
rezerw mocy w systemie” poprzez ,podejmowanie dziatan pro-
wadzacych do zwiekszenia dostepnosci mocy dyspozycyjnych
oraz stworzenie warunkéw zgodnych z unijnymi regulacjami
zapewnienia adekwatnosci mocy wytworczych, zachecajgcych
do podejmowania niezbednych inwestycji w zakresie generacji
energii elektrycznej".

Wskazano przy tym, ze poleganie na imporcie energii elek-
trycznej jest niepewnym zrédtem pokrycia bilansu KSE, gdyz
moze ona nie by¢ dostepna w okresach rownoczesnego wyste-
powania zwiekszonego zapotrzebowania i probleméw bilanso-
wych w systemach europejskich, a ponadto jej dostepnos¢ jest
limitowana mozliwosciami przesytu i dystrybucji energii elek-
trycznej pomiedzy systemami elektroenergetycznymi oraz we-
wnatrz nich.

— Warunkiem koniecznym zapewnienia bezpieczeristwa dostaw
energii elektrycznej w najblizszych pieciu latach jest terminowe za-
koriczenie rozpoczetych inwestycji oraz utrzymanie funkcjonowania
obecnie pracujqcych jednostek cieplnych. Ewentualne odstawienia
obecnie eksploatowanych zrédet mogq nastepowacé w przypad-
ku oddawania do eksploatacji ekwiwalentnej mocy dyspozycyjnej
w stabilnych Zrédtach wytwérczych — czytamy we wnioskach
Z omawianego monitoringu.

W sprawozdaniu wskazano réwniez, iz w celu zapewnienia
bezpieczerstwa dostarczania energii elektrycznej m.in. w okresie
do 2038 roku planowanym inwestycjom w nowe moce wytwor-
cze musi towarzyszy¢ skoordynowany i planowany rozwdj infra-
struktury sieciowej.

Podkreslono, ze jest pilna potrzeba podejmowania inwestycji
ukierunkowanych na zwiekszenie obcigzalnosci linii elektroener-
getycznych (w tym linii 110 kV nalezgcych do OSD), co jest istotne
w szczegdlnosci w okresach wystepowania wysokich temperatur
oraz dynamicznego przyrostu mocy odnawialnych Zrédet energii,
w szczegdlnosci fotowoltaiki.

- Najwieksze wyzwania w zakresie modernizacji i wzmocnie-
nia sieci elektroenergetycznych dotyczq obszaru dziatalnosci OSD
oraz sieci ponizej napiecia 110 kV, tj. sieci SN i nn. W zwiqzku z roz-
wojem energetyki rozproszonej, w tym gtéwnie prosumenckiej,
zmienia sie charakter sieci dystrybucyjnej, ktéra przestaje by¢ sie-
ciq jednokierunkowgq, poniewaz coraz wieksze wolumeny energii
elektrycznej dostarczane sq do niej nie z kierunku wyzszych napiec,
ale od aktywnych odbiorcéw energii elektrycznej oraz od Zrédet
wytwarczych do niej przytqczonych — czytamy we wnioskach ze
sprawozdania.

Tu akurat mozna powiedzie¢, ze z catg pewnoscig problem za-
uwazono i zaadresowano m.in. w Karcie Efektywnej Transformadji
Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki podpisanej przez naj-
wiekszych polskich OSD i Prezesa URE.

[

Autor jest dziennikarzem
Magazynu Gospodarczego ,Nowy Przemyst”
oraz portalu wnp.pl
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Dziatania PTPIREE w obszarze requladji
prawnych w sierpniu 2023 roku

L.p. Obszar dziatan Wykaz materiatow zrodtowych

« Ustawa z dnia 28 lipca 2023 roku o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw (UC74) — Dziennik
Ustaw z 23.08.2023 roku poz. 1681
Regulacje dotyczace Prawa energetycznego -+ Ustawa z dnia 17 sierpnia 2023 roku o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach enerqii oraz niektdrych innych ustaw
i ustawy o OZE (UC99) — Dziennik Ustaw z 31.08.2023roku poz. 1762
- Stanowisko PTPiREE dot. interpelacji poselskiej nr 43382 ws. rekordowej liczby odmow przytaczenia instalacji OZE do sieci
—16.08.2023 roku

Nowelizacja ustawy o przygotowaniuireali- - Ustawa z dnia 7 lipca 2023 roku o zmianie ustawy o przygotowaniu i realizadji strategicznych inwestycji w zakresie sieci
2. zaqistrategicznych inwestycji w zakresie sieci  przesytowych oraz niektorych innych ustaw — Dziennik Ustaw z 3.08.2023 roku poz. 1506
przesytowych oraz niektdrych innych ustaw - Projekt wykazu inwestycji towarzyszacych w zakresie modernizadji i przebudowy istniejacej infrastruktury

« Ustawa z dnia 13 lipca 2023 roku o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni — Dziennik

3. Regulacja dot. inwestycji w biogazownie

Inicjatywa zmian rozporzadzen ws.
4,  kwalifikacji oraz ws. BHP przy urzadzeniach

energetycznych

1. Regulacje dotyczace Prawa
energetycznego i ustawy o OZE

23 sierpnia 2023 roku w Dzienniku Ustaw
opublikowano ustawe z dnia 28 lipca 2023
roku o zmianie ustawy Prawo energetycz-
ne oraz niektérych innych ustaw (UC74).
Celem ustawy jest przede wszystkim im-
plementacja aktéw prawa europejskie-
go z obszaru energetyki, w tym dyrekty-
wy 2019/944 w sprawie wspdlnych zasad
rynku wewnetrznego energii elektrycz-
nej. Ustawg opdzniono o rok, tj. do 1 lip-
ca 2025 roku, uruchomienie CSIRE. Od
2026 roku zaczng obowigzywac przepisy
umozliwiajgce techniczng zmiane sprze-
dawcy energii elektrycznej w ciggu 24
godzin. Nowelizacjg przewidziano moz-
liwos¢ tworzenia obywatelskich spofecz-
nosci energetycznych (dziatajacych w ob-
rebie sieci jednego OSD). Istotne zmiany
wprowadzono takze w przepisach doty-
czacych tzw. linii bezposredniej taczacej
odbiorce z wytwérca energii elektrycznej.
Przedsiebiorcy planujacy jej budowe nie

Ustaw z 11.08.2023 roku poz. 1597

« Odniesienie sig PTPIREE do propozycji SEP zmian w rozporzadzeniu MKiS z 1 lipca 2022 roku ws. szczegdtowych zasad

stwierdzania posiadania kwalifikaji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instaladji i sieci

energetycznych

beda musieli juz wystepowac o Sstosow-
ng zgode do Prezesa URE, a jedynie ztozy¢
zgtoszenie. Po spetnieniu przestanek bez-
pieczenstwa sieci podmiot majacy linie
bezposrednig ze Zrédtem zyska mozliwos¢
wprowadzenia energii elektrycznej do KSE.
Wprowadzone przepisy zawierajg takze
rozwigzania dotyczace optat za linie bez-
posrednie w przypadkach, w ktérych pod-
mioty posiadajace je beda wykorzystywac
energie sieciowg dla celéw bilansowania
wiasnych potrzeb. Znowelizowane przepi-
sy dotycza takze agregatora na rynku ener-
gii elektrycznej, jego zadan i uprawnien,
a takze odpowiedzi odbioru i odbiorcy ak-
tywnego na rynku energii. Uregulowano
mechanizm nierynkowego ograniczania
w wytwarzaniu energii z OZE oraz ograni-
czania poboru i wprowadzania energii do
sieci przez magazyny energii elektrycznej
na polecenie operatoréow systemu elek-
troenergetycznego, doprecyzowano tak-
7e przepisy dotyczace znaku towarowego
OSD. Ustawa wprowadzono réwniez no-
wy model sprzedazy rezerwowej energii
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« Odniesienie sie PTPIREE do propozycji SEP zmian w rozporzadzeniu ME z 28 sierpnia 2019 roku ws. BHP przy urzadzeniach

elektrycznej oraz prawo odbiorcy do za-
wierania umoéw z cenami dynamicznymi
z minimalng czestotliwoscig rozliczen co
15 minut. Przyjete w ustawie rozwigzania
stanowig, ze odbiorcy w gospodarstwach
domowych i mikroprzedsiebiorcy o rocz-
nym zuzyciu mniejszym niz 100 MWh uzy-
skajg dostep do narzedzia poréwnywa-
nia ofert sprzedazy energii elektrycznej.
Zmniejszone zostang obcigzenia admini-
stracyjne wiascicieli Zrédet wytwoérczych
0 mocy wiekszej niz 2 MW. Ustawa —
z wieloma wyjatkami — wchodzi w Zycie
po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.
Ostatniego dnia miesigca w Dzien-
niku Ustaw opublikowano ustawe z dnia
17 sierpnia 2023 roku o zmianie ustawy
o odnawialnych Zrédtach energii oraz nie-
ktérych innych ustaw (UC99). Nowelizacja
czesciowo implementuje do polskiego
prawa rozwigzania tzw. dyrektywy RED Il —
W sprawie promowania stosowania ener-
gii ze Zzrédet odnawialnych. Najistotniejsza
— 7z punktu widzenia operatoréw elektro-
energetycznych — kwestig na ostatniej
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prostej prac parlamentarnych byto popar-
cie przez Sejm wszystkich poprawek Sena-
tu, w tym pakietu zapiséw pozwalajgcych
na cable pooling - tj. wigczenie do sieci
kilku Zrédet na jednym przytaczu. Zno-
welizowana ustawa stanowi, ze wytwor-
cy OZE zainteresowani cable poolingiem
bedg zobowigzani do zawarcia miedzy
sobg stosownego porozumienia, W wy-
niku ktérego jeden z wytworcédw wystgpi
o warunki przytagczenia do sieci za pomo-
c3 jednego przylacza wszystkich Zrodet
objetych porozumieniem. W przyjetej re-
guladji pojawita sie instytucja prosumenta
lokatorskiego, co ma utatwi¢ rozliczenia
w przypadku Zrédet OZE zamontowanych
na budynkach wielolokalowych, np. blo-
kach mieszkalnych. Zmienity sie takze re-
gulacje dotyczace klastréw energii, w tym
sama ich definicja. W sktad klastra musi
wchodzi¢ przynajmniej jedna JST, a zakres
dziatalnosci klastra rozszerzono o magazy-
nowanie energii. Klastry bedg mogty dzia-
ta¢ na obszarze jednego powiatu, pieciu
sgsiadujgcych ze sobg gmin i dodatkowo
na obszarze jednego OSD. Ustawg wpro-
wadzono takze rejestr klastréw, jak réw-
niez okreslono zasady wspotpracy i rozli-
czen klastra z OSD. Przyjeto takze zmiany
dotyczace funkcjonowania spoétdzielni

energetycznych — poszerzenie zakre-
su dziatania spoétdzielni energetycznych
o obrét i magazynowanie energii z bio-
gazu i biometanu, likwidacja limitu tysia-
ca cztonkdw spotdzielni, obnizenie — z 70
do 40 proc. - do konca 2025 roku wymo-
gu pokrycia zapotrzebowania spdtdzielni
przez OZE. Ustawa — z wyjgtkami — wcho-
dzi w zycie 1 pazdziernika 2023 roku.

Ponadto w sierpniu PTPIREE przeka-
zato do MKiS stanowisko dotyczace in-
terpelacji poselskiej (nr 43382) w sprawie
rekordowej liczby odmaéw przytaczenia in-
stalacji OZE do sieci.

2. Nowelizacja ustawy
0 przygotowaniu i realizagji
strategicznych inwestycji
w zakresie sieci przesytowych
oraz niektorych innych ustaw

3 sierpnia 2023 roku w Dzienniku Ustaw
opublikowano ustawe z dnia 7 lipca
2023 roku o zmianie ustawy o przygo-
towaniu i realizacji strategicznych inwe-
stycji w zakresie sieci przesytowych oraz
niektérych innych ustaw (szersze infor-
macje o pracach nad regulacjg znajduja
sie w raportach dotyczacych poprzed-
nich miesiecy).

W przyjetej requlacji pojawita sie instytucja prosumenta lokatorskiego, co ma utatwic rozliczenia w przypadku Zrédet 0ZE zamontowanych na budynkach wielolokalowych

Resort klimatu zwrocit sie do PTPIREE
0 wsparcie w opracowaniu rozporzgdze-
nia Rady Ministrow zawierajgcego wykaz
inwestycji towarzyszacych polegajacych
na przebudowie lub remoncie istnieja-
cych linii elektroenergetycznych stano-
wigcych elementy sieci dystrybucyjnej
0 napieciu réwnym lub wyzszym niz 110 kV
(delegacja z nowelizacji).

W potowie sierpnia do MKIS przeka-
zano liste inwestycji OSD spetniajgcych
warunki  wskazane w znowelizowanej
ustawie.

1. Inwestycje musza spetniac definicje in-
westycji towarzyszacej:

LArt. 1 ust. 2 pkt 1a) inwestycja towa-
rzyszaca — pozostajgce w funkcjonalnym
zwigzku ze strategiczng inwestycjg w za-
kresie sieci przesytowej:

a) zadanie inwestycyjne wraz z wyko-
nywaniem niezbednych robét bu-
dowlanych w rozumieniu ustawy
z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo bu-
dowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682,
5531967), w szczegdlinosci budowy
lub przebudowy obiektow, urza-
dzen, sieci i instalacji niezbednych
do budowy, przebudowy, remontu,
utrzymania, uzytkowania, zmiany
sposobu uzytkowania, eksploatacji
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W regulacji znalazty sie zmiany w ustawie Prawo energetyczne w zakresie wydania warunkéw przytaczenia biogazowni

rolniczej do sieci elektroenergetycznej

lub rozbidrki linii stanowiacych ele-
menty sieci dystrybucyjnej o napie-
ciu réwnym lub wyzszym niz 110 kv,
w szczegdlnosci w koordynowa-
na sie¢ 110 kV w rozumieniu art. 3
pkt 11g ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 roku Prawo energetyczne;

b) zadanie inwestycyjne polegaja-
ce na przebudowie lub remoncie
istniejacych  linii  elektroenerge-
tycznych stanowigcych elemen-
ty sieci dystrybucyjnej o napieciu
rownym lub wyzszym niz 110 kV,
tymczasowych obiektéw budowla-
nych, obiektéw sieci gazowej, sieci
i przyfaczy elektroenergetycznych,
wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieplnych,  telekomunikacyjnych,
infrastruktury drogowej lub kolejo-
wej oraz ogoélnodostepnych stacji
tadowania w rozumieniu art. 2 pkt 6
ustawy z dnia 11 stycznia 2018 roku
o elektromobilnosci i paliwach al-
ternatywnych (Dz. U. z 2023 r. poz.
875i11394)”

2. Inwestycje musza spetnia¢ ponizsze
wymagania dotyczace delegacji dla
przygotowania rozporzadzenia:

10 | ENERGIA elektryczna wrzesien 2023

JArt. 2a. Rada  Ministrow — okresli
w drodze rozporzadzenia wykaz inwe-
stycji towarzyszacych polegajgcych na
przebudowie lub remoncie istniejacych
linii elektroenergetycznych stanowigcych
elementy sieci dystrybucyjnej o napieciu
rownym lub wyzszym niz 110 kV, biorac
pod uwage:

1) zachowanie niezawodnosci i bez-
pieczefstwa krajowego systemu
elektroenergetycznego lub

2) konieczno$¢  realizacji  obowigz-
kéw okreslonych w art. 15g ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo
energetyczne lub

3) koniecznos¢ budowy ogdlnodo-
stepnych stacji tadowania w rozu-
mieniu art. 2 pkt 6 ustawy z dnia
11 stycznia 2018 roku o elektromo-
bilnosci i paliwach alternatywnych,
ktérych tgczna moc bedzie réwna
lub wieksza niz 1 MW, w miejscach
obstugi  podréznych  zlokalizowa-
nych wzdtuz transeuropejskiej sieci
transportowej, o ktérej mowa w art. 2
rozporzadzenia Parlamentu  Euro-
pejskiego i Rady (UE) nr 1315/2013
z 11 grudnia 2013 roku w sprawie

unijnych wytycznych dotyczacych
rozwoju  transeuropejskiej - sieci
transportowej i uchylajacego de-
cyzje nr 661/2010/UE (Dz. Urz. UE L
3487 20.12.2013, str. 1,z pdzn. zm.2)
lub
4) znaczenie tych inwestycji dla wy-
prowadzenia mocy z systemu prze-
sytowego elektroenergetycznego'.
PTPIREE wyrazito gotowos¢ do dalsze-
go wsparcia prac nad rozporzadzeniem.
Zgodnie z zapowiedzig resortu — rozpo-
rzadzenie winno zosta¢ podpisane we
wrzesniu.

3. Regylacja dotyczaca inwestygji
w biogazownie

11 sierpnia w Dzienniku Ustaw opubliko-
wano ustawe z dnia 13 lipca 2023 roku
o utatwieniach w przygotowaniu i realiza-
cji inwestycji w zakresie biogazowni rolni-
czych, a takze ich funkcjonowaniu.

W regulacji znalazly sie réwniez
zmiany w ustawie Prawo energetycz-
ne w zakresie wydania warunkéw przy-
faczenia biogazowni rolniczej do sieci
elektroenergetycznej.

Ustawa — co do zasady — wchodzi
w zycie po uptywie 30 dni od dnia ogto-
szenia (tj. 11 wrzesnia 2023 roku).

4. Inicjatywa zmiany rozporzadzenia
w sprawie kwalifikacji oraz
rozporzadzenia w sprawie BHP
przy urzadzeniach energetycznych

W drugiej potowie sierpnia PTPIREE od-
niosto sie do przekazanych MKiS przez SEP
uwag i propozycji zmian do rozporzadze-
nia Ministra Klimatu i Srodowiska z 1 lipca
2022 roku w sprawie szczegdtowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacjg urza-
dzen, instalacji i sieci oraz do rozporzadze-
nia Ministra Energii z 28 sierpnia 2019 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych.
Opracowany w ramach Towarzystwa
materiat zawierat robocze komentarze
do propozycji SEP zmian w regulacjach.
PTPIREE zaproponowato takze — w przy-
padku decyzji resortu o zmianie rozpo-
rzadzert — powotanie zespotu roboczego
ztozonego z przedstawicieli zaintereso-
wanych stron w celu uzgodnienia tresci
zmian wraz z deklaracjg czynnego udziatu
reprezentantéw PTPIREE w pracach.

Biuro PTPIREE, Poznan, wrzesien 2023 roku
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Rubryke, poswiecong
zagadnieniom prawnym
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Utatwienia w uzyskiwaniu
decyzji Srodowiskowych
dla farm fotowoltaicznych

13 wrzednia weszto w zycie rozporzadze-
nie Rady Ministrow z 10 sierpnia 2023 ro-
ku zmieniajgce rozporzadzenie w spra-
wie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. poz.
1724). Zgodnie z nowelizacjg decyzja sro-
dowiskowa dla farm fotowoltaicznych
bedzie wymagana dla zabudowy o po-
wierzchni wyznaczanej po obrysie ze-
whnetrznych skrajnych modutéw paneli nie
mniejszej niz:
= 0,5 ha — w przypadku realizacji inwe-
stycji na obszarach objetych formami
ochrony przyrody, lub
= 2 ha-w pozostatych przypadkach.
Do tej pory decyzja $rodowiskowa
dla farm zlokalizowanych poza formami
ochrony przyrody byta wymagana juz dla
inwestycji o powierzchni wiekszej niz 1 ha.
Ponadto watpliwosci budzity zasady okre-
Slania powierzchni zabudowy uwzgled-
nianej przy analizie, czy jest wymagana
decyzja $rodowiskowa. Nowe przepisy
majg na celu usprawnienie procesu inwe-
stycyjnego dla inwestycji prowadzonych
na matg skale.

Zmiany zasad obrotu
i gospodarowania '
nieruchomosciami rolnymi

28 sierpnia Prezydent RP podpisat ustawe
0 zmianie ustawy o gospodarowaniu nie-
ruchomosciami rolnymi Skarbu Panstwa
oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. poz.
1933). Nowelizacja obejmuje zmiany
w ustawie o ksztattowaniu ustroju rolnego
(UKUR) i wchodzi w zycie 5 pazdziernika.
W  zakresie nowelizacji UKUR war-
to zwrdci¢ uwage na nastepujace
zagadnienia:
= UKUR nie bedzie miafa zastosowania
do nieruchomosci rolnych, w ktérych

mec. Katarzyna Zalewska-Wojtus

z Biura PTPIREE

i mec. Przemystaw Katek z Kancelarii |
Radzikowski, Szubielska i Wspdlnicy sp.j. ¥

powierzchnia uzytkdw rolnych jest
mniejsza niz 0,3 ha. Do tej pory UKUR
nie stosowato sie do nieruchomosci
rolnych o powierzchni mniejszej niz
0,3 ha, przy czym w praktyce nawet
niewielki fragment uzytku rolnego
decydowat o zakwalifikowaniu ca-
tej nieruchomosci jako podlegajacej
ustawie.

Zakaz zbywania lub oddawania nieru-
chomosci rolnych w posiadanie 0séb
trzecich przed uptywem pieciu lat nie
bedzie miat zastosowania do nieru-
chomosci, co do ktérej po jej nabyciu
uchwalono miejscowy plan zagospo-
darowania przestrzennego, zgodnie
z ktérym nabyta nieruchomos$¢ jest
przeznaczona na cele inne niz rolne.
Oznacza to, ze nie bedzie juz koniecz-
ne uzyskiwanie zgody dyrektora gene-
ralnego KOWR np. na zawarcie umowy
dzierzawy w przypadku zmiany prze-
znaczenia nieruchomosci  miejsco-
wym planem.

Zgoda dyrektora generalnego KOWR
na sprzedaz lub oddanie nieruchomo-
$ci rolnej w posiadanie osoby trzeciej
przed uptywem pieciu lat od jej naby-
cia bedzie miata charakter terminowy
- zgoda bedzie wazna przez rok od
uzyskania przez decyzje przymiotu
ostatecznosci.

Przystugujace KOWR prawo pierwoku-
pu udziatéw i akcji bedzie dotyczyto
takze spotki dominujacej, co ma udzia-
ty lub akcje w spotce kapitatowej, ktéra
jest wiascicielem lub uzytkownikiem
wieczystym  nieruchomosci  rolnej
o powierzchni co najmniej 5 ha albo
nieruchomosci rolnych o facznej po-
wierzchni co najmniej 5 ha.

W przypadku przeksztatcenia spot-
ek prawa handlowego KOWR nie be-
dzie juz przystugiwa¢ prawo ztozenia
oswiadczenia o nabyciu nieruchomo-
$ci rolnej; uprawnienie to bedzie przy-
stugiwac w przypadku przeksztatcenia

przedsiebiorcy albo spoétki cywilnej

w spotke handlowa.

7 kolei nowelizacjg ustawy o gospo-
darowaniu nieruchomosciami  rolnymi
Skarbu Panstwa przewidziano utatwie-
nia zwigzane z realizacjg inwestycji OZE.
Gospodarowanie  zasobem  wiasnosci
rolnej Skarbu Panstwa polegato w pierw-
szej kolejnosci na wydzierzawianiu albo
sprzedazy nieruchomosci rolnych na po-
wiekszenie lub utworzenie gospodarstw
rodzinnych. Nowelizacjg przewidziano
wyjatek dotyczacy nieruchomosci o naj-
nizszych klasach bonitacyjnych, tj. takich,
w sktad ktérych wchodzi co najmniej
70 proc. nieuzytkow lub uzytkéw rolnych
klasy VI i Viz, wydzierzawianych na cele
zwigzane z pozyskiwaniem energii ze 7r6-
det odnawialnych i znajdujacych sie poza
obszarowymi formami ochrony przyrody.

Uproszczone postepowanie
srodowiskowe

dla inwestygji strategiczngch,
i inne zmiany w ustawie 005

4 wrzesnia Prezydent RP podpisat noweli-
zacje ustawy o udostepnianiu informadji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spo-
teczeristwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz.U. poz. 1890; ustawa 00S). Nowelizacja
wejdzie w zycie po uptywie 30 dni od dnia
jej ogtoszenia, tj. w 16 pazdziernika.
Nowelizacja ustawy OOS wprowadzita
zmiany w procedurze uzyskiwania decy-
zji Srodowiskowych w zakresie inwestycji
strategicznych:
= Poczatkowym etapem procedury po-
winna by¢ analiza zgodnosci lokali-
zacji przedsiewziecia z ustaleniami
miejscowego planu zagospodarowa-
nia przestrzennego, a w przypadku
gdy przedsiewziecie jest realizowane
na obszarze morskim — z ustaleniami
planu zagospodarowania przestrzen-
nego morskich wéd wewnetrznych,

wrzesien 2023 ENERGIA elektryczna | 11
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morza terytorialnego i wytgcznej strefy
ekonomicznej, jezeli plany te obowia-
zuja. W przypadku braku zgodnosci
odmawia sie wydania decyzji srodo-
wiskowej. Nie dotyczy to jednak in-
westycji strategicznych obejmujgcych
w szczegdlnosci inwestycje realizowa-
ne w trybie specustaw wymienionych
w ustawie OOS.

Wprowadzono  rozdziat  dotyczacy
szczegolnych rozwigzan dla niekto-
rych inwestycji strategicznych. Inwe-
stycja strategiczna podlegajaca takim
szczegdlnym  rozwigzaniom bedzie
okreslana rozporzadzeniem Rady Mi-
nistrow. W przypadku tego rodzaju
inwestycji wytgczony bedzie udziat
spoteczenstwa w postepowaniu; wyta-
czono takze przepisy dotyczace oceny
oddziatywania na srodowisko. Zakres
oceny srodowiskowej dla inwestydji
strategicznych okreslonych rozporza-
dzeniem bedzie ustalany przez GDOS.
Dokumentacje sporzadzong zgodnie
z zakresem okreslonym przez GDOS
bedzie trzeba przedtozy¢ wraz z wnio-
skiem o wydanie decyzji inwestycyjnej
(np. pozwolenia na budowe) — pomi-
niety wiec zostanie typowy w procesie
inwestycyjnym etap uzyskiwania de-
cyzji Srodowiskowej. Nastepnie organ

12 | ENERGIA elektryczna wrzesien 2023

prowadzacy postepowanie o wyda-
nie decyzji inwestycyjnej wystapi do
GDOS o uzgodnienie warunkéw reali-
zacji inwestycji strategicznej. Informa-
Cja 0 zwolnieniu inwestycji strategicz-
nej z procedury ocenowej zgodnie
z dyrektywa Parlamentu Europejskie-
go i Rady 2011/92/UE przekazywana
bedzie Komisji Europejskiej — decyzja
inwestycyjna powinna zosta¢ wydana
nie wczesniej niz po uptywie siedmiu
dni od powiadomienia KE.

Przewidziano takze inne zmiany,

w tym:
= stanowisko RDOS dotyczace obowigz-

ku przeprowadzenia oceny oddziaty-
wania na srodowisko bedzie dokony-
wane w formie uzgodnienia nie tylko
w przypadku oddziatywania na obszar
Natura 2000, ale takze ze wzgledu na
lokalizacje przedsiewziecia na obsza-
rze chronionego krajobrazu lub na
obszarze parku krajobrazowego, na
ktérych ustanowiono zakaz realizacji
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko;

w celu wyeliminowania watpliwo-
Sciinterpretacyjnych wskazano, ze
uzgodnienia RDOS, ministra ds. $ro-
dowiska, GDOS i organu Wéd Polskich
dotyczace  decyzji  Srodowiskowej

Stanowisko RDOS dotyczace obowiazku przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko bedzie dokonywane w formie uzgodnienia nie tylko w przypadku oddziatywania na obszar
Natura 2000

wydawanej po przeprowadzeniu oce-
ny oddziatywania na srodowisko beda
wigzgce dla organu wydajacego decy-
zje srodowiskowa;
w  zakresie raportu o oddziatywa-
niu przedsiewziecia na srodowisko
przewidziano zmiany polegajace na
przedstawieniu wynikéw inwentary-
zadji przyrodniczej w formie zaréwno
opisowej, jak i kartograficznej; ponad-
to w odniesieniu do przedstawionych
w raporcie wariantéw przedsiewzie-
cia wyjasniono, ze racjonalny wariant
najkorzystniejszy dla srodowiska moze
by¢ tozsamy z wariantem wybranym
do realizacji albo racjonalnym warian-
tem alternatywnym — do tej pory kwe-
stia ta byla przedmiotem rozwazan
W orzecznictwie;
w zakresie postepowania transgra-
nicznego wskazano wprost, ze bedzie
mozliwe jego prowadzenie w ramach
ponownej oceny oddziatywania na
Srodowisko;
administracyjna kara pieniezna do mi-
liona ztotych bedzie obejmowata nie
tylko naruszenie warunkéw okreslo-
nych decyzjg srodowiskowg — jak do-
tychczas — w fazie realizacji, ale takze
w fazie eksploatacji przedsiewziecia.
|
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Elektryczny
samochod Xiaomi

Producent zaktada, ze masowa produkcja elektrykéw ruszy w 2024 roku

Chinski producent elektroniki uzytkowej,
kultowe w Polsce Xiaomi, ma zamiar wejs¢
na rynek motoryzacyjny. Samochdéd elek-
tryczny Xiaomi ma by¢ przedtuzonym se-
danem segmentu D; jego robocza nazwa
to pono¢ Modena.

Tansza wersja ma miec instalacje kla-
sy 400V i baterie oparta na ogniwach LFP
dostarczanych przez BYD. Drozsza zosta-
nie wyposazona w baterie CATL Qilin jak
Zeekr 001 i instalacje klasy 800 V.

Elektryka Xiaomi stworzono we wspot-
pracy z HVST Automobile Design. To ta sa-
ma firma, ktéra zaprojektowata auto kon-
cepcyjne Maven marki WM Motor. Xiaomi

ma wiec w tym zakresie niezbedne wspar-
cie; wspotpraca moze okaza¢ sie bardzo
owocna.

Wedtug zapowiedzi producenta nie
bedzie to najtariszy pojazd elektryczny na
rynku, jak w przypadku telefonéw tego
koncernu. Xiaomi Auto ma konkurowac
z takimi modelami jak Tesla Model 3 czy
Xpengi P7.

Xiaomi rozwaza pono¢ dwa warian-
ty: jeden kosztujgcy 260 tys. do 300 tys.
juanéw, drugi startujgcy od 350 tys. Dla
poréwnania: Tesla Model 3 RWD w Chi-
nach kosztuje 229 900, Model 3 Perfor-
mance - 329 900 juandw. Przektada sie to

w przeliczeniu na kwoty w wysokosci od
100 do nawet 200 tys. zt.

Modena bedzie miata mfodszego bra-
ta — Le Mans. Ma on zadebiutowac w 2025
roku. Samochdéd zostanie rzekomo wypo-
sazony w trzy silniki i oprogramowanie
sterujgce Xiaomi.

Producent zaktada, ze masowa pro-
dukcja elektrykéw ruszy w 2024 roku; fa-
bryka ma wytwarza¢ najpierw 150 tys.,
a nastepnie 300 tys. pojazddw rocznie. De-
biut modelu spodziewany jest pod koniec
2023 roku.

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE
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Planowana tematyka konferenciji:

* Projektowanie i budowa linii napowietrznych i kablowych, stacji elektroenergetycznych
* Nowoczesne technologie uktadania linii kablowych
* Standaryzacja rozwigzan preferowanych przez Spotki w aspekcie zgodnosci
z przepisami o zaméwieniach publicznych
* Przebudowa linii napowietrznych $redniego napiecia z przewodami gotymi
na linie kablowe lub linie z przewodami w ostonie
* Monitoring i diagnostyka w liniach elektroenergetycznych (rejestracja zaktdcen, lokalizacja zwar¢)
* Ograniczenie wzrostu napiecia spowodowanego intensywnym rozwojem mikroinstalacji w sieci nn
* Nowe propozycje kompaktowych rozdzielni 110 kV
* Stacje prefabrykowane podziemne - przeglad rozwigzan, wymagania techniczne
¢ Automatyzacja tgczen w stacjach SN/nn, w tym zapewnienie niezawodnej tgcznosci
potrzebnej przy automatyzacji faczen w stacjach
¢ Automatyczna regulacja napiecia w stacjach SN/nn zasilajgcych sieci nn z przytgczonymi mikrozrodtami
* Ocena stanu technicznego stacji i linii w aspekcie technicznym i wymagan prawnych
* Doswiadczenia z eksploatacji linii i stacji elektroenergetycznych
* Analiza optacalnosci inwestycji energetycznych

Szczegotowe informacje: http://stacje.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
www.ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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0d nawigowania klasycznego
przez nawigacje radiowa
do satelitarnej GPS i MuWNS

MACIEJ SKORASZEWSKI
Biuro PTPIREE

0 historii nawigagji

Od chwili opuszczenia miejsca statego
bytowania cztowiek zdany byt na witasng
orientacje przestrzenna, aby bezpiecz-
nie powréci¢ do domu. Kierowano sie
w dawnych czasach punktami krajobra-
zu, roslinoscia; odlegtosci mierzono dnia-
mi marszu czy jazdy konnej. Jednak naj-
wazniejszymi punktami orientacyjnymi
zawsze byty Storice i Ksiezyc oraz gwiaz-
dy. Co prawda nawigowanie przy pomo-
cy Stonca bywato kifopotliwe ze wzgle-
du na fakt, ze czesto znajdowato sie ono
poza warstwg chmur, jednak z czasem
i z tym problemem ludzkos¢ sobie pora-
dzita. Rozwigzaniem okazat sie solarsteinn
- kamien stoneczny. Mianem tym okre-
slano krysztaty kalcytu (szpatu islandzkie-
go), ktore skierowane do Storica, zmieniaty
barwe nawet wtedy, gdy zmiana oswie-
tlenia byta niewidoczna dla ludzkich oczu.
Kamien stoneczny pomagat réwniez w od-
nalezieniu Storica skrytego za horyzontem.
Nawigacja wedtug Ksiezyca i gwiazd byfa
duzo trudniejsza, ale umozliwiata odnaj-
dywanie kierunku réwniez po zmroku. Juz
w neolicie pierwotni fowcy podazajacy za
zwierzyng spogladali w niebo, zdajac so-
bie sprawe, ze Stonce i inne gwiazdy, przez
fakt okreslonego, cyklicznego pojawiania
sie na niebosktonie mogg stuzy¢ jako po-
moce w wyznaczaniu kierunku. Podstawg
byta z jednej strony wieloletnia, wielose-
zonowa obserwacja poréwnujgca poja-
wianie sie Storica o danej porze dnia nad
okreslonym punktem w terenie i poréw-
nanie danych z obserwacjg nocng przez

natozenie wybranej gwiazdy na wczesdniej
obserwowany punkt w terenie, nad kto-
rym w dzier byto Storice. Jak historia poka-
zata, dobrg metodg okazato sie okreslenie
kata zawartego miedzy ciatem niebieskim
a horyzontem. Najprostszym sposobem
byto uzycie wyprostowanej reki i palcow
jako celownikow fapigcych” krawedz ho-
ryzontu oraz wybrany punkt na niebie.
Wihasnie tym sposobem prawdopodob-
nie zainspirowali sie twoércy Laski Jakuba,
dzieki ktorej okoto 280 roku p.n.e. po raz
pierwszy skatalogowano i doktadnie zba-
dano wysokosci katowe wszystkich obser-
wowanych gotym okiem z Ziemi gwiazd
i ciat niebieskich. Laska Jakuba byfa zbu-
dowana na planie krzyza, gdzie krétsze ra-
mie poruszato sie po dtuzszym, na ktérym
naniesiono podziatke katowa. Ruszajac
krétszym ramieniem po podziatce, moz-
na byto zmierzy¢ wysokos¢ kazdego ciata
niebieskiego. Rozwinieciem tej idei byt du-
70 poreczniejszy oktant, a pdzniej jeszcze
doktadniejszy sekstant. Wiekszos¢ histo-
rycznych, dtugodystansowych wypraw te-
renowych, prowadzonych na niezbadanej
ziemi, korzystata z tych samych rozwigzan
nawigacyjnych, w gtéwnej mierze opar-
tych na sestancie. W XX wieku to wiasnie
stary sekstant i nowy chronometr lotniczy
staty sie szczytowymi osiggnieciami ana-
logowej precyzji. Istotnym wynalazkiem
okazat sie réwniez kompas. Wzmianka
o nim pojawifa sie w 1117 roku w Chinach.
Zhu Yu opisuje w swojej ksigzce magne-
tyczng igte umieszczong w naczyniu z wo-
da. Warto przy tym zauwazy¢, ze o ile jest
to pierwszy opis takiego urzadzenia, to

prawdopodobnie jakiego$ przodka kom-
pasu uzywano znacznie wczesniej — ma-
gnetyt byt przeciez znany starozytnym
Grekom i prawdopodobnie wikingom.

Nawigacja radiowa

XX wiek postawit przed ludzkoscig kolej-
ne wyzwania, ktére zaowocowaty m.in.
skonstruowaniem radiowych systeméw
nawigacji. Nie mozna w tym miejscu nie
wspomnie¢ o systemie LORAN (ang. LO
ng RAnge Navigation). LORAN opraco-
wali Amerykanie podczas Il wojny $wia-
towej. Prototypowym systemem dla
LORAN byt brytyjski system radionawiga-
cyjny GEE, jednak o mniejszym zasiegu
i doktadnosci. Prace nad ulepszeniem sys-
temu LORAN doprowadzity do powstania
kolejnych rozwojowych wersji tego syste-
mu. Amerykarski system LORAN-A wyco-
fano z powszechnego uzytku miedzyna-
rodowego w 2010 roku, Europejski system
LORAN-C, wytagczono w 2015, jednakze
wcigz stosuje sie go np. w meteorologii
w celu namierzania sond aerologicznych.
Jako ciekawostke nalezy przytoczy¢ fakt,
Ze angielski system nawigacyjny GEE pra-
cowat az do 1970 roku.

Zasada dziatania tego systemu opiera
sie na wspotdziataniu grup tzw. radiolatar-
ni (nadajnikéw radiowych dla potrzeb na-
wigadji). Jedna z radiolatarni danej grupy
petnifa funkcje stacji gtéwnej. Nadawany
przez nig sygnat odbierany jest przez po-
zostate stacje i uzytkownikéw systemu.
Sygnat ten uruchamia kolejno podrzedne
radiolatarnie grupy. Kazdg z nich ze $cisle
okreslonym opdznieniem. Kazda ze stacji
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System GPS jest utrzymywany i zarzadzany przez Departament Obrony USA. Korzysta¢ z jego ustug moze w zasadzie kazdy — wystarczy tylko mie¢ odpowiedni odbiornik GPS

odczekuje indywidualnie okreslony czas,
po czym retransmituje ten sygnat. W za-
leznosci od potozenia odbiornika, a do-
ktadniej od jego odlegtosci od poszcze-
gdlnych radiolatarni, zmieniaja sie odstepy
czasowe miedzy odebranymi przez niego
sygnatami.

W pierwszych odbiornikach pomiar
przeprowadzano przez reczne zgranie
impulséw stacji gtownej i podlegtej na
ekranie lampy oscyloskopowej. Wyzna-
czane za pomocy takich prostych od-
biornikéw hiperbole nalezato znalez¢ na
specjalnych mapach z nadrukowanymi
rodzinami hiperbol ze stacji zapewniaja-
cych pokrycie danego rejonu. Niemozli-
we bytoby zobrazowanie wszystkich hi-
perbol, wiec zaznaczano je ze skokiem o
okreslong liczbe mikrosekund, zalezng od
skali mapy. Do wyznaczania hiperbol po-
srednich miedzy wydrukowanymi stuzyta
naktadka na mape z ruchomymi skalami.
Nowsze odbiorniki wyposazono w auto-
matyke pomiaru i przeliczniki podajace
pozycje geograficzng. Charakterystyczng
cechg systemu LORAN jest duzy zasieg,
dzieki czemu moze by¢ wykorzystywany
przez lotnictwo, jednak ma istotng wa-
de zwigzang z wystepowaniem zaktécen
fal radiowych, uzaleznionych od zjawisk
meteorologicznych.

Pomimo zakornczenia funkcjonowa-
nia systemu LORAN, ktéry stworzono do
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nawigadji lotniczej i morskiej, caty $wiat
dotad korzysta z dobrze znanych radio-
latarni (w lotnictwie) i radioptaw (w ko-
munikacji morskiej). Istnieje kilka odmian
radiolatarni pracujacych w nawigadcji lot-
niczej. Najpowszechniej spotykang jest
obiekt zwany NDB (ang. Non Driectio-
nal Beacon). Jest to nadajnik bezkierun-
kowy, nadajgcy swoj znak rozpoznawczy
w postaci trzech znakéw alfabetu Morse'a
nadawanych co okoto 30 sekund. Istniejg
rowniez radiolatarnie uzupetniajgce swoj
znak takze innymi informacjami, np. me-
teorologicznymi lub technicznymi. Zasieg
tego typu obiektéw na Ziemi nie jest duzy,
rzedu dziesigtek kilometréw. Jednak radio-
latarnie stuzg statkom powietrznym znaj-
dujacym sie na znacznych wysokosciach,
bez przeszkdd terenowych i zaktocen, dla-
tego zasieg jest wielokrotnie wiekszy. Ze
wzgledu na specyfike propagacji fal sred-
nich zasieg w nocy jest o potowe wiekszy
niz za dnia. Radiolatarnie NDB mimo cia-
gfego rozwoju techniki wcigz sa chyba
najczesciej wykorzystywanymi obiektami
do celéw nawigadji lotniczej. Najczesciej
umieszcza sie je na osi pasa, kilka kilome-
tréw przed jego progiem i na ten punkt
kierujg sie samoloty. W przypadku lotni-
ska Katowice-Pyrzowice radiolatarnia NDB
znajduje sie kilka kilometréw na wschéd
od osi pasa 27. Nadaje na czestotliwo-
$ci 285 kHz, a jej znakiem wywotawczym

jest KTC (kilo-tango-charlie).Urzagdzenia
nadawcze mieszcza sie w nieduzym kon-
tenerze, nad ktérym rozciggnieta jest an-
tena linkowa. Z kolei gtéwnym punktem
nawigacyjnym lotniska Krakéw-Balice jest
KRW (kilo-romeo-whisky) na czestotliwo-
$ci 353 kHz. Zdarza sie, ze bezkierunkowe
radiolatarnie umieszczane sg razem z tzw.
markerami (markery - radiolatarnie insta-
lowane wzdtuz $ciezki schodzenia na pas
wyposazony w ILS; w chwili gdy samolot
znajduje sie nad nimi w samolocie zapa-
taja sie odpowiednie kontrolki informuja-
ce pilota o doktadnym potozeniu w sto-
sunku do progu pasa). Tego typu obiekty
nazywane sg locator lub compass loca-
tor i utatwiajg pilotowi odnalezienie cze-
$ci przestrzeni, gdzie znajdujg sie wigz-
ki systemu ILS. Majg one moc znacznie
mniejszg niz klasyczne radiolatarnie NDB
(rzedu kilkunastu watéw). W przypadku
lotniska Katowice-Pyrzowice nadajnik ty-
pu L mozemy ustysze¢ na czestotliwo-
$ci 588 kHz, czyli na standardowym za-
kresie fal $rednich. Sygnat wywotawczy
to kropka-kreska-kreska-kropka.
Radiolatarnie pracujace w zakresie fal
dtugich i srednich, cho¢ nadal popularne,
nie sg jedynymi uzywanymi w radiokomu-
nikacji. Coraz czesciej wykorzystywane sg
radiolatarnie pracujace na wyzszych cze-
stotliwosciach (108-118 MHZ), m.in. ra-
diolatarnie typu VOR (np. VOR JED, czyli
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Jedrzejow). W tym zakresie pracujg réw-
niez inne systemy radionawigacyjne, np.
wspomniany juz ILS. Jednak i te rodzaje
naziemnych $rodkdéw nawigacji sg obec-
nie wypierane przez nowoczesniejsze me-
tody oparte na nawigadcji satelitarnej GPS.

Przetom w mysleniu o nawigacji na-
stapit z poczatkiem wdrazania systeméw
telefonii komorkowej. Uswiadomiono so-
bie, ze nawigowanie mozliwe jest rowniez
w ruchu naziemnym, nie tylko w komuni-
kacji morskiej i lotniczej. Na poczatku lat
90. jedna z poznaniskich firm (pierwsza na
Swiecie) zaprojektowata system nawigacji
drogowej oparty na nadajniku telefonii
komorkowej. Dziatanie systemu oparte
byto na pomiarze poziomu sygnatu radio-
wego emitowanego przez stacje bazowe
GSM. System wyznaczat wspotrzedne geo-
graficzne z zadowalajaca jak na tamte cza-
sy dokfadnoscig dochodzgca do 100 me-
tréw. Pierwsze wdrozenia w Polsce bardzo
dobrze rokowaty; system zaczeli wdraza¢
Niemcy. Jednak w 1995 roku testowany od
wielu lat przez wojsko system nawigadji
satelitarnej GPS osiggnat petng operatyw-
nos¢ i zdecydowano sie go udostepnic¢ do
zastosowan cywilnych. To pokrzyzowato
plany polskiemu wynalazkowi, ktéry co
prawda pracuje do dzi$, ale nie rozwinat
sie tak ekspansywnie jak system GPS.

Nawigacja satelitarna

Pomyst zaprojektowania radiowego sys-
temu nawigacji satelitarnej zrodzit sie
w 1957 roku, kiedy to grupa naukowcédw
z John Hopkins University w Baltimore
prébowata monitorowa¢ sygnat radio-
wy nadawany przez radzieckiego satelite
Sputnik 1 (chciano rozkodowac jej sygna-
ty telemetryczne). Naukowcy odkryli, ze
Sputnik 1 nie emituje Zadnych sygnatéw
telemetrycznych, a przelot satelity moz-
na wyliczy¢ wykorzystujac efekt Dopplera.
Rok 1957 jest bardzo wazny w historii sys-
teméw pozycjonowania satelitarnego.
Naukowcy dowiedli, ze mozna wykorzy-
sta¢ sztuczne satelity do lokalizowania
pozyCji.

Pierwszym globalnie dostepnym sys-
temem pozycjonowania satelitarnego
byt amerykariski TRANSIT (NAVSAT, NNSS).
Prace nad nim trwaty w latach 1958-1962
(zdolnos¢ operacyjna - 1964 rok). System
ten tworzony byt z mysla o marynarce wo-
jennej Stanéw Zjednoczonych. TRANSIT
do wyznaczania pozycji wykorzystywat
efekt Dopplera, co wydtuzato czas pomia-
ru pozycji do kilkunastu minut, w rezulta-
cie liczba potencjalnych zastosowan byta

bardzo ograniczona (zegluga, geodezja,
hydrografia).

W 1968 roku podjeto prace nad ko-
lejnymi  systemami pozycjonowania Ssa-
telitarnego. Byt to program TIMATION
przeznaczony dla marynarki wojennej
oraz program 621 B dla wojsk powietrz-
nych USA. Tak powstat Global Positio-
ning System GPS — wiasciwie GPS-NA-
VSTAR (ang. Global Positioning System
- Navigation Signal Timing and Ranging)
- system nawigacji satelitarnej, stworzo-
ny przez Departament Obrony Standw
Zjednoczonych, obejmujacy swoim za-
siegiem catg kule ziemskga. System skfada
sie z trzech segmentéw: kosmicznego
- 31 satelitéw orbitujgcych wokét Ziemi
na Sredniej orbicie okotoziemskiej, na-
ziemnego - stacji kontrolnych i monitoru-
jacych na Ziemi oraz segmentu uzytkow-
nika — odbiornikéw sygnatu. Zadaniem
systemu jest dostarczenie uzytkownikowi
informacji o jego potozeniu oraz utatwie-
nie nawigacji w terenie. Dziafanie systemu
polega na pomiarze czasu dotarcia sy-
gnatu radiowego z satelitéw do odbiorni-
ka. Znajac predkos¢ fali elektromagnety-
cznej oraz doktadny czas wystania danego
sygnatu mozna obliczy¢ odlegtos¢ od-
biornika od satelitow. Sygnat GPS zawie-
ra w sobie informacje o ukfadzie sateli-
tOow na niebie (tzw. almanach) oraz o ich
teoretycznej drodze oraz odchyleniach
od niej (tzw. efemeryda). Odbiornik GPS
w pierwszej fazie aktualizuje te informacje
W swojej pamieci oraz wykorzystuje w dal-
szej czesci do ustalenia swojej odlegtosci
od poszczegdinych satelitéw, dla ktérych
odbiornik jest w zasiegu. Wykonujac prze-
strzenne liniowe wciecie wstecz, mikro-
procesor odbiornika moze obliczy¢ po-
zycje geograficzng (dtugos¢, szerokosc
geograficzng oraz wysoko$¢ elipsoidalng)
i nastepnie podac jg w wybranym ukfadzie
odniesienia - standardowo jest to WGS 84,
a takze aktualny czas GPS z bardzo duza
doktadnoscia.

System GPS jest utrzymywany i zarza-
dzany przez Departament Obrony USA.
Korzystac¢ z jego ustug moze w zasadzie
kazdy — wystarczy tylko mie¢ odpowied-
ni odbiornik GPS. Takie odbiorniki sg pro-
dukowane przez niezalezne firmy komer-
cyjne. System GPS jest darmowy i taki
ma pozosta¢ zgodnie z politykg Standw
Zjednoczonych.

Przysztos¢
Zasieg nawigacji GPS jest paradoksal-
nie mocno ograniczony. Mimo ze na

powierzchni Ziemi odbieramy sygnat
praktycznie w kazdym miejscu, to muszg
zaistnie¢ warunki dla bezproblemowej
pracy systemu - mata warstwa chmur,
niezbyt wysokie zadrzewienie, niskie bu-
dynki. Wystarczy gruby sufit lub zejscie
do piwnicy, aby caty system zawiddt. To
jednak moze zmieni¢ sie dzieki wyko-
rzystaniu do nawigacji promieniowania
kosmicznego.

Naukowcy z Uniwersytetu Tokijskiego
opracowali technologie nawigacji bez-
przewodowej oparta na promieniowaniu
kosmicznym, ktére wnika na ponad 1,5 km
w gigb Ziemi. System ten nie wymaga
wystrzeliwania satelitdw na orbite Zie-
mi, a dziata opierajac sie na naziemnych
stacjach. Proponowana technologia no-
si nazwe muometric wireless navigation
system (MUuWNS), co mozna przettuma-
czy¢ na ,mionometryczny bezprzewodo-
wy system nawigacji’. Rozwija on tworzo-
ng wczesniej przez tych samych badaczy
technologie, ktdra miony wykorzystywata
do analizy ruchéw ptyt tektonicznych. Na-
wigacja wymaga jednak poréwnania od-
legtosci z co najmniej czterech punktéw,
jezeli chcemy okresli¢ doktadne potozenie
w tréjwymiarowym  srodowisku. Miony
docierajg bowiem do Ziemi nieprzerwa-
nym strumieniem. Sama ich detekcja nie-
wiele nam da. Dlatego tez nadal koniecz-
ne jest stworzenie systemu komunikacji
pomiedzy czterema stacjami a urzadze-
niem, ktérego potozenie chcemy $ledzic.
W praktyce oznacza to, ze odpowiednik
satelitéw w systemie MUWNS nie musi by¢
na orbicie, ale moze zosta¢ sprowadzony
na Ziemie.

Zanim jednak technologia ta w pet-
ni sie rozwinie i stanie sie powszechnie
dostepna minie co najmniej pie¢ lat. Na-
ukowcy rozpoczeli juz takze prace nad
kolejng wersja MUWNS o nazwie ,Vector
muPS’, ktéra nie bedzie wymagac zega-
row atomowych do pracy w czasie rze-
czywistym i tym samym rozwigze jeden
z najwiekszych problemdéw. Nie ma jednak
watpliwosci, ze wyjgtkowa cecha MuWNS
i miondéw bedzie wykorzystywana, gdyz
w kazdym uzyciu ponizej powierzchni zie-
mi ta nawigacja jest nieporéwnywalnie
lepsza od GPS. W przypadku konieczno-
$ci nawigadji pod ziemia lub pod woda,
np. w wyprawach ratunkowych lub geo-
logicznych, taki system nawigacji, nawet
rozstawiony lokalnie, bedzie jednym z naj-
skuteczniejszych lokalizatoréw, na jaki po-
zwala nam nauka.

[
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W programie m.in.:

o Ustugi elastycznosci — innowacja czy niezbedny element systemu

o Zatozenia prawne dla europejskiego , kodeksu elastycznosci”

* Regulacje krajowe

o Ustugi elastycznosci z perspektywy OSD

o Polskie doswiadczenia zgromadzone w ramach projektéw badawczych i pilotazowych

e Czyi jak ustugi elastycznosci mogg pomadc w lepszym zarzadzaniu systemem elektroenergetycznym?

o Perspektywa operatoréw oraz dostawcéw ustug elastycznosci

e Prezentacja wybranych platform transakcyjnych oraz oméwienie mozliwych sposobéw kontraktowania i rozliczen

Szczegbtowe informacje: http://elastycznosc.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel. +48 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
www.ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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* Nowe Zasady ochrony przed porazeniem i przed przepieciami Operatoréow Systemdéw Dystrybucyjnych.
Projektowanie, budowa i wykonawstwo na podstawie nowych Zasad

* Zespolona Instalacja Uziemiajgca

* Budowa i konfiguracja uktadéw uziomowych

* Pomiary skutecznosci ochrony przed porazeniem do 1 kV

* Pomiary skutecznosci ochrony przed porazeniem powyzej 1 kV

* Przyrzady pomiarowe

* Metody pomiarowe

* Pomiary napie¢ dotykowych razeniowych i spodziewanych

* Protokotowanie sprawdzenia skutecznosci ochrony przed porazeniem do 1 kV

* Protokotowanie sprawdzenia skutecznosci ochrony przed porazeniem powyzej 1 kV

* Przypadki szczegdlne w zakresie kryteriéw akceptacji skutecznosci ochrony przed porazeniem

* Uwzglednienie ryzyka w ochronie przed porazeniem

* Obszary czestego przebywania ludzi

* Kompetencje uczestnikdw procesu oceny skutecznosci ochrony przed porazeniem

* Ochrona przed przepieciami

Szczegotowe informacje: http://ochrona.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
www.ptpiree.pl, ptpiree @ptpiree.pl
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Zdjecia: ZIAD Bielsko-Biata

ENERGETAB 2023

Najwieksze targi energetyczne
w Europie Srodkowej

Symbolicznego przeciecia wstegi dokonali licznie zgromadzeni go$cie honorowi

Za nami trzy intensywne dni 36. Miedzynarodowych Targéw
Energetycznych ENERGETAB. Byty one niezwykle pracowite dla
433 wystawcow, ktorzy starali sie zaprezentowad najnowsze i in-
nowacyjne produkty potencjalnym odbiorcom, zaspokoic ich cie-
kawos¢ i odpowiedzie¢ na wszystkie pytania bardzo licznej gru-
pie zwiedzajacych.

Otwarcia najwiekszej w Europie Srodkowej imprezy wysta-
wienniczej elektrotechniki i energetyki dokonat prezydent Bielska-
-Biatej Jarostaw Klimaszewski, a symbolicznego przeciecia wstegi
- licznie zgromadzeni goscie honorowi, w tym minister funduszy
i polityki regionalnej Grzegorz Puda, postanka Mirostawa Nykiel,
poset Przemystaw Koperski, prezes Stowarzyszenia Elektrykdw
Polskich Stawomir Cieslik, dyrektor PTPIREE Wojciech Tabis, prze-
wodniczacy Rady SIOIB Roman Karwowski i Dariusz Mrzygtdd,
prezes ZIAD Bielsko-Biata SA - organizatora targéw. W swoich
wystgpieniach wskazywali na wyzwania, jakie stojg przed polska
energetyka, zwigzane z pilng potrzebg jej transformacji, umozli-
wiajgcej rozwdj odnawialnych Zrédet energii i istotnego zwieksze-
nia elastycznosci sieci przy zapewnieniu stabilnych dostaw energii
oraz bezpieczenstwa krytycznej infrastruktury.

Podczas uroczystej inauguracji wreczono takze wyrdznie-
nia w konkursie dla wystawcow przyznane przez komisje, ktorej
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przewodniczyt prof. Jakub Kupecki, dyrektor Instytutu Energetyki
w Warszawie. Wyrdznienia targéw ENERGETAB cieszg sie w bran-
7y wysokim prestizem i dlatego do wspdtzawodnictwa zgtoszono
az 44 najnowsze i najbardziej innowacyjne produkty. Pucharem
PTPIREE nagrodzono firme ARINET za produkt Watucab ¥ — spe-
cjalistyczng gtowice systemu Watucab do instalacji kabli elektro-
energetycznych $rednich napie¢ z wykorzystaniem rurociggdéw
kablowych.

Nie sposéb wymieni¢ wszystkich nowoczesnych, innowacyj-
nych produktéw oferowanych na kilkuset stoiskach targowych,
jak elementy i osprzet linii napowietrznych i kablowych, transfor-
matory i kontenerowe stacje transformatorowe, rozdzielnice SN
i nn, urzadzenia i aparatura obwodoéw pierwotnych i wtérnych,
a takze agregaty pragdotworcze, pojazdy specjalistyczne dla ener-
getyki, podnosniki, wiertnice, przeciski, wciggarki przewoddw
oraz kabli itp. Na otwartych terenach ekspozycyjnych wydzielono
trzy specjalne strefy:

B Odnawialnych Zrédet Energii — OZE,
B FElektromobilnosci - SEL,
B Praktycznych Pokazow Technologii Elektrycznych — SPP.

W Strefie OZE odbywaty sie pokazy przyjaznych dla srodo-
wiska urzadzen i rozwigzan zwigzanych z wytwarzaniem energii
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elektrycznej; gtdéwnie paneli fotowoltaicznych, konstrukcji mocu-
jacych, magazyndéw energii, w tym ,Carporty”itp. Z kolei w Strefie
Elektromobilnosci promowali sie producenci réznorodnych po-
jazdow elektrycznych (prezentacje te odbywaty sie réwniez poza
ta strefg). A w SPP odbywalty sie pokazy pofgczen egzotermicz-
nych oraz narzedzi Milwaukee.

Jak co roku targom towarzyszyty konferencje oraz prezen-
tacje promocyjne wystawcow. Polskie Stowarzyszenie Maga-
zynowania Energii zorganizowato dwudniowg konferencje,
ktérej gtownym celem byto przedstawienie réznych model
technicznych i biznesowych magazynowania energii oraz pod-
kreslenie jego doniostej roli w utrzymaniu elastycznosci systemu
energetycznego.

Dzieki wspotpracy Instytutu KOMAG i targéw ENERGETAB
uczestnicy Miedzynarodowego Kongresu Naukowo-Techniczne-
go ,Bezpieczenstwo energetyczne a sprawiedliwa transformacja”
podczas drugiego dnia obrad mogli odwiedzi¢ ENERGETAB i tym
samym uczestniczy¢ w Forum PSME.

Niecodziennag, jak na okolicznosci targowe, debate pt. ,Stro-
na spoteczna jako partner w biznesie” zorganizowata Sekcja Za-
ktadow Energetycznych Ogdlnokrajowego Zrzeszenia Zwigzkdw
Zawodowych Pracownikéw Ruchu Ciggtego. W trakcie trzech
paneli omawiano m.in. takie tematy jak podstawy prawne dzia-
talnosci zwigzkowej, udziat strony spotecznej w tworzeniu re-
gulacji prawnych, umow i porozumient oraz budowanie relacji
miedzy strong spoteczng a pracodawcami. Interesujgca konfe-
rencje zatytutowang ,Transformacja energetyczna w Polsce” zor-
ganizowato Stowarzyszenie Elektrykdéw Polskich we wspdtpracy
7 Instytutem Energetyki i Komitetem Gospodarki Energetycznej
FSNT-NOT.

Blok konferencji drugiego dnia targéw otworzyta debata
,Udziat krajowych dostawcéw i wykonawcédw w realizacji inwe-
stycji energetycznych’, podczas ktérej omawiano czynniki wpty-
wajgce na mozliwosci pozyskiwania kontraktow i efektywnej ich
realizacji przy dominujgcej pozycji firm energetycznych jako za-
mawiajgcych. Inicjatorem tej konferencji byta Rada Firm Przemystu
Elektroenergetycznego i Energetyki SEP, we wspdtpracy z Polskim
Towarzystwem Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, Polskim
Stowarzyszeniem Branzy Elektroenergetycznej (PSBE) i ZIAD Biel-
sko-Biata SA.

O wysokim prestizu targéw ENERGETAB 2023 $wiadczy ob-
jecie ich honorowymi patronatami az przez trzy resorty: klima-
tu i $rodowiska, funduszy i polityki regionalnej oraz aktywow
panstwowych.

Sposréd 433 wystawcow 47 przyjechato z 10 krajow europej-
skich oraz Chin i USA. Niektoérzy z nich uznali, ze targi sa doskona-
tym momentem, aby uczci¢ jubileusze swojej dziatalnosci. Wielo-
letnich wystawcow-jubilatéw uhonorowano okolicznosciowymi
dyplomami, w tym firme Phoenix Contact (100-lecie) oraz Instytut
Energetyki (70-lecie).

Ekspozycje targowe zwiedzito prawie 16 tys. 0séb, zaintereso-
wanych nowosciami w szeroko pojetej branzy energetycznej.

Dziekujac wszystkim wystawcom i zwiedzajacym oraz uczest-
nikom konferencji i biznesowych spotkan, zyczymy im wspania-
tych efektéw udziatu w tegorocznych targach i zapraszamy za rok
na kolejne, 37. targi ENERGETAB, ktére odbedg sie od 17 do 19
wrze$nia 2024 roku.

Opracowat Ryszard Migdalski
ZIAD Bielsko-Biafa SA

JZYNARODOWE ENERGETYCZNE
SKO-BIALA INTERNATIONAL POWE
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Wyrdznienia targdw ENERGETAB ciesza sie w branzy wysokim prestizem
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Innowacje

Zdjecia satelitarne stanowig dzi$ jeden ze
sposobdw  obrazowania wspdtczesnosci,
w tym pokazywania zmian, ktdre nastepuja
w naszym otoczeniu. Jednym z ciekawych
obiektow, ktérych rozwdj jest w ten spo-
sob monitorowany, jest bezprecedensowa
konstrukcja rozwijana w Arabii Saudyjskiej
w prowingji Tabuk pod nazwa ,Linia” (ang.
The Line).

Czym jest ,Linia"? Projektem dtugie-
go na niemal 170 kilometréw megamia-
sta, wartym nawet bilion dolaréw, ktory
w istocie bedzie lezagcym wiezowcem
0 wysokosci okoto 500 metréw (wiecej
niz Empire State Building) i szerokosci
200 metréw, zajmujagcym  powierzchnie
34 kilometréw kwadratowych i mieszcza-
cym nawet 9 milionéw mieszkancow. Diu-
gos¢ obiektu powoduje, ze jego projekt
musi uwzglednia¢ krzywizne Ziemi, gdyz
co 1,5 km nalezy dokonac¢ korekty kon-
strukcji o 20 cm.

Brzmi jak fantastyka naukowa, ale
budowa juz sie rozpoczeta, co obrazujg
wiasnie zdjecia satelitarne. Prace przygo-
towawcze objety koniecznos¢ usuniecia
26 miliondw metrow szesciennych skat. Ze
wzgledu na skale przedsiewziecia, sg w nie
zaangazowane jednoczesnie setki pojaz-
dow specjalistycznych, a ekipy budowlane
dysponujg zapleczem rekreacyjnym przy-
pominajgcym mate miasto. Catos¢ inwesty-
Cji potrwa okoto 30 lat.

Obiekt ma by¢ bezemisyjny. Juz na eta-
pie budowy wykonawcy dbaja o jak naj-
wiekszy udziat OZE w zasilaniu urzadzen
technicznych. Docelowo catos¢ energii ma
pochodzi¢ z paneli fotowoltaicznych i si-
towni wiatrowych, wspomagana przez zie-
lony woddr.

WyobraZzmy sobie, jak trudno bytoby
zrealizowac¢ podobny projekt w realiach
ktéregokolwiek panstwa europejskiego
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- wytyczenie odcinka o dtugosci 160 km
i bezwzgledne przestrzeganie na nim zato-
zen projektowych jest mozliwe tylko w kra-
jach, w ktérych wiekszos¢ powierzchni to
nieuzytki, a wiadza jest sprawowana w spo-
sOb bezdyskusyjny i autorytarny. Projekt ma
stanowi¢ milowy krok Arabii Saudyjskiej na
drodze do uniezaleznienia od ropy nafto-
wej i przeksztatcenia tego kraju w centrum
technologiczne dla catego swiata, wzorem
Doliny Krzemowej sprzed 50 lat.

Struktura wewnetrzna miasta bedzie
tréjpoziomowa. Dwa poziomy bedg stuzyc
do komunikadji i transportu, zaréwno pie-
szego, jak tez elektrycznego. Trzeci poziom
bedzie miat charakter uzytkowy. Miasto be-
dzie samowystarczalne zywnosciowo. Ca-
ta zywnos¢ bedzie wytwarzana i przetwa-
rzana na miejscu. Mieszkarncy w ramach
abonamentu otrzymajg trzy positki dzien-
nie. Transport bedzie sie odbywat w czesci
podziemnej i zostanie zautomatyzowany.
Powietrze wewnatrz ,budynku” bedzie fil-
trowane, a zautomatyzowane urzadzenia
pozwolag zminimalizowa¢ liczbe wypad-
kéow komunikacyjnych. Podziat miasta na
autonomiczne dzielnice pozwoli ograni-
czy¢ potrzebe podrdzy, z ktdrych najdtuz-
sze majg trwac 20 minut. Typowy spacer
pieszy zajmie pie¢ minut.

Tymczasem zblizona koncepcja byta
60 lat temu rozwazana réwniez w Polsce.
Nosita ona nazwe Linearnego Systemu
Ciggtego i zostata wymyslona przez Oska-
ra Hansena - polskiego architekta pocho-
dzenia finskiego. Miata na celu zaprzeczy¢
idei klasycznej miasta centrycznego, ktéra —
zdaniem autora — prowadzi do zniewolenia
mieszkancow. Hansen stworzyt projekt pa-
sow zabudowy, ktére przebiegatyby przez
catg Polske — od gér do morza, stanowigc
wspdtczesng interpretacje dawnego Szlaku
Bursztynowego.

Architekt zaplanowat cztery pasma
miast linearnych przedzielone pasami ro-
slinnosci. W kazdym z pasm przeplatatyby
sie funkcje mieszkaniowe, ustugowe i prze-
mystowe, tworzac spodjng, komfortowa, hi-
gieniczng i ekologiczng catos¢. Pomyst ten
miat by¢ odpowiedzig do rosnaca liczbe
mieszkancdw naszego kraju i ich potrzeb.
Budowa czterech paséw, z ktorych kazdy
skupiatby 10-15 miliondw mieszkancow,
databy naszemu krajowi mozliwos¢ roz-
WOoju, zapewniajac jednoczesnie mndstwo
wolnej przestrzeni na dziatalnos¢ rolnicza.
Autor szacowat 0szczednos¢ nowej prze-
strzeni miejskiej w stosunku do centrycznej
na 50 proc. Pasma bytyby potgczone komu-
nikacyjnie, a wewnatrz nich miata funkcjo-
nowac szybka kolej miejska i trasa szybkie-
go ruchu samochodowego.

Projekt, ze wzgledu na realizowanie
idei socjalistycznych, byt analizowany na
najwyzszych szczeblach, jako jedna z kon-
cepdji Polski w 2000 roku. Chwalono roz-
mach i zasadnos¢ idei, a takze mozliwosé
centralnego planowania i zarzadzania
przysztym organizmem. Dostrzezono ko-
nieczno$¢ gtebokiej przebudowy juz ist-
niejgcych miast oraz mozliwos¢ zniszczenia
przy okazji niektorych zabytkow architektu-
ry. Gtéwng przeszkodg staty sie oczywiscie
pienigdze, a raczej ich brak, wobec czego
ten wizjonerski projekt odtozono na pétke
i tam juz pozostat.

Wiadcy Arabii Saudyjskiej nie muszg az
tak bardzo martwic sie pieniedzmi, zwfasz-
cza ze traktujg projekt ,Linii" jako wazng in-
westycje w przysztos¢. Doskonale zdajg so-
bie sprawe, ze czas paliw kopalnych powoli
mija i musza zadba¢ o mozliwos¢ przysztej
egzystendji i rozwoju dla siebie i swojego
panstwa. Czas zweryfikuje zasadnos¢ reali-
zowanej koncepdji.

Krzysztof Hajdrowski



TERMINARZ

O 25-26 pazdziernika
2023 r., Wista

IV Konferencja
JLiniei stacje
elektroenergetyczne”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://stacje.ptpiree.pl

O 21-23 listopada 2023r.,
Lublin

Targi Energetyczne
ENERGETICS
Lublin 2023

» Organizator:

Targi Lublin SA
Informacje:

(79) 797-02-50, 797-02-30

http://energetics.targi.lublin.pl

O 6-7 listopada 2023 r.,
Warszawa

Szkolenie
s1echnologie 5G/LTE”

» Org.: PTPIREE

Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846—-02-10
teszner.k@ptpiree.pl

© 29-30listopada 2023r.,
Wista

Konferencja

»Ochrona przed porazeniem
i przed przepieciami

w sieciach
elektroenergetycznych”

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://ochrona.ptpiree.pl

O 14-16 listopada 2023 r.,
Wista

XXIl Konferencja
»Systemy Informatyczne
w Energetyce

SIwE'23”

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://siwe.ptpiree.pl

O 6-7 grudnia 2023r.,
Warszawa

Il Konferencja
»Ustugi elastycznosci
-nowa rola OSD

na rynku energii”

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowinska
tel. 61 846-02-15

nowinska@ptpiree.pl
http://elastycznosc.ptpiree.pl

Szczego6towe informacje o wydarzeniach
organizowanych przez PTPiREE
publikowane sa na stronie: http://ptpiree.pl
w zaktadce ,Wydarzenia”.

Dziat Szkolen:

Sebastian Brzozowski
tel. 61 846-02-31, brzozowski@ptpiree.pl
Biuro PTPIiREE:
ul. Wotynska 22 , 60-637 Poznan,
tel. 61 846-02-00, fax 61 846-02-09
ptpiree@ptpiree.pl
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PTP:REE

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU
I ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

KREUJEMY WSPIERAMY

nowe rozwigzania zachodzace zmiany i wdrozenia
nowych technologii w elektroenergetyce

WYKONUJEMY PROWADZIMY

analizy prawne, techniczne i ekonomiczne dziatalnos¢ normalizacyjna, typizacyjna,
doradczg, wydawnicza i edukacyjna

ORGANIZUJEMY PRZYGOTOWUJEMY

specjalistyczne szkolenia, seminaria i konferencje whnioski o dotacje unijne na projekty energetyczne

INTEGRUJEMY

Srodowisko energetykow



