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ICR Polska

jest akredytowang przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA)
jednostka certyfikujaca wyroby (AC 197) i systemy (AC 200)

Oferujemy m.in.:

o certyfikacje jednostek wytwoérczych nN i SN (typu A i typu B) na zgodnos¢
z wymaganiami NC RfG [Rozporzadzenia (UE) 2016/631] oraz Wymogami
Ogodlnego Stosowania zatwierdzonymi Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.Z) z dnia 2 stycznia 2019 r.;
o badania u Klienta w miejscu instalacji jednostki wytwadrczej;
o certyfikacja instalacji fotowoltaicznych, generatoréw maszynowych — turbin
wiatrowych oraz wodnych, uktadow kogeneracyjnych — zasilanych paliwami
klasycznymi i biogazem;

e kompleksowe badania i certyfikacja wyrobow elektrycznych, elektronicznych oraz
elektrycznych wyrobow medycznych;

e jako europejska jednostka notyfikowana nr 2703 - ocene zgodnosci z wymaganiami
zasadniczymi oraz certyfikacje w zakresie dyrektyw i rozporzadzen:
- bezpieczenstwa maszyn MD — 2006/42/WE,
- urzadzen radiowych RED — 2014/53/UE,
- kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC — 2014/30/UE,
- urzadzen pracujacych w atmosferze potencjalnie wybuchowej ATEX —2014/34/UE,
- bezzatogowych systemow powietrznych DRON — (UE) 2019/945;

e certyfikacje systemow zarzgdzania wg I1SO 9001, ISO 14001, ISO 45001, I1SO 22000
oraz ISO 13485.

Zapewniamy petne bezpieczenstwo i poufnosc podczas catego procesu badan
i certyfikacji.
Kontakt: ICR Polska Sp. z 0.0.
Plac Przymierza 6
03-944 Warszawa
Tel. 22 11570 62
e-mail: icrpolska@icrga.com
www.icrpolska.com
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Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo

Dynamiczna rzeczywistos¢ spoteczna i gospodarcza
przyzwyczaita nas do zmian, ktére sprawiajg, ze firmy
Czy organizacje powstaja, zmieniajg swoje nazwy, 13-
cz3 sie lub rozwigzuja. W tym kontekscie nieprzerwa-
ny rozwdj organizacji spotecznej przez ponad 100 lat
jest faktem godnym odnotowania. Jesli dodatkowo
tak imponujgcej metryce towarzyszy doskonata kon-
dycja i nieustanna aktywnos¢ w branzy, mozemy mo-
wi¢ o znaczacym sukcesie. Prawdziwg marka, ktéra spetnia wszystkie te kryteria
jest Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich, ktére dziata od niespetna 105 lat. Na te-
mat fenomenu tej dtugowiecznosci rozmawiamy z prezesem SEP prof. dr. hab. inz.
Stawomirem Cieslikiem.

Organizacja, ktéra zrzesza swoich cztonkéw na zasadzie petnej dobrowolnosdi,
liczy prawie 18 tysiecy osdb, wsréd ktérych znajduje sie wielu ludzi mtodych i pet-
nych pasji. Stowarzyszenie dziata w 50 oddziatach, jest obecne na uczelniach, swojg
aktywnos¢ wykazuje w obszarze gospodarki, nauki i edukacji. Mozna powiedzie¢, ze
kazdy praktykujgcy energetyk czy elektryk w swej zawodowej karierze spotkat sie
dziatalnoscig SEP, albo poprzez uczestnictwo w szkoleniach, albo tez stawajac przed
komisjg stwierdzajgcg posiadanie kwalifikacji do eksploatacji, dozoru urzadzen, in-
stalacji i sieci. SEP, z ktorym PTPIREE wspotpracuje od lat, jest cennym partnerem
wielu przedsiewzie¢ o zasiegu krajowym i miedzynarodowym, a co najwazniejsze
ma sprecyzowane plany rozwoju.

Okazja do wyrazenia ich bedzie z pewnoscig tegoroczny IV Kongres Elektryki Pol-
skiej, ktory odbedzie sie na poczatku czerwca w Poznaniu. Jego wymownym hastem
przewodnim jest ,Energetyka jutra — bezpieczestwo pokoler’, a jednym z celéw
przygotowanie naszego srodowiska do nowych warunkéw, w jakich bedziemy funk-
cjonowac na skutek transformacji energetycznej.

A zmiany zachodzace w sektorze sg niezwykle dynamiczne. Jednym z obszaréw
wymagajacych znacznej uwagi jest legislacja, ktérej jak zawsze na naszych tamach
poswiecamy nalezng uwage. Od dfuzszego czasu obserwujemy tez rozwdj elektro-
mobilnosci, przyblizajgc Panstwu kolejne pojawiajgce sie na rynku modele wykorzy-
stujgce energie elektryczng do napedu silnikdw. Tym razem przygladamy sie Renault
5 E-Tech, czyli elektrycznej wersji kultowego auta, ktére w latach 1972-1996 sprzeda-
to sie w ponad 10 min egzemplarzy.

W dziale tgcznos¢ natomiast przyblizamy sylwetke odkrywcy fal radiowych,
dzieki ktérej rozwijac¢ sie mogta radiofonia, telewizja, telefonia komdérkowa, Wi-Fi
i Bluetooth.

Biezace wydanie zamyka felieton poswiecony tym razem robotom w kosmosie.

Zapraszam do lektury!

Wojciech Tabis

Biuletyn Branzowy ,Energia Elektryczna”
— miesiecznik Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
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» PGE Dystrybucja
Staja

za 27 miliondw ztotych

Lubelski oddziat spétki PGE Dystrybucja
uruchomit  nowy  Gtéwny  Punkt
Zasilajacy  Felin. Warto$¢  inwestycji
to blisko 27 min zt. Inwestycja obje-
ta budowe rozdzielni 110 kV w ukfa-
dzie szynowym zasilajacg dwa trans-
formatory 110/SN/SN o facznej mocy
80 MVA. Zainstalowane transforma-
tory zasilajg dwie dwusekcyjne roz-
dzielnie SN skfadajace sie facznie z 32
poél liniowych. Nowg inwestycje na
LubelszczyZnie zrealizowano w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020 dziatanie 1.1
Wspieranie wytwarzania i dystrybucji
energii pochodzacej ze Zroédet odna-
wialnych, poddziatanie 1.1.2 Wspieranie
projektéw dotyczacych budowy oraz
przebudowy sieci  umozliwiajacych
przytaczanie jednostek wytwarzania
energii z OZE. Dofinansowanie ze srod-
kéw Unii Europejskiej wyniosto okoto
17 min zt. u

» PGE Dystrybucja

Inwestycje na Mazurach

Biatostocki  oddziat  spotki PGE
Dystrybucja zakorczyt realizacje trzech
inwestycji na Warmii i Mazurach. Ich
koszt to blisko 34 min zI, a dofinanso-
wanie wyniosto prawie 18,5 min zt.
Pierwsza z inwestycji to moderniza-
cja linii sredniego napiecia w gminach
Olecko i Swietajno. Wybudowano pra-
wie 33 km linii kablowych sredniego
i niskiego napiecia, szes¢ ztaczy kablo-
wych SN oraz zmodernizowano cztery
stacje transformatorowe SN/nn. Druga
inwestycja miata miejsce w gminach
Gotdap i Kowale Oleckie. Tam réw-
niez zmodernizowano odcinki linii SN.
W ramach tych zadan w biatostockim
oddziale spotki PGE Dystrybucja po-
wstato prawie 15 km linii sredniego
i niskiego napiecia, wybudowano 11
7taczy kablowych SN oraz dwie nowe
stacje transformatorowe SN/nn. W ra-
mach trzeciej inwestycji wybudowa-
no blisko 11,5 km linii SN, osiem ztgczy
kablowych SN oraz zmodernizowano
dwie stacje transformatorowe SN/nn. ™

| ENERGIA elektryczna styczen 2024

» Energa-Operator

Bezpieczenstwo najmtodszych

W programie Energi-Operator Bezpieczna
Kraina udziat wzieto blisko 10 tys. ucznidw,
ktorzy mogli pozna¢ zasady bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej. Obecna
edycja Bezpiecznej Krainy obejmuje wizy-
ty mobilnego miasteczka edukacyjnego
w miejscowosciach z obszaru dziatania spotki
Energa-Operator oraz prowadzone przez jej
pracownikéw lekcje w szkotach. Wirtualnym
domem Bezpiecznej Krainy jest portal inter-
netowy, na ktérym znalez¢ mozna materiaty
edukacyjne przeznaczone dla nauczycieli, ro-
dzicéw i dzieci.

Miasteczko Bezpiecznej Krainy to mobil-
ny park edukacyjny, w ktérym nauka prowa-
dzona jest poprzez zabawe i eksperyment.
Wytwarzanie energii przedstawione jest na
przyktfadzie modeli elektrowni wiatrowe)j,
fotowoltaicznej oraz wodnej. Odwiedzajacy
miasteczko moga zobaczy¢ dziatanie takich
urzadzen jak generator Van de Graaffa, a tak-
7e stanowiska z eksponatami obrazujgcymi
przewodzenie energii elektrycznej przez réz-
ne materiaty. Dzieci moga réwniez wytwa-
rzac energie elektryczng za pomoca genera-
tora napedzanego korba czy rowerdw, ktdre
zasilajg zaréweki lub samochodziki na torze.

bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej

Miasteczko Bezpiecznej Krainy odwie-
dzito juz 11 miejscowosci: Przywidz, Mtawe,
Sierpc, Bratian, Ketrzyn, Gdansk, Koszalin,
Olsztyn, Kalisz, Plock oraz Wtoctawek. Wsze-
dzie spotkato sie z ogromnym zaintereso-
waniem i juz wkrétce wyruszy w tegoroczng
trase.

Portal Bezpiecznej Krainy zawiera ma-
teriaty edukacyjne, scenariusze lekcji dla
nauczycieli, interaktywne zajecia i gry dla
dzieci, ale réwniez przydatne informacje
dla rodzicéw. Najmtodsi moga m.n. sko-
rzysta¢ z zaje¢ edukacyjnych odbywa-
jac podréz po bezpiecznej krainie. Portal
https.//bezpiecznakraina.energa-operatorpl/
jest stale rozbudowywany. Ostatnio wzboga-
cony zostat o nowe filmy oraz gry. u

» PGE Dystrybucja

Centralna Dyspozycja Mocy w budowie

Na terenie siedziby centrali spotki w Lublinie
powstanie nowoczesny budynek CDM, kté-
ry bedzie przystosowany do realizacji zadar
zwigzanych z zarzadzaniem siecig 110 kV
na calym obszarze dziatania spdtki PGE
Dystrybucja. Obiekt bedzie wyposazony
w nowoczesne rozwigzania technologiczne,
takie jak niezalezne systemy zasilania, zapa-
sowe systemy zasilania bezprzerwowego,
peten zestaw instalacji niskonapieciowych
czy $ciana graficzna wraz z procesorem ob-
razu. Centralna Dyspozycja Mocy stanowic¢
bedzie gtéwny punkt zarzgdzania ruchem
w sieci wysokiego napiecia PGE. Projekt
ten jest czescig szeroko zakrojonych dzia-
fan operatora, ktore majg na celu cyfryza-
Cje systemu energetycznego. Zastosowanie
niezaleznych rozwigzari komunikacyjnych,
jak rowniez  teleinformatycznych (ICT/OT)
umozliwi szczegdtowe nieprzerwane moni-
torowanie sieci dystrybucyjnej i poprawnosci

jej funkcjonowania w czasie rzeczywistym.
Centralna Dyspozycja Mocy spotki PGE
Dystrybucja zapewni jednolite standardy
planowania prac, programowania i prowa-
dzenia ruchu catej sieci wysokich napie¢
w przedsiebiorstwie. Pozwoli na wiekszg ko-
ordynacje pracy stuzb ruchu, umozliwiajac
sprawng i efektywng reakcje na zdarzenia
pojawiajgce sie w sieci wysokiego napiecia.
W rezultacie poprawi to bezpieczenstwo
i zapewni ciggtos¢ dostaw energii elektrycz-
nej do blisko 6 min odbiorcédw. Inwestycja
przyczyni sie takze do zapewnienia aktyw-
nego zarzadzania systemem dystrybucyj-
nym w zakresie infrastruktury sieciowej oraz
potendjatu uzytkownikdw na ptaszczyznie
technicznej i organizacyjnej, wykorzystujace-
go mozliwosci integracji odnawialnych Zré-
det energii. To pozwoli zoptymalizowac miks
energetyczny. Szacowany koszt realizacji lu-
belskiej CDM wynosi ponad 34 min zt. u

Zdjecie: Energa-Operator
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» Stoen Operator

Portal planowanych wyfaczen i awarii

Stofeczny OSD oddaje do uzytku narze-
dzie, dzieki ktoremu odbiorcy energii moga
w prosty sposéb zgtosi¢ awarie sieci elektro-
energetycznej lub sprawdzi¢ w czasie rzeczy-
wistym miejsca, w ktérych aktualnie wyste-
puje brak zasilania. Dzieki wdroZeniu Portalu
Stoen Operator w jednym miejscu pokazuje
takze informacje o obszarach, w ktérych ak-
tualnie wystepuje wytgczenie dostaw energii
7 powodu prowadzonych prac technicznych
oraz potwierdzonych awarii. Podglad jest do-
stepny w czasie rzeczywistym na mapie mia-
sta, w formie czytelnych ikonek.

Odbiorcy moga zgtosi¢ awarie za po-
moca formularza, bez wychodzenia z domu,
bez koniecznosci korzystania z infoliniii ocze-
kiwania na potgczenie. Platforma jest dostep-
na réwniez z poziomu urzadzert mobilnych.
Portal zostat zaprojektowany w taki sposob,
aby maksymalnie uprosci¢ zgtoszenie prze-
rwy w dostawie energii w sieci stotecznego

operatora. Uzytkownik, dzieki odpowiednim
pytaniom pomaocniczym, jest prowadzony
przez proces rejestracji zdarzenia i instru-
owany o dalszych krokach (np. sprawdzenie,
czy sasiedzi maja prad lub, czy zabezpiecze-
nia w obiekcie sg wigczone).

Zgtoszona awaria jest od razu widoczna
na mapie w formie charakterystycznej ikonki.
Przejrzysty plan miasta pozwala takze spraw-
dzi¢, czy w innych obszarach wystepujg awa-
rie lub planowane wyfaczenia, jak rowniez
dowiedzie¢ sie, czy konkretny adres jest ni-
mi objety. Ciekawg funkcjonalnoscia Porta-
lu jest podglad zmieniajacego sie w czasie
rzeczywistym  obszaru objetego przerwa
w zasilaniu — w trakcie jego przywracania
obszar na mapie zmniejsza sie. Zgtosze-
nia za pomocg nowego narzedzia s przyj-
mowane przez catg dobe. Nowe narzedzie
dostepne jest na stronie Stoen Operator
pod adresem awaria.stoen.pl u

» Energa-Operator

Wieksza moc Brzeskiej Strefy Gospodarczej

Energa-Operator uruchomita Gtéwny Punkt
Zasilania w Machnaczu w gminie Brzes¢
Kujawski. Dzieki realizacji tej inwestycji zna-
czaco zwiekszajacej potencjat przytgczenio-
wy w regionie mozliwy bedzie m.in. dalszy
rozwdj Brzeskiej Strefy Gospodarczej (BSG).

GPZ w Machnaczu to obiekt spetniajacy
najnowsze standardy techniczne spotki. Wy-
posazony jest w rozwigzania zapewniajgce
zdalny nadzér oraz mozliwos¢ sterowania
jego pracg przez dyspozytoréw odpowia-
dajgcych za zarzadzanie siecig dystrybucyjng
wysokiego napiecia. Stacja ma dwa transfor-
matory o mocy 25 MVA kazdy, co przekfada
sie na wiekszg niezawodnos¢ dostaw energii
elektrycznej, np. w przypadku uszkodzenia
jednego z nich. Ponadto stacje przygotowa-
no do doprowadzenia drugiej linii wysokiego
napiecia. Jej budowa, ktéra planowana jest
w kolejnych latach, przyczyni sie do dalsze-
go zwiekszenia pewnosci zasilania dla GPZ
Machnacz.

Inwestycja zwigzana z powstaniem
obiektu obejmuje utworzenie oraz prze-
budowe blisko 9 km linii wysokiego napie-
cia. Nowe powigzania sieci elektroenerge-
tycznej z istniejacg infrastrukturg, znacznie

GPZw Mochnaczu zapewni rozwdj Brzeskiej Strefy
Gospodarczej

podwyzszg bezpieczerstwo dostaw energii
dla odbiorcéw w tym regionie. Lokalizacja
niemal w samym centrum Polski tuz przy
weZle autostrady Al to niewatpliwy atut
gminy Brzes¢ Kujawski. Utworzona na jej te-
renie BSG dodatkowo oferuje inwestorom
szereg udogodnien, w tym m.in. utatwienia
w zakresie projektowania, dostep do w pet-
ni uzbrojonych nieruchomosci, a takze ulgi
i zwolnienia podatkowe w ramach pomocy
regionalnej oraz panstwowej. Teraz, dzieki
uruchomieniu GPZ Machnacz, przedsiebior-
cy zyskaja takze znaczng moc przytgczenio-
wa, ktéra pozwoli m.in. na lokalizowanie na
terenie BSG nowych zaktadéw produkcyj-
nych oraz centréw logistycznych. u

» PGE Dystrybucja
Lubelski Orzet

PGE Dystrybucja znalazta sie wsrod
laureatéw ,Ortéw”, nagrody przyzna-
wanej przez Wprost w wojewddztwie
lubelskim. Spotka zostata wyrdzniona
za inwestycje i rozwdj infrastruktu-
ry elektroenergetycznej w regionie.
Kapituta tygodnika przyznaje nagro-
dy osobom i instytucjom szczegélnie
wspierajgcym rozwoj gospodarki i na-
uki. Zaréwno w skali regionu jak i kra-
ju. Spotka zostata wyrézniona ,Ortem
Lubelszczyzny” za wkfad w postaci
inwestycji poczynionych w regionie.
W 2023 roku PGE Dystrybucja prze-
znaczyfa 3,8 miliardy ztotych na mo-
dernizacje i przebudowe infrastruk-
tury. Wéréd prac modernizacyjnych
znajduje sie program kablowania sie-
ci $rednich napie¢ PK30, w ramach
niego co najmniej 30 procent sieci
napowietrznej zostanie przeniesione
pod ziemie. Zmniejszy to awaryjnosc¢
infrastruktury. u

» Stoen Operator

Zmiany funkcjonalne
na www.stoen.pl

W trosce o wygode klientéw Stoen
Operator przebudowat i odswiezyt swo-
ja strone internetowa w taki sposéb, aby
poruszanie sie po niej byto tatwiejsze.
Odwiedzajacy mogg skorzysta¢ z no-
wych zaktadek, ktore umozliwiajg szyb-
kie wyszukiwanie potrzebnych informa-
qji i zatatwienie formalnosci zwigzanych
z kontem klienta. Pozwolg one réwniez
usprawni¢ proces zmiany warunkéw
umowy dystrybucyjnej czy przytacze-
niowej. Nowa strone internetowg Stoen
Operator cechuje przejrzystos¢, intuicyj-
nos¢ i dostepnosc ustug online. Stoteczny
Operator  Systemu  Dystrybucyjnego
kontynuuje proces wdrazania szeregu
udogodnien dla obecnych i przysztych
odbiorcéw swoich ustug. Zmiany to tak-
ze kolejny krok na drodze do petnej digi-
talizacji spotki. u

Informagje ze spotek opracowata

Marzanna Kierzkowska
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Interesuje nas
energetyka przysztosci

Rozmowa z prezesem Stowarzyszenia Elekirykdw Polskich dr. hab. inz.
Stawomirem Cieslikiem, profesorem Politechniki Bydgoskie;.

)»» Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich prawie piec lat temu
obchodzito jubileusz 100-lecia. Niewiele jest organizacji w Polsce,
ktére prowadza dziatalno$¢ nieprzerwanie przez tak dtugi czas.

Co skfada sie na te trwatos¢?

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich weszto w 105. rok swej dziatalnosci.
Umownie mozna przyja¢, ze piec pokoler tworzyto jego obecny dorobek.
Jako prezes SEP jestem dumny z tego faktu i przy kazdej okazji podkre-
dlam, ze byto to mozliwe dzieki spotecznemu zaangazowaniu cztonkow
SEP — identyfikowanych jako konkretne osoby — oraz wielu sympatykom
i przyjaciotom SEP. Cztonkowie SEP dziatali nawet w czasie Il wojny swiato-
wej i okupadji Polski. Dziatalnos¢ stowarzyszeniowa byta oczywiscie zaka-
zana, ale SEP-owcy, np. wiezieni w obozach jenieckich, omawiali i plano-
wali elektryfikacje wolnej Polski. Zatem ta nieprzerwana dziatalnos¢ SEP od
1919 roku nie jest w zadnej mierze przesadzona.

Tam, gdzie dziatanie opiera sie na ludziach konieczna jest wymiana
pokoleniowa. W Stowarzyszeniu mamy wspaniata mtodziez, ktéra rozu-
mie i czuje potrzebe spotecznej dziatalnosci stowarzyszeniowej. Obecnie
trudno jest przekonac¢ mitodych ludzi do udziatu w pracach na zasadach
spotecznych, tym wiekszg mamy satysfakcje, ze w jednym z naszych od-
dziatow prezesem zostat dwudziestokilkulatek, a kolejnego wybrano do
Zarzadu Gtéwnego SEP.

) SEP prowadzi wielostronng dziatalno$¢ w catym kraju poprzez
swoje oddziaty i kota naukowe. Na czym koncentrujg sie Parstwo
obecnie w swojej dziatalnosci i jak zakres podejmowanych aktywnosci
zmieniat sie od poczatku powstania Stowarzyszenia?
Przynaleznos¢ do SEP jest w petnym tego stowa znaczeniu dobrowol-
na. Dlatego wielka satysfakcjg jest to, ze stowarzyszamy prawie 18 tysie-
cy cztonkéw w 50 oddziatach w Polsce. Rzeczywiscie prowadzimy rézno-
rodna dziatalnos¢ m.in. w obszarach gospodarki, nauki i edukadji. Obecnie
koncentrujemy sie na aktywnosciach w trzech gtéwnych procesach.
Pierwszy to szeroko rozumiana transformacja energetyczna Polski.
Wspomniatem juz, Ze w czasie okupadji elektrycy planowali elektryfikacje
polskich miast i wsi. Dzi$ stajemy praktycznie przed podobnym proble-
mem: jak zapewnic¢ bezpieczenstwo energetyczne spoteczefistwu (wia-
czajac w to gospodarke narodowa) w nowych warunkach, gdzie do pozy-
skania energii nie bedg juz wykorzystywane paliwa kopalne.

Drugim procesem jest wsparcie edukacji kadry specjalistow ze wszyst-
kich dziedzin elektryki. Organizujemy szkolenia branzowe dla réznych
grup zawodowych. W SEP dziata ponad 100 komisji powotanych przez
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Prezesa Urzedu Reguladji Energetyki do stwierdzania posiadania kwalifi-
kacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg i dozorem urzadzen, instalacji
i sieci. Od 2023 roku jeste$my gtéwnym partnerem branzowym w czte-
rech projektach majacych na celu wsparcie utworzenia i funkcjonowania
Branzowych Centrow Umiejetnosci, projektach realizowanych w wyniku
konkurséw Ministerstwa Edukacji i Nauki. Jest to nowe przedsiewziecie
w sferze edukacji zawodowej, ktére ma na celu dostosowanie kwalifikacji
przysztych pracownikédw (ucznidw) oraz oséb planujacych przekwalifiko-
wanie do aktualnych i przysztych potrzeb przedsiebiorstw. Jestesmy or-
ganizatorem trzech ogdlnopolskich olimpiad tematycznych dla uczniow
szkét branzowych: Euroelektra, Elektromechatron i Polteleinfo. Mamy
w tym zakresie ponad 25-letnie doswiadczenie. Na wielu polskich poli-
technikach dziataja studenckie kota naukowe, w ramach ktérych swoje
kompetendje, wiedze i umiejetnosci pogtebiajg mtodzi cztonkowie SEP

Trzecia aktywnos¢ to sektor ekspercki i rzeczoznawstwo branzowe.
W naszym Stowarzyszeniu sg osoby z ogromnym do$wiadczeniem zawo-
dowym w przemysle, energetyce zawodowej i prosumenckiej oraz innych
dziadzinach szeroko pojetej elektryki. Sg to réwniez osoby z dorobkiem
naukowym, czesto na poziomie $wiatowym, oraz pasjonaci doswiadcze-
ni w zakresie innowacji i wynalazczosci. Tworzy to solidne podstawy sku-
tecznego rozwigzywania wielu pojawiajacych sie obecnie problemdw
w ogdlnie rozumianej technice.

Od powstania SEP zawsze koncentrujemy sie na potrzebach wyni-
kajacych z rozwoju cywilizacyjnego spoteczeristwa. To wiasnie, wraz ze
wspomniang spoteczng dziatalnoscig cztonkdw SEP, powoduije, Ze Stowa-
rzyszenie Elektrykow Polskich jest ogdlnopolska organizacjg aktywng od
105 lat.

» W czerwcu odbedzie sie Kongres Elektryki Polskiej, ktory jest
organizowany przez SEP cyklicznie. Jakie gtéwne cele przyswiecaja
tegorocznemu wydarzeniu?

IV Kongres Elektryki Polskiej to bez watpienia najwazniejsze wydarzenie
2024 roku. Obedzie sie 6 i 7 czerwca na Enea Stadion Poznan. Hastem
przewodnim Kongresu jest, Energetyka jutra — bezpieczeristwo pokoler’.
Energia jest podstawg zycia cztowieka. Pozyskiwanie energii, przeksztat-
canie do postaci uzytecznej dla cztowieka oraz sposoby jej wykorzysta-
nia stanowig fundamentalne kwestie funkcjonowania spoteczeristwa.
Zréwnowazony rozwdj cywilizacyjny oraz doswiadczenia np. z wojny za
nasza wschodniag granica sa wyznacznikami w kontekscie struktury i funk-
cjonowania przysztych systemoéw energetycznych. Trendy europejskie
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wskazujg na konieczno$¢ diametralnej zmiany wyobrazenia o strukturze
i funkcjonowaniu przysztych systemow energetycznych, w ktorych nie be-
da wykorzystywane paliwa kopalne do pozyskiwania energii, a jej wytwa-
rzanie bedzie zdecentralizowane. Do tych nowych warunkéw, w ktérych
bedziemy funkcjonowac juz za kilkanascie lat, trzeba sie dobrze przygoto-
wac. Trzeba miec koncepdje, ktére spowodujg, ze w procesie transformacji
energetycznej Polski, czyli przejécia z obecnego stanu systemu energe-
tycznego do postulowanego nowego systemu, wszystkie decyzje i dzia-
tania bedziemy mogli nazwac inwestycjami, a nie tylko klasycznym wyda-
waniem pieniedzy.

Z tego wprost wynika hasto IV Kongresu Elektryki Polskiej. Interesu-
je nas energetyka przysztosci zapewniajaca bezpieczenstwo nastepnym
pokoleniom. Przyjelismy trzy gtéwne tematy Kongresu: ,Polska w obliczu
transformadji energetycznej’, ,Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej”
oraz ,Fotonika — polska specjalnos¢ w elektronice’. Przed Kongresem pla-
nujemy wydac raporty wyjsciowe w tych trzech obszarach tematycznych.
Obrady beda odbywaly sie na podstawach merytorycznych sformutowa-
nych w raportach kwestii dyskusyjnych. Przewidujemy udziat w Kongresie
szerokiego grona spedjalistéw w danych dziedzinach, parlamentarzystéw,
przedstawicieli wiadz paristwowych, w tym ministerstw, oraz uczelni, sa-
morzadowcow i wszystkich zainteresowanych przysztoécig energetyczna
naszego kraju.

)»» Prowadza Panstwo réwniez wspotprace z zagranicznymi
instytucjami i organizacjami. Jakie sfery ona obejmuje?

Przed objeciem zaszczytnej funkcji prezesa SEP przewodniczytem zespo-
towi opracowujacemu strategie rozwoju naszego Stowarzyszenia w ko-
lejnych latach dziatalnosci. Z wieloaspektowych analiz dziatania SEP oraz
przewidywanych przysztych potrzeb w rozwoju polskiej gospodarki wy-
nikat wniosek, ze Stowarzyszenie powinno w pierwszej kolejnosci skupic
sie na wsparciu dziatan i proceséw zachodzacych w kraju. Oczywiscie roz-
wigzywanie wspdtczesnych problemow, gdzie trzeba uwzglednia¢ dyna-
miczny postep technologiczny i innowacyjne trendy praktycznie w kazdej
dziedzinie funkcjonowania spoteczeristwa, wymaga wspdtpracy o wy-
miarze $wiatowym, a na pewno europejskim, z tego wzgledu od wielu
lat mamy aktywnych przedstawicieli lub cztonkdw w takich organizacjach
jak EUREL, CIE, Fisuel, IEEE i VDE. Wspdtpracujemy z IEEE i VDE oraz wielo-
ma innymi podmiotami zagranicznymi, w tym licznymi z Ukrainy i Litwy.
Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich aktywnie wspiera Ukraifcow w tych
bardzo trudnych i tragicznych czasach. Mamy porozumienie o wspdtpra-
cy z jednym z przedsiebiorstw zarzadzajacych praca sieci elektroenerge-
tycznych w Ukrainie, co pozwala na dyskusje dotyczace realnych zagro-
zen i sposobdw ochrony infrastruktury krytycznej panstwa. Dla Polski, ale
réwniez dla wielu innych krajéw europejskich, jest to bardzo wazny aspekt
bezpieczeristwa. Wymiernym efektem tego wspdtdziatania bedzie dysku-
sja podczas IV Kongresu Elektryki Polskie].

W ramach wspdtpracy zagranicznej bardzo dobrze rozwiniete sa
kontakty i wspdlne dziatania z osobami i instytucjami z krajéw sasiednich
w zakresie szeroko rozumianej historii elektryki, szczegdlnie z udziatem
Polakéw. Powstato w tym temacie wiele opracowar), w tym réwniez mo-
nografie naukowe. SEP stara sie wspiera¢ pamiec o polskich elektrykach,
ktorzy pochowani sg na cmentarzach we Lwowie i w Wilnie.

) Jak Pan Prezes ocenia wspdtprace PTPIREE z SEP? Jakie nowe jej
kierunki powinnismy obrac na szczeblu krajowym i regionalnym?
Bardzo cenie sobie wspdtprace z PTPIREE. Jako profesor Politechniki
Bydgoskiej zajmujacy sie zagadnieniami elektroenergetyki, wielokrotnie
bytem zapraszany w charakterze prelegenta na konferencje organizowa-
ne przez Towarzystwo, gdzie uczestniczylem w merytorycznych dysku-
sjach. Prowadzitem tez kilka szkoler\ organizowanych przez PTPIREE.

Dr hab. inz. Stawomir Cieslik, prezes Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich

Jeslichodzi o wspdtprace miedzy SEP a PTPIREE, to powinnismy w naj-
blizszym czasie zaciesni¢ nasze kontakty i wejé¢ na obszar wspotdziatania
w kluczowych dla elektroenergetyki kwestiach. PTPIREE bedzie waznym
partnerem branzowym w IV Kongresie Elektryki Polskiej. Jako Stowarzy-
szenie Elektrykéw Polskich, widzimy w Polskim Towarzystwie Przesytu
i Rozdziatu Energii Elektrycznej statego partnera w rozwiazywaniu pro-
blemdéw szeroko rozumianej elektroenergetyki, zwtaszcza w kontekscie
transformadji energetycznej w naszym kraju. Wspdlnie mozemy zajac
sie sprawami edukadji i ksztatcenia, zwitaszcza oséb dorostych, ktdre sg
zainteresowane doksztatcaniem oraz zdobywaniem nowych kwalifikacji
i umiejetnosci zawodowych. Czekajace nas wszystkich diametralne zmia-
ny w funkcjonowaniu systemu energetycznego Polski wymagaja przygo-
towania spoteczeristwa we wszystkich aspektach jego aktywnosci. W tym
obszarze réwniez wskazana jest wspdtpraca.

PTPIREE zrzesza operatoréw elektroenergetycznych systemow dys-
trybucyjnych i systemu przesytowego oraz pracownikdw branzy ener-
getycznej. SEP — elektrykéw praktycznie ze wszystkich najwazniejszych
obszaréw. Swego rodzaju synergie mozemy uzyskac dziatajac wspdlnie
W opracowywaniu strategii rozwoju, trendéw innowacyjnych oraz wszel-
kich dziatar\ majacych na celu przemyslany i odpowiednio ukierunkowa-
ny rozwoj sektora elektroenergetyki, szczegdlnie w procesie transformacji.
To byfaby wspdtpraca kierunkowa o zasiegu krajowym. SEP w catej Polsce
ma 50 oddziatéw, ktdre posiadaja bardzo duze doswiadczenie w organi-
zowaniu szkoler oraz spotkari branzowych i naukowych o zasiegu regio-
nalnym. Wspotpraca z PTPIREE powinna wzbogaci¢ oferty kierowane do
lokalnych interesariuszy.

Jako prezes SEP, deklaruje podjecie dziatart w celu efektywniejszej
wspdtpracy z PTPIREE w wymiarze formalnym, ale réwniez praktycznym,
co powinno sie przetozyc¢ na wymierne rezultaty; mam nadzieje, ze jeszcze
w tym roku.

Korzystajac z okazji, zycze Redakdji oraz wszystkim Czytelnikom mie-
siecznika,Energia Elektryczna”zdrowia, radosci, spetnienia marzen i wszel-
kiej pomyslinosci w nowym 2024 roku.

) Dziekuje za rozmowe.

Rozmawiat Wojciech Tabi$
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Dziatania PTPIREE w obszarze requladji
prawnych w grudniu 2023 roku

Obszar dziatan

Wykaz materiatow zrodtowych

- Stanowisko (uwaga) PTPIREE do projektu ustawy o zmianie ustaw w celu wsparcia odbiorcow energii elektrycznej,

Ustawa o zmianie ustaw w celu wsparcia

1. odbiorcw energii elektrycznej,

paliw gazowych i ciepta oraz niektdrych innych ustaw (do druku nr 72) — 5.12.2023 roku

« Ustawa z dnia 7 grudnia 2023 roku o zmianie ustaw w celu wsparcia odbiorcow energii elektrycznej, paliw gazowych i

paliw gazowych i ciepta

Ustawa o zmianie ustaw w celu
wsparcia odbiorcow energii
elektrycznej, paliw gazowych i ciepta

6 grudnia podczas plenarnego posie-
dzenia Sejmu rozpatrywano dwa projek-
ty (rzadowy i poselski) nowelizacji ustaw
w celu wsparcia odbiorcow energii
elektrycznej, paliw gazowych i ciepfa.
Projekt rzagdowy (nr druku 71) odrzucono
w pierwszym czytaniu, do prac w komi-
sjach skierowano natomiast projekt posel-
ski (nr druku 72).

W posiedzeniu wspdlnym Komisji do
spraw Energii, Klimatu i Aktywoéw Pan-
stwowych (ESK) oraz Komisji Finanséw
Publicznych uczestniczyt przedstawiciel
PTPIREE. Na rece przewodniczacego ko-
misji ESK skierowano takze propozycje
modyfikacji zapiséw projektu zwigzanych
7 zasadami i trybem wyptacania zaliczek
na poczet rekompensat dla podmiotow
uprawnionych.

Po uchwaleniu ustawy przez Sejm,
a nastepnie przy braku poprawek Senatu
regulacje skierowano do Prezydenta RP,
ktéry podpisat jg 15 grudnia. Publikacja
w Dzienniku Ustaw nastgpita 22 grudnia
2023 roku.

Celem ustawy jest ograniczenie
w pierwszej pofowie 2024 roku wptywu
podwyzek cen energii elektrycznej, gazu
i ciepfa na najbardziej wrazliwych odbior-
codw, w tym na gospodarstwa domowe,
JST, podmioty uzytecznosci publicznej,
mate i Srednie firmy, rolnikéw, a takze spot-
ki komunalne prowadzgce obiekty sporto-
we, tj. hale sportowe czy baseny.

Nowelizacjg  przyjeto  utrzymanie
w  pierwszej potowie 2024 roku cen

8 | ENERGIA elektryczna styczen 2024

ciepta — Dz.U. 2 22.12.2023 roku, poz. 2760

2NN
Ustawa zakfada przedtuzenie
do potowy 2024 roku
maksymalnych cen
energii elektrycznej
dla gospodarstw domowych
na poziomie 412 zt/MWh
netto (do 50 proc.
dotychczasowego poziomu
limitu zuzycia), a powyzej
limitu zachowano stawke
693 zt/MWh jako cene
maksymalna.
Przyjete limity zuzycia
stosowane dla pierwszego
potrocza 2024 do 50 proc.
dotychczasowych limitéw
wynoszg maksymalnie
—w zaleznosci od rodzaju
odbiorcy uprawnionego
-1,5MWh, 2 MWh, 1,8 MWh.

stosowanych w 2023 rokuy, tj. na podsta-
wie taryf przedsiebiorstw zatwierdzo-
nych przez Prezesa URE (a szczegdlnych
przypadkach - $rednich cen zatwier-
dzonych taryf sprzedawcéw z urzedu
w sytuacji braku zatwierdzenia taryf). Dla
pierwszej potowy 2024 roku utrzymano
takze zamrozone stawki dla dystrybucji
energii elektrycznej — poprzez dodanie
przepisu, ze OSD — w taryfie na 2024 rok

- uwzglednia réwniez stawki opfat za
Swiadczenie ustug dystrybucji uwzgled-
nione w taryfie dla ustug dystrybucji ener-
gii elektrycznej na 2022 rok do stosowania
w rozliczeniach z odbiorcg uprawnionym
od 1 stycznia do 30 czerwca 2024 roky,
o ile s3 one nizsze niz te dla 2024 roku
(w ramach okreslonych limitéw). Ustawa
zaktada przedtuzenie do potowy 2024 ro-
ku maksymalnych cen energii elektrycznej
dla gospodarstw domowych na poziomie
412 zZ/MWh netto (do 50 proc. dotychcza-
sowego poziomu limitu zuzycia), a powy-
zej limitu zachowano stawke 693 z/MWh
jako cene maksymalna.

Przyjete limity zuzycia stosowane dla
pierwszego poétrocza 2024 do 50 proc.
dotychczasowych limitéw wynoszg mak-
symalnie — w zaleznosci od rodzaju od-
biorcy uprawnionego — 1,5 MWh, 2 MWh,
1,8 MWh. Wprowadzono takze ograni-
czenie cen energii w ramach tych limitéw
dla odbiorcéw z zawartymi umowami
7 gwarancja statej ceny przekraczajaca li-
mity cen energii elektrycznej dla pozosta-
tych odbiorcéw uprawnionych.

Utrzymano system i mechanizm re-
kompensat dla przedsiebiorstw energe-
tycznych od 1 stycznia do 31 grudnia 2024
roku (w przypadku braku zatwierdzenia
taryf na 2024 rok przez Prezesa URE, do
momentu ich zatwierdzenia przewidzia-
no wyptacanie rekompensat w wysokosci
60 proc. cen stosowanych w 2023 roku).

Regulacja przywrécono tez — wypta-
cany przez gminy — dodatek ostonowy dla
gospodarstw o najnizszych dochodach.

Ustawa obowigzuje od 31 grudnia
2023 roku.

Biuro PTPIREE, Poznan, styczen 2024 roku
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Objecie rolnikow czesciowa ochrong
konsumenckg

7 stycznia weszla w zycie ustawa z dnia
14 kwietnia 2023 roku o konsumenckiej
pozyczce lombardowej. Przede wszyst-
kim okresla ona ramy prawne dla zawie-
rania umoéw o pozyczke lombardowa
z konsumentami, a takze wprowadza
istotne zmiany w zakresie finansowania
0s6b prowadzacych gospodarstwa rol-
ne. Poza aspektami finansowymi, usta-
wa przewiduje réwniez objecie ochro-
ng o0séb fizycznych  prowadzacych
gospodarstwo rolne w rozumieniu ustawy
z dnia 20 grudnia 1990 roku o ubezpie-
czeniu spotecznym rolnikdw przed nie-
dozwolonymi postanowieniami umow-
nymi, o ktérych mowa w art. 3851 - 3853
Kodeksu cywilnego. Rolnicy, podobnie
jak osoby fizyczne prowadzace dziatal-
nos¢ gospodarczg, bedg mogli wiec sko-
rzysta¢ z tzw. kontroli incydentalnej i
zakwestionowac¢ okreslone postanowie-
nia jako nieuczciwe warunki umowne.
W tym wypadku ochrona nie bedzie uza-
lezniona od tego, czy zawierana umowa
bedzie miafa charakter zawodowy dla rol-
nika, czy nie. Co jednak ciekawe, zmiany
nie przewidujg rozszerzenia ochrony in-
stytucjonalnej sprawowanej m.in. przez
Prezesa UOKiK w tym zakresie.

Konsultacje rozwiazan europejskich
« Obszary przyspieszonego rozwoju 0ZE

Zmieniona dyrektywa w sprawie od-
nawialnych Zrédet energii (dyrektywa
2023/2413) zobowiazuje paristwa czton-
kowskie do wyznaczenia do 21 lutego
2026 roku obszaréw przyspieszonego
rozwoju OZE dla co najmniej jednego
rodzaju odnawialnych Zrodet energii.
Majac to na wzgledzie, a takze postano-
wienia europejskiego planu dziatania na
rzecz energii wiatrowej, zgodnie z kté-
rymi Komisja Europejska ma wyda¢ te

mec. Katarzyna Zalewska-Wojtus

z Biura PTPIREE

i mec. Przemystaw Katek z Kancelarii &
Radzikowski, Szubielska i Wspdlnicy sp.j. ¥

wytyczne do kwietnia 2024 roku, KE pod-
data publicznym konsultacjom kwestie
wyznaczania tychze obszaréw. Opinie,
ktére obywatele panstw cztonkowskich
mogga sktadac¢ online, sg obecnie dos¢
zroznicowane. Podnoszone s3 kwestie
7 jednej strony potrzeby rozwoju odna-
wialnych Zrédet energii, z drugiej — ana-
lizy aspektéw bezpieczeristwa dla $rodo-
wiska naturalnego, jak i podatnosci na
zniszczenia wojenne, co pokazat konflikt
zbrojny w Ukrainie. Wyrazane sg obawy
co do lokalizowania takich obszaréw na
terenach morskich badZ obszarach rol-
nych, mato zurbanizowanych, gdzie réw-
niez lokalne zapotrzebowanie na energie
jest mniejsze. Konsultacje potrwajg do 23
lutego.

« Zwigkszenie inwestycji w efektywnos¢
energetyczng

Zgodnie ze zmieniong dyrektywa w spra-
wie efektywnosci energetycznej, Komisja
Europejska winna do 31 grudnia 2024 ro-
ku przedstawic¢ paristwom cztonkowskim
i uczestnikom rynku wytyczne dotyczg-
ce uruchomienia inwestycji prywatnych
w zakresie efektywnosci energetycznej.
Podczas prac nad zmianami dyrektywy
wskazano, ze efektywnos¢ energetycz-
na jest jedna z najbardziej niedoinwesto-
wanych dziedzin w Europie oraz oszaco-
wano, ze kwota dodatkowych inwestycji
potrzebnych, aby osiggnac¢ cele efektyw-
nosci energetycznej do 2030 roku wyno-
si 165 mld euro rocznie. To minimum dla
inwestycji koniecznych, a zeby osiggna¢
bardziej ambitne cele, kwota ta powin-
na by¢ skorygowana znaczaco w gore.
W tym kontekscie istnieje potrzeba zwiek-
szenia wielkosci inwestycji prywatnych
w  efektywnos¢ energetyczng, ponie-
waz srodki publiczne dostepne zaréwno
na szczeblu europejskim, jak i krajowym
nie sg — i spodziewane jest, ze nie be-
dag - wystarczajgce. Uznano, ze istnieja-
ce na rynku bariery, przede wszystkim

o charakterze gospodarczym, finanso-

wym, operacyjnym i administracyjnym,

blokujg inwestycje prywatne. Konieczne
jest zatem opracowanie odpowiednich

i innowacyjnych rozwiazan finansowych.
Wytyczne zostang przedstawione

w formie zalecenia KE z kompleksowymi,

szczegotowymi wskazdwkami zawartymi

w zatgczniku, prezentujac:

- obecng sytuacje w zakresie finanso-
wania efektywnosci energetycznej,

- bariery dla uruchomienia inwestycji
prywatnych i czynniki umozliwiajace
ich uruchomienie,

- opis odpowiednich mechanizmdéw
finansowych i innowacyjnych roz-
wigzan przewidujacych finansowanie
stuzacych przyciggnieciu inwestydji
prywatnych, w tym istniejgcych naj-
lepszych praktyk i modeli w poszcze-
golnych panstwach cztonkowskich,

- konkretne wytyczne dla panstw
cztonkowskich dotyczace $rodkéw
w  zakresie polityki i finansowania
w celu jak najbardziej racjonalnego
pod wzgledem kosztoéw wykorzysta-
nia dostepnego publicznego wspar-
cia finansowego w celu wdrozenia
instrumentéw finansowych i innowa-
cyjnych systeméw finansowania,

- opis istniejgcych najlepszych prak-
tyk i zestawdw narzedzi dla uczest-
nikéw rynku w celu zwiekszenia
skali  opracowywania  projektéw
w zakresie efektywnosci energetycz-
nej, rozwigzan w obszarze finansowa-
nia i inwestycji,

- konkretne wytyczne dotyczace opra-
cowywania i wdrazania projektéw
w zakresie efektywnosci energetycz-
nej i zintegrowanych odnawialnych
Zroédet energii skierowane do sektora
publicznego, przedsiebiorstw i sekto-
ra mieszkaniowego.

Zaproszenie do skfadania  opinii

w tym zakresie jest aktualne do 26 lutego.

[
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ELEKTROMOBILNOSC

Renault 5 E-Tech

Sylwetka nowego Renault 5 nawiazuje do modelu o tej samej nazwie, ktdry trafit na rynek na poczatku lat 70

Po ponad dwudziestu latach doczekalismy sie wskrzeszenia
legendy. Renault 5, mate miejskie autko produkowane w la-
tach 1972-1996 w dwdch generacjach sprzedato sie w ponad
10 mIn egzemplarzy na catym $wiecie. Czy jego najnowsze
elektryczne wydanie pobije rekordy poprzednika?

Nowe Renault 5 zadebiutuje podczas salonu samochodo-
wego w Genewie, ktéry odbedzie sie w dniach od 26 lutego
do 3 marca 2024 roku.

Auto zostanie wyposazone w baterie o pojemnosci 40
lub 52 kWh, druga pozwoli na pokonanie do 400 jedno-
stek WLTP na jednym tadowaniu. To o 3,6 procent wiecej niz
w przypadku Renault Zoe, ktérego zasieg WLTP wynosit do
386 jednostek.

Sylwetka nowego Renault 5 nawigzuje do modelu o tej sa-
mej nazwie, ktory trafit na rynek na poczatku lat 70. Charakter
retro idzie tutaj jednak w parze z przysztosciowymi pomysta-
mi, o czym $wiadczy chociazby panel kontroli tadowania znaj-
dujgcy sie na masce. Kiedy akumulator jest petny, wyswietla
cyfre 5.
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Elektryczne Renault 5 E-Tech mierzy 3,92 m dtugosci, co
plasuje model w segmencie aut miejskich. Za podstawe tech-
nologiczng postuzyta platforma CMF-BEV, opracowana dla sa-
mochoddéw elektrycznych, ktéra zostata przemianowana na
AmpR Small po tym, jak piecze nad elektrycznymi samocho-
dami Grupy Renault przejeta marka Ampere.

Samochody réznig sie od wersji koncepcyjnej gtownie
drobiazgami, ktére nie mogga istnie¢ w modelu seryjnym ze
wzgledu na widetki cenowe. Marka Renault wygtadzita nadko-
la i zastosowata tradycyjne lusterka zamiast kamer. Porzucono
takze wysuwane klamki zlewajgce sie z linig nadwozia, kiedy
pojazd jest zamkniety. Francuska marka zdecydowata sie po-
zostawi¢ czerwone listwy w gérnej czesci auta.

Cena Renault 5 E-Tech Electric ma sie zaczyna¢ od 25 000
euro, rownowartosci 108 000 ztotych, ale mozemy spokojnie
przyja¢, ze jest to kwota za wariant z mniejszg baterig, ktory
pojawi sie w blizej nieokreslonej przysztosci.

Kasper Teszner
Biuro PTPIREE
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KONFERENCIA
NIEZAWODNOSC

SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH
16-17 KWIETNIA 2024 R., WIStA

Tematyka konferencji obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wskazniki niezawodnosci sieci

Wskazniki awaryjnosci elementdw sieci elektroenergetycznej

Dziatania podejmowane przez OSD w celu poprawy niezawodnosci sieci
Kablowanie sieci jako sposdb na zmniejszenie wskaznikdw niezawodnosci
Najczestsze przyczyny awarii sieci energetycznej

Monitorowanie sieci sposobem na ograniczenie awaryjnosci

Wybrane aspekty dotyczace modelu regulacji jakoSciowej

Szczegdtowe informacje: http://niezawodnosc.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
www.ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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Fale radiowe

MACIEJ SKORASZEWSKI
Biuro PTPIREE

Dunski fizyk i chemik Hans Christian
Oersted w drugiej dekadzie XIX wieku
prowadzit badania nad ogniwami elek-
trycznymi Volty i przewodnictwem pra-
du elektrycznego. Wiosng 1820 roku
podczas przygotowan do jednego z wy-
ktadéw o elektrycznosci, ktéry miat wy-
gtosi¢ na Uniwersytecie w Kopenhadze,
Oersted dokonat zaskakujacego odkry-
cia: chcgc zademonstrowad studentom
nagrzewanie przewodnika po podts-
czeniu do Zrédta napiecia zauwazyt, ze
przeptywajacy prad elektryczny powo-
duje odchylenie igty znajdujacego sie
nieopodal kompasu. Przeprowadzone
przez niego w kolejnych miesigcach ba-
dania wykazaty, ze to wtasnie ruch fa-
dunkow elektrycznych odpowiedzialny
jest za powstanie pola magnetycznego.
| to nie tylko w przewodnikach, przez
ktore ptynie prad, ale réowniez w ma-
gnesach statych. Dalsze obserwacje
wskazaty, ze pole magnetyczne zalezy
od kierunku przeptywu pradu oraz od
jego natezenia. Dzieki temu odkryciu
powstat pdzniej elektromagnes, kto-
ry zasilany baterig Volty wykorzysta-
no do skonstruowania telegrafu elek-
trycznego czy stuchawki w aparacie
telefonicznym.  Najwazniejszym  jed-
nak nastepstwem odkrycia Oersteda
byto skonstruowanie przez Michaela
Faradaya generatora pradu elektryczne-
go, co poskutkowato stworzeniem moz-
liwosci produkgcji energii elektrycznej o
duzej mocy, daleko wykraczajgcej poza
ogniwa Volty.

Powracajac jednak do obserwacji
i badan Oersteda, uczony odkryt jedno
7 najwiekszych zjawisk przyrody: elek-
tromagnetyzm. Osiggniecie Oersteda
w potaczeniu z teorig Faradaya, ktéry
w 1831 roku wykazat, ze zmienne pole
magnetyczne indukuje prad elektryczny,
stato sie zalazkiem teorii opracowanej
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Czlowiekiem, ktory przenidst fale
radiowe z obszaru matematycznej
teorii do realnego $wiata

byt Heinrich Hertz. W kwietniu

1886 roku Hertz prowadzit prace
badawcze nad indukdja
elektromagnetyczna.
Podczas jednego z doswiadczen
oceniajgcego dziafanie
cewek indukcyjnych zauwazyt
przeskok iskry w znajdujacej sie

w poblizu butelce lejdejskiej.

Pomiedzy cewkg a butelka
nie byto pofaczenia elektrycznego,
zatem energie potrzebna do
przeskoku iskry musiaty wywotac
fale elektromagnetyczne.

To niespodziewane odkrycie
sprowokowato Heinricha Hertza
do rozpoczecia systematycznych

badan nad zjawiskiem
elektromagnetyzmu.
Odkryte przez Hertza fale znalazty
zastosowanie w komunikadcji
miedzy ludzmi, gtéwnie
w fgcznosci. Bez odkrycia Hertza
nie mielibysmy radiofonii, telewizj,
telefonii komaorkowej,
komunikacji Wi-Fi i Bluetooth.

przez kolejnego uczonego, Jamesa
Clerka Maxwella. Maxwell opisat w po-
staci uktadu réwnan matematycznych
wszystkie zjawiska elektryczne i ma-
gnetyczne oraz ich wzajemne zalezno-
$ci. Rdwnania Maxwella pokazaty, ze po-
le elektryczne i magnetyczne rozchodzg

sie ' w prézni z predkoscig Swiatta
w postaci fali. Jednak cztowiekiem, ktéry
przeniést fale radiowe z obszaru mate-
matycznej teorii do realnego $wiata byt
Heinrich Hertz. Byt on wybitnie zdolnym
uczniem stawnego niemieckiego uczo-
nego Hermanna von Helmholtza. Mistrz
przysztego odkrywcy fal radiowych byt
7 wyksztatcenia lekarzem i wnidst zna-
czacy wktad do fizjologii, zwtaszcza
w obszarze badan zwigzanych z wy-
twarzaniem ciepta przez procesy zacho-
dzace w zywych organizmach, a takze
w zwigzku z badaniami nad impulsami
nerwowymi. Jednak najwiekszg stawe
zyskat jako fizyk. Sformutowat funda-
mentalng zasade zachowania energii,
a takze zajmowat sie mechanika, akusty-
ka, termodynamika, $wiattem, elektrycz-
noscig i magnetyzmem. W 1879 roku
Helmohltz zaproponowat, zeby Hertz
zajat sie badaniem teorii Maxwella w ra-
mach swego doktoratu. Hertz jednak
odmowit uznajac, ze zagadnienie jest
zbyt trudne dla niego i przedstawit pra-
ce doktorskag na temat indukgcji elektro-
magnetycznej, ktorg w 1880 roku z wy-
roznieniem obronit na Uniwersytecie
w Berlinie. W kwietniu 1886 roku Hertz
prowadzit prace badawcze nad indukcjg
elektromagnetyczng. Podczas jednego
z doswiadczent oceniajgcego dziatanie
cewek indukcyjnych zauwazyt przeskok
iskry w znajdujgcej sie w poblizu butel-
ce lejdejskiej. Pomiedzy cewkga a butel-
ka nie byto potaczenia elektrycznego,
zatem energie potrzebna do przeskoku
iskry musiaty wywotac¢ fale elektroma-
gnetyczne. To niespodziewane odkrycie
sprowokowato Heinricha Hertza do roz-
poczecia systematycznych badan nad
zjawiskiem elektromagnetyzmu. Pod-
czas prac badawczych zbudowat urzg-
dzenie ztozone z wysokonapieciowego
generatora impulséw oraz iskrownika,
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Wytworzone fale radiowe Hertz obserwowat za pomocg odbiornika ztozonego z kolistej anteny z sygnalizatorem w postaci mikrometrycznej przerwy iskrowej

w ktérym pod wptywem wysokiego na-
piecia powstawaty wytadowania elek-
tryczne bedace Zrodtem fal elektroma-
gnetycznych. O tym, ze wyfadowania
elektryczne sg zrédtem fal radiowych
mozemy przekonac sie osobiscie, uru-
chamiajac odbiornik radiowy w zakresie
fal dtugich podczas burzy — uderzeniu
pioruna towarzyszy wyraznie styszalny
trzask w odbiorniku. Zjawisko generowa-
nia fal radiowych uczony opanowat do
perfekcji. Teraz musiat wymysli¢ sposéb
na wygenerowanie fali o ustalonej dtu-
gosci. W tym celu zbudowat dipolowy
rezonator ztozony z dwoch dwunasto-
metrowych przewodow elektrycznych
z przerwa iskrowg miedzy nimi -
w tej wtasnie przerwie powstawaty ge-
nerujgce fale wytadowania elektryczne.
Przerwa miata dtugos¢ 7,5 mm, a wol-
ne konce przewoddw anteny Hertz po-
taczyt z metalowymi kulami o $rednicy
30 cm. Ta aparatura okazata sie sku-
tecznym nadajnikiem wysytajgcym fale
radiowe o czestotliwosci 50 MHz. Wy-
tworzone fale radiowe Hertz obserwo-
wat za pomoca odbiornika ztozonego

z kolistej anteny z sygnalizatorem w po-
staci mikrometrycznej przerwy iskrowej.
Przeskok iskry oznaczat, ze do anteny
dotarta fala radiowa, a regulowana mi-
krometrem odlegtos¢, na jaka iskra by-
ta w stanie przeskoczy¢, wskazywata na
energie tej fali.

W drugiej potowie lat 80. XIX wieku
Hertz przeprowadzit mndstwo badan,
ustalajgc  wiasciwosci  wytwarzanych
przez siebie fal. Wyniki tych badan wy-
sytat do Helmholtza, ktéry publikowat je
w pracach Akademii Berlinskiej. Uczo-
ny zbudowat tez kierunkowe Zrédto fal
elektromagnetycznych. Otoczyt swdj
generator parabolicznym metalowym
zwierciadtem. Zbudowat rowniez dzia-
tajacy na podobnej zasadzie kierun-
kowy odbiornik fal radiowych. Byty to
wazne narzedzia, bo majac takag ukie-
runkowang wigzke fal radiowych i kie-
runkowy odbiornik mogt prowadzi¢
bardziej ztozone badania. W trakcie tych
badar udowodnit, ze fale elektroma-
gnetyczne odbijajg sie od metalowych
przedmiotow. Ulegaja réwniez zatama-
niu tak jak Swiatto. Wykazat, ze fale te

sg spolaryzowane (drgania pola elek-
trycznego przebiegajg tylko w jednej
pfaszczyznie), a takze wyznaczyt ekspe-
rymentalnie dtugos¢ wytwarzanych fal.
Naktadajac na siebie fale wystang przez
aparature i fale odbitg od ptaskiego ar-
kusza blachy, Hertz wytworzyt tak zwa-
na fale stojacy i zbadat jej wiasciwosci.
Nie zdawat sobie jednak sprawy z po-
tencjatu tkwigcego w jego odkryciach
- pytany, do czego mozna zastosowac
odkryte fale radiowe, odpowiadat: ,S3-
dze, ze do niczego!".

Dzi$ wiemy, jaki potencjat tkwi
w  zjawiskach elektromagnetycznych.
Odkryte przez Hertza fale znalazty zasto-
sowanie w komunikacji miedzy ludzmi,
gtéwnie w tacznosci. Bez odkrycia Hertza
nie mielibysmy radiofonii, telewizji, te-
lefonii komorkowej, komunikacji- Wi-Fi
i Bluetooth. O wielkosci jego odkry¢
niech swiadczy fakt przyjecia przez na-
uke jednostki czestotliwosci — nazwanej
na czes¢ uczonego ,Hertzem” To hotd
oddany cztowiekowi, ktory zrewolucjo-
nizowat tacznos¢ miedzy ludzmi.
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Tematyka konferencji obejmuje nastepujace zagadnienia:

Diagnostyka transformatoréw i ocena jej skutecznosci

Awaryjnosc¢ transformatoréw, przyczyny awarii

Analiza chromatograficzna (DGA), wiasciwa interpretacja wynikéw

Postep w zakresie konstrukcji i budowy transformatoréw

Monitoring transformatoréw, najnowsze trendy i dotychczasowe doswiadczenia
Alternatywne dielektryki ciekte w transformatorach

Izolatory przepustowe, aktualne zagrozenia w eksploatacji

Uktady izolacyjne transformatoréw - nowe rozwigzania

Préby odbiorcze

Rozwigzania konstrukcyjne transformatordow rozdzielczych do pracy w sieci

z przytaczonymi po stronie nn zrédtami energii rozproszone;j

Transformatory wspotpracujace z uktadami przeksztattnikowymi

Prézniowe podobcigzeniowe przetgczniki zaczepdw, awarie i diagnostyka PPZ

Szczegotowe informacje: http://transformator.ptpiree.pl

Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
www.ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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WYDARZENIA

Wydarzenia w branzy

Petnomocnik rzadu ds. strategiczne
infrastruktury energetyczne;

Jak poinformowato Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, decy-
Zjg premiera Donalda Tuska, 29 stycznia nominacje na pod-
sekretarza stanu i petnomocnika rzadu ds. strategicznej in-
frastruktury energetycznej otrzymat Maciej Bando. W imieniu
prezesa Rady Ministrow powotanie wreczyta mu minister kli-
matu i srodowiska Paulina Hennig-Kloska.

Maciej Bando jest absolwentem Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Warszawskiej i podyplomowych studiéw biznesu
i zarzadzania. Laureat wielu nagréd i wyrdéznien, m.in.: ,Czto-
wiek Roku” EuroPower, ,Bursztyn Polskiej Energetyki’, ,Platyno-
wy Megawat” - nagroda Towarowej Gietdy Energii, ,Optimus”
- nagroda Pracodawcy RP.

Jak podaje MKiS, Maciej Bando od dziesiecioleci zwigza-
ny jest z energetykg w podsektorze wytwarzania i dystrybucji.
Od 2011 roku, poczatkowo jako wiceprezes, a nastepnie jako
Prezes Urzedu Regulacji Energetyki. Po zakoriczeniu kadencji
w pofowie 2019 roku powrdcit do dziatalnosci doradczej.

Zeroemisyjny transport
na koniec 2023 roku

Wedtug  informacji ~ Polskiego  Stowarzyszenia  Paliw
Alternatywnych, licznik elektromobilnosci  (prowadzony
wspdlnie z Polskim Zwigzkiem Przemystu Motoryzacyjnego)
wskazuje, ze w Polsce byto zarejestrowanych fgcznie 57 065
osobowych i uzytkowych samochodéw catkowicie elektrycz-
nych (BEV). W ciggu ubiegtego roku ich liczba zwiekszyta sie
023 651,1j. 052 proc. wiecej niz w 2022 roku.

Pod koniec grudnia 2023 zarejestrowanych byto 98 348
samochodow osobowych z napedem elektrycznym, z czego
w petni elektrycznych osobowych aut — 51 211, a park hybryd

Zarogiem wymiana
licznikéw na zdalne.
;V—J

e

Pod koniec 2023 w naszym kraju funkcjonowaty 5933 ogdInodostepne punkty fadowania
pojazdow elektrycznych (3282 stacje)

typu plug-in — 47 137. Liczba samochodéw dostawczych i cie-
zarowych z napedem elektrycznym wynosita 5880. Stale ro-
$nie tez ilos¢ elektrycznych motorowerdw i motocykli, ktdrych
na koniec grudnia 2023 roku byto 19 526. Liczba osobowych
i dostawczych aut hybrydowych wyniosta na koniec minione-
go roku 679 637, natomiast autobuséw elektrycznych — 1179.

W Polsce rozwija sie réwniez infrastruktura tadowania.
Pod koniec 2023 w naszym kraju funkcjonowaty 5933 ogodl-
nodostepne punkty tadowania pojazdéw elektrycznych (3282
stacje). 26 proc. z nich stanowity szybkie punkty tadowania
pradem statym (DC), a 74 proc. — wolne punkty pradu prze-
miennego (AC) o mocy mniejszej lub réwnej 22 kW. |

Madry wybor:
bezpieczny i nowoczesny.

pcE>

PGE Dystrybucja S.A.
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FELIETON

Innowacje

Przysztos¢ budownictwa kosmiczne-
go jest zdecydowanie zrobotyzowana.
Juz dzis ludzkos¢ stawia w tym obsza-
rze pierwsze kroki. Sukcesy teleskopu
Hubble'a i jego nastepcy, kosmiczne-
go teleskopu Jamesa Webba, zaostrzaja
apetyty naukowcédw na kolejne instru-
menty obserwacyjne w jeszcze wiekszej
skali, a wiec o wiekszych mozliwosciach
zbierania $wiatta z odlegtych galaktyk.
Na przeszkodzie stajg parametry do-
stepnych rakiet nosnych. Inzynierowie
dokonujg cudéw, aby zaprojektowac
lekkie, a jednoczesnie wytrzymate me-
chanizmy rozktadania w przestrzeni ko-
smicznej elementéw satelitéw, jednak
w przypadku teleskopdw nie ma takiej
mozliwosci. Stad pomyst, aby przyszte
generacje teleskopdw wynosi¢ w prze-
strzert kosmiczng w czesciach i monto-
wac je bezposrednio na orbicie.
Amerykanie nie dysponujg juz pro-
mami kosmicznymi, ktérych zatogi mo-
gtyby potencjalnie realizowac¢ czyn-
nosci montazowe. To jednak bardzo
skomplikowane i ryzykowne dziatania,
ktore lepiej powierzy¢ maszynom. Do-
tychczas stosowane zautomatyzowane
ramiona miaty ograniczong mobilno$¢
i zwrotnos¢. Kolejna generacja robotow
musi by¢ zdecydowanie bardziej auto-
nomiczna. Przyktadem takiego urzadze-
nia jest E-Walker skonstruowany przez
naukowcow z University of Lincoln.
Prototyp robota kroczacego o sied-
miu stopniach swobody juz przete-
stowano na Ziemi poprzez montaz
25-metrowego teleskopu kosmicznego
o duzej aperturze. Opracowano réw-
niez model w mniejszej skali, ktéry ma
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znalez¢ zastosowanie na Ziemi, np. do
montazu i konserwacji elementéw tur-
bin wiatrowych. Rozwazana jest réw-
niez mozliwos¢ jego adaptacji do prac
gtebinowych, ktére na Ziemi stanowig
najtrudniejszy poligon doswiadczalny.
Przeprowadzone testy pokazaty wyz-
szo$¢ E-Walkera nad ramieniem Cana-
darm2 oraz Europejskim Ramieniem
Robotycznym, zainstalowanym na Mie-
dzynarodowej Stacji Kosmicznej.

Chiny bardzo intensywnie rozwija-
ja swoj program kosmiczny, w ktérym
istotng role odegra budowa bazy ksie-
zycowej. Dysponujg juz budulcem wy-
korzystujacym grunt ksiezycowy. Teraz
potrzebujg sprawnej ekipy budowlanej
i narzedzi. Podobne dziatania s3 po-
dejmowane przez NASA, Europejska
Agencje Kosmiczng i Brytyjska Agencje
Kosmiczng. Jedno jest pewne — na tym
etapie rozwoju technologii niemozliwe
jest zaprojektowanie jednego, uniwer-
salnego robota. Konieczne jest rozwi-
janie rozwigzan specjalistycznych, np.
przechwytywania, uzupetniania pali-
wa i przemieszczania satelitow w celu
przedtuzenia ich zywotnosci, sktadania
elementéw konstrukcyjnych w wiek-
sze struktury, montazu i tgczenia paneli
fotowoltaicznych.

Co wazne, roboty do prac na orbicie
moga mie¢ zdecydowanie delikatniej-
szg konstrukcje niz na Ziemi ze wzgle-
du na brak cigzenia. To z kolei powoduje
powstanie nowych wyzwan zwigzanych
ze stabilnoscig pracy i bezwiadnoscia
elementéw ruchomych. Badania wyka-
zaty bowiem, ze w przestrzeni kosmicz-
nej nalezy zastosowac nowe strategie

korekcji ustawier ramion robotéw, gdyz
algorytmy stosowane na Ziemi sg tam
nieskuteczne. Kolejnym wyzwaniem
jest stworzenie interfejsow sterujacych
oraz wizualizacji pracy robotéw. Trady-
cyjne sterowanie przy pomocy kamer
jest bowiem nieefektywne — opdZnienia
transmisji dochodzg do kilku sekund.
Bezpieczenstwo manipulatoréw robo-
tow w przypadku awarii jest kolejnym
problemem, zwtaszcza gdy w ich pobli-
7U znajdg sie astronauci lub urzadzenia
kluczowe do ich przezycia w kosmosie.
Poza tym robot majacy swobode po-
ruszania sie musi tez na biezgco wielo-
wymiarowo korygowa¢ swojg pozycje
i by¢ odporny na zaktdcenia z zewnatrz.
Na koniec pozostaje kwestia tworzenia
najefektywniejszego, a przy tym naj-
bezpieczniejszego harmonogramu prac
w przestrzeni kosmicznej, aby zminima-
lizowac ryzyko wystgpienia krytycznych
bteddw.
Do wdrozenia nowych  robotéw
w réznych warunkach potrzeba jeszcze
wykonania wielu badar, prac rozwojo-
wych, usuwania usterek i brakéw oraz uzy-
skania niezbednych certyfikatow. Na razie
naukowcy rozwigzujg kolejne problemy
czgstkowe, tworzac jednoczesnie docelo-
we modele teoretyczne funkcjonowania
robotéw przeznaczonych do okreslonych
celoéw. Dzieki temu nabywaja cenny know-
-how oraz poznajg luki w wiedzy, ktére be-
da musiaty zosta¢ w miedzyczasie usunie-
te. Bez autonomicznych robotéw podbdj
przestrzeni kosmicznej moze bowiem by¢
niemozliwy lub nastapi w bardzo ograni-
czonym zakresie.
Krzysztof Hajdrowski
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O 6-7marca2024r.,
Stok k. Belchatowa

Szkolenie
Slad weglowy jako
miara wplywu

na klimat

»  Org.: PTPIREE
Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10

teszner.k@ptpiree.pl
http://slad_weglowy.ptpiree.pl

O 17-18 kwietnia 2024r.,
Wista
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TRANSFORMATOR24

»  Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowirska
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Linie i stacje
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Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

http://stacje.ptpiree.pl
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Automatyka
Zabezpieczeniowa

» Org.: PTPiREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15

nowinska@ptpiree.pl

http://eaz.ptpiree.pl

O 8-10 maja 2024 r.,
Mragowo
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przedstawicieli
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Inf.: Kasper Teszner
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Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
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O 16-17 kwietnia 2024r.,
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Konferencja
Niezawodnos¢ sieci
elektroenergetycznych

»  Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowirska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://niezawodnosc.ptpiree.pl

O 11-12 zerwca 2024r.,
Kotobrzeg

IX Konferencja
Naukowo-Techniczna
Pomiary i Diagnostyka
w Sieciach
Elektroenergetycznych

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
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Szczegétowe informacje
o wydarzeniach
organizowanych przez PTPiREE

publikowane sg na stronie:

http://ptpiree.pl
w zaktadce ,Wydarzenia”.
Dziat Szkolen:
Sebastian Brzozowski
tel. 61 846-02-31
brzozowski@ptpiree.pl
Biuro PTPiREE:
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan
tel. 61 846-02-00,
fax 61 846-02-09
ptpiree@ptpiree.pl
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Tematyka konferencji obejmuje nastepujace zagadnienia:

wspotpraca zrodet wytworczych z KSE,

sposob dziatania automatyki zabezpieczeniowej i regulacyjnej

w warunkach awaryjnych sieci dystrybucyjnej i przesytowej,

poréwnanie technologii cyfrowej z tradycyjnymi rozwigzaniami stosowanymi w obiektach elektroenergetycznych,
wptyw kodeksdw sieciowych na zabezpieczenia,

certyfikacja zabezpieczen, przekaznikéw realizujgcych funkcje SCO,

eksploatacja EAZ,

nowe rozwigzania w automatyce zabezpieczeniowej,

cyberbezpieczenstwo w obszarze automatyki zabezpieczeniowej,

wytyczne przeprowadzenia testow dla zdolnosci rozdzielni i obiektéw do utrzymania w pracy przez 24 h
w razie utraty podstawowego i rezerwowego Zrddta zasilania energia.

Szczego6towe informacje: http://eaz.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
www.ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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