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Wybrane zagadnienia:

cyberbezpieczenstwo a infrastruktura krytyczna w obszarze inteligentnego opomiarowania,

wykorzystanie licznikéw inteligentnych oraz licznikdw bilansujgcych w diagnostyce sieci dystrybucyjnej,
aspekty prawne i regulacyjne, w tym znowelizowane regulacje dotyczgce LZO, ustawa Prawo Energetyczne,
rozporzadzenia wykonawcze, projekty i inicjatywy dotyczgce opomiarowania,

doswiadczenia z biezgcych wdrozen instalacji LZO w Polsce i Europie,

dedykowane aplikacje i rozwigzania wspierajace stuzby operatorskie w zakresie uktadéw pomiarowych,
monitoring jakosci energii elektrycznej,

kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen odbiorczych w konteks$cie komunikacji PLC w systemach klasy AMI,

laboratoria AMI — przeglad interesujgcych badan i projektow,
nowe technologie komunikacji dla odczytu licznikdw energii elektrycznej,
sie¢ domowa — standardy oraz praktyczne implementacje.

Szczeg6towe informacje: http://pomiary.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel. +48 61 846-02-15, e-mail: nowinska@ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
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Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo

Transformacja energetyczna, ktérej jestesmy uczestnika-
mi jest procesem niezwykle ztozonym. Obejmuje obszary
technologii i techniki, organizacji, zarzadzania, ekonomii czy
wreszcie aspekty spoteczne. Jak w kazdym tak wielkoskalo-
wym projekcie nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem napiec
pomiedzy dazeniami a mozliwosciami, czy tez rozbiezno-
$cig interesdw na réznych etapach realizacji. Z tego punk-
tu widzenia istnienie i aktywna dziatalnos¢ instytucji, kto-
rej celem jest rbwnowazenie potrzeb wszystkich uczestnikdw rynku energii jawi sie jako
czynnik niezbedny dla funkcjonowania catego systemu, zwitaszcza w fazie tak dynamicz-
nych zmian. Jest nam niezwykle mito, ze o zadaniach i roli regulatora mozemy rozmawiac
7 Anng Mielcarek, dyrektor Departamentu Rynkéw Energii Elektrycznej i Ciepta w Urzedzie
Regulacji Energetyki. Pani Dyrektor jest zwigzana z URE od ponad 25 lat, dlatego tez do-
skonale zna potrzeby przedsiebiorstw regulowanych i rozumie konieczno$¢ wieloaspek-
towego dialogu wszystkich uczestnikéw rynku. Zadania Urzedu wykraczajg bowiem po-
za obszar ksztattowania taryf. URE z sukcesem realizuje powinnos¢ regulatora w procesach
modernizacyjnych polskiej energetyki. Dzieki temu mozliwa jest realizacja wielu wyzwan
stojacych przed przedsiebiorstwami sektora przesytu i dystrybudji z réwnoczesnym row-
nowazeniem intereséw i potrzeb klientdw energetyki. Jak twierdzi bowiem Pani Dyrektor,
najwazniejszym zadaniem, z ktérym mierzg sie operatorzy jest optymalne zaplanowanie
inwestycji priorytetowych. Swego rodzaju mapg tych dziatari byto porozumienie spotecz-
ne regulatora sektorowego i branzy dystrybucyjnej — Karta Efektywnej Transformacji Sieci
Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki. To platforma dialogu, ktérego celem jest rownowaga
miedzy zaspokojeniem potrzeb operatoréw a zapewnieniem nowego wymiaru dostepu
do energii elektrycznej w akceptowalnych cenach. Partnerem tej szerokiej wymiany wiedzy
i pogladdéw jest réwniez PTPIREE, ktére niezwykle ceni sobie wspdtprace z Urzedem
Regulacji Energetyki na wielu ptaszczyznach.

Zapewnienie dostepu do energii elektrycznej, zwlaszcza tej pochodzacej ze Zrédet od-
nawialnych, jest procesem, ktéry musi by¢ planowany w mozliwie dtugim horyzoncie cza-
sowym. Takie jest bowiem oczekiwanie rynku. Dlatego w dziale Rynek i requlacje omawia-
my projekt aktualizacji ,Krajowego planu w dziedzinie energii i klimatu na lata 2021-2030".
Jednym z najistotniejszych zatozen jest osiggniecie 30-procentowego udziatu OZE w kon-
cowym zuzyciu energii brutto w 2030 roku, wobec 21-23 proc. w wersji z 2019 roku.

W dalszej czesci naszego magazynu poruszamy temat zabezpieczert w sieci 110 kV,
a z tematem tym koresponduije relacja z Ill Konferencji Elektroenergetyczna Automatyka
Zabezpieczeniowa, ktérg przedstawiamy w dziale Wydarzenia.

Czytelnicy znajda ponadto w biezgcym wydaniu wszystkie state i cenione rubryki, takie
jak Informacje ze spodtek, Paragraf w sieci, Elektromobilnos¢, gcznosc¢ czy wreszcie Felieton.

7 okazji Swigt Wielkanocnych zyczymy Czytelnikom, Energii Elektrycznej” spokoju, rado-
$ci i dobrej wiosennej energii.

Wojciech Tabis
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» Enea Operator

Al do testowania prognoz obcigzenia sieci energetycznej

Enea Operator realizuje wyzwania zwigza-
ne z transformacja polskiego sektora ener-
getycznego korzystajgc m.n. z innowadji
technologicznych. Priorytetem spdtki - jest
modernizacja infrastruktury energetycznej
i wprowadzanie rozwigzari podnoszacych
jakos¢ i bezpieczenstwo dostaw energii do
klientéw. W tym celu realizowany jest m.in.
projekt pilotazowy ,Optymalizacja zarza-
dzania dystrybucja energii elektrycznej przy
uzyciu gtebokich modeli  predykcyjnych
Al Przyczyni sie on do usprawnienia zarza-
dzania obcigzeniem sieci dystrybucyjnej.
Projekt, ktérego realizacji podjeta sie Enea
Operator, odpowiada na potrzebe lepszego
dostosowania sieci do zmieniajacych sie wa-
runkéw rynku elektrycznego, np. wskutek
rosngcych mocy OZE oraz regulacji doty-
czacych efektywnosci energetycznej. Giow-
nym elementem projektu jest zastosowanie

» Energa-Operator

Ponad 8,4 GW mocy OZE
W Sieci

Moc OZE przytaczonych do sieci spotki
Energa-Operator przekroczyta 84 GW.
W 2023 roku przytaczono zrédta o mo-
cy blisko 1 GW, a takze ponad 40 tys. mi-
kroinstalacji o tgcznej mocy niemal 400
MW. Na koniec 2023 roku do sieci przed-
siebiorstwa przytagczonych byto blisko
270 tys. mikroinstalacji o tgcznej mo-
cy ponad 2,3 GW. Zdecydowang wiek-
sz0$¢ z nich stanowity instalacje foto-
woltaiczne. W sieci spdtki pracowato tez
1890 wiekszych OZE (0 mocy powyzej
50 kW) o skumulowanej mocy blisko
6,1 GW — w tym m.in. 679 farm wiatro-
wych, ktérych moc fgcznie wyniosta
ponad 4,1 GW, a takze 951 Zrédet foto-
woltaicznych o skumulowanej mocy po-
nad 1,5 GW. W najblizszych latach moc
Zrédet odnawialnych przytaczonych do
sieci spotki zwiekszy sie przynajmniej
o kolejne 4,6 GW. Energa-Operator ma
w planach inwestycje w infrastrukture
dystrybucyjng, m.n. te dotyczace sieci
wysokiego napiecia, ktére maja funda-
mentalny wptyw na potencjat przytacze-
niowy dla OZE. Do 2028 roku przeznaczy
tylko na ten cel kwote 3,3 mid zt. u
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trzech autorskich algorytmoéw firmy Affexy,
ktore opierajg sie na technikach tzw. gte-
bokiego uczenia. Drugi nowoczesny me-
chanizm zastosowany w projekcie pozwala
utworzonym modelom  koncentrowac  sie
na najistotniejszych danych. W rezultacie do-
Swiadczenia zdobyte w jednym zadaniu wy-
korzystywane sg do ulepszania innego. Tego
rodzaju ,nauka” systemu pozwala na zwiek-
szenie precyzji prognoz i ich lepsze dosto-
sowanie do dynamicznie zmieniajgcych sie
warunkow sieciowych.

Projekt spotki Enea Operator skupia sie
na trzech obszarach, z ktérych podstawo-
wym jest analiza danych. Pozwala ona na
zrozumienie obcigzenia sieci i identyfikacje
czynnikdw wplywajacych na jego zmien-
nos¢. Drugi obszar to obrébka pozyskanych
danych, czyli przygotowanie ich tak, aby
mogty by¢ sprawnie przeanalizowane przez

zaawansowane modele sztucznej inteligen-
dji (Al). Ten etap dziatan projektowych koricza
raport i rekomendacje, czyli wnioski z anali-
zy i sugerowanie czynnosci do optymalizacji
procesu zbierania danych oraz jakosci pro-
gnoz. Korzysci, jakie niesie ze sobg realizacja
projektu, to przede wszystkim lepsze zrozu-
mienie obcigzenia sieci i wzorcow, jakie nim
kieruja. Ten aspekt jest krytycznym dla efek-
tywnego zarzadzania siecia.

Dzieki projektowi mozliwe jest takze wy-
korzystanie zaawansowanych technik Al i ich
pilotaz oraz testowanie skutecznosci nowa-
torskich algorytmow w realnych warunkach.
Uzyskane w projekcie wyniki i doswiadczenia
znajda zastosowanie, gdy dojdzie do wdro-
zenia petnoskalowego systemu dostarczajac
wstepnych informacji zaréwno o jego sku-
tecznosdi, jak i tych obszarach, ktére wyma-
gaja dalszego rozwoju. u

» PGE Dystrybucja

Nowa stacja 110/15kV w Zechlinku

W ramach inwestycji w Zelechlinku po-
wstat m.in. budynek stacyjny o powierzch-
ni niemal 500 m? zainstalowano trans-
formator 110/15 kVA o mocy 10 MW,
wybudowano takze 12-polowg rozdziel-
nie $redniego napiecia (SN) z mozliwo-
$cig dalszego zwiekszania ilosci wyjs¢ mo-
cy. Oddana do uzytku w styczniu 2024 r.
stacja kosztowata blisko 21 min zt. Z kolei
budowa dwutorowej linii zasilajgcej WN
o dtugosci 6,6 km, pozwalajacej wyprowa-
dzi¢ generacje OZE do sieci przesytowej
wyniosta 12,5 min zt.

Obie inwestycje powstaty na tere-
nie, ktéry dzieki dogodnemu potozeniu
sprzyja rozwojowi odnawianych Zrodet
energii, farm wiatrowych oraz fotowol-
taiki (PV). Aktualnie na ukonczeniu jest
pierwsza z nich, farma wiatrowa o mocy
22 MW, przyfaczona do sieci wysokiego
napiecia. Wydane zostaty takze warunki
przytaczenia dla czterech kolejnych PV
o tacznej mocy 30 MW. Nowy GPZ po-
zwolit na przylaczenie generacji OZE,
przy jednoczesnym zwiekszeniu poten-
Cjatu przytaczeniowego oraz poprawie
pewnosci zasilania i elastycznosci syste-
mu elektroenergetycznego.

Budowa GPZ Zechlinek oraz linii zasilajacej WN wyniosta
prawie 34 minzt

Dzieki wyprowadzeniu linii SN z nowe-
go GPZ Zelechlinek i powigzaniu ich z ist-
niejacy siecig wzrosnie jako$¢ oraz parame-
try dostarczanej energii, a takze zwiekszg
sie mozliwosci dalszego rozwoju sieci dys-
trybucyjnych. Dodatkowym atutem bedzie
takze mozliwos¢ oferowania przytaczonym
klientom wygenerowanej,zielonej energii”.

Ukonczona przez tdédzki  Oddziat
PGE Dystrybucja budowa stacji GPZ Ze-
lechlinek oraz towarzyszacej jej linii wy-
sokiego napiecia (WN) jest doskonatym
przykfadem udanego faczenia inwestydji
stuzgcych optymalnemu  wykorzystaniu
generacji OZE, wzmocnieniu potencjatu
dystrybucyjnego oraz zwiekszeniu dostaw
energii i mozliwosci przytaczeniowych. ™

Zdjecie: PGE Dystrybucja
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» Energa-Operator

Wiecej mozliwosci dla 0ZE w Warmirisko-Mazurskiem

Energa-Operator ukonczyta modernizacje
gtéwnych punktéw zasilania w Ketrzynie
i Braniewie. Inwestycja o wartosci ponad
20 min zt, ktéra uzyskata wsparcie fundu-
szy Unii Europejskiej, zwieksza potencjat
przytaczeniowy dla OZE, ale takze nieza-
wodnos¢ dostaw energii dla odbiorcow.
Najwazniejsza czescig przeprowadzonych
prac byla wymiana trzech transformato-
réw 110/15kV o mocy 16 MVA na urzadze-
nia o mocy 25 MVA. Dostosowano rowniez
stanowiska do wiekszych jednostek mocy
oraz obwody wtérne, a takze wymieniono
mosty SN na kablowe.

Ukonczenie inwestycji zwieksza szaco-
wang zdolnos¢ przylgczania nowych od-
nawialnych Zrédet wytworczych do sieci
dystrybucyjnej o 16,74 MWe. Wptywa row-
niez pozytywnie na redukcje strat zwia-
zanych z dystrybucjg energii elektrycz-
nej. Modernizacja przyczynia sie takze do
poprawy niezawodnosci dostaw energii
elektrycznej dla ponad 100 tys. miesz-
karcéw oraz przeszto 10 tys. firm z gmin:
Braniewo, Frombork, Lelkowo, Pieniez-
no, Ptoskinia, Miynary, Barciany, Ketrzyn,

Modernizacja GPZ w Ketrzynie i Braniewie zwigkszy
potengjat przytaczeniowy dla 0ZE

Reszel, Srokowo, Mraggowo oraz miast: Ke-
trzyn, Braniewo i Frombork — zasilanych za
posrednictwem GPZ Braniewo oraz GPZ
Ketrzyn.

Modernizacje stacji zrealizowano w ra-
mach projektu ,Przebudowa Gtéwnych
Punktow Zasilajacych na terenie Oddziatu
w Olsztynie w celu umozliwienia rozwoju
energetyki odnawialnej”. Projekt uzyskat
wsparcie Regionalnego Programu Ope-
racyjnego Wojewddztwa Warminsko-Ma-
zurskiego w kwocie blisko 7 min zt. u

» PGE Dystrybucja

Centralna Dyspozycja Mocy

W Lublinie trwajg intensywne prace bu-
dowlane, ktérych zwienczeniem be-
dzie nowoczesny budynek Centralnej
Dyspozycji Mocy spdtki PGE Dystrybucja.
Inwestycja podniesie niezawodnos¢ do-
staw energii elektrycznej do blisko szesciu
milionéw odbiorcéw. Szacowany koszt re-
alizacji inwestycji to 34 min zt. Jej wdroze-
nie zapewni jednolite standardy w zakre-
sie prac planistycznych, programowania
i prowadzenia ruchu catej sieci wysokich
napiec¢ w spodtce. CDM pozwoli na wiekszg
koordynacje pracy stuzb ruchu, a w szcze-
golnosci sprawng i efektywng reakcje na
zdarzenia wystepujace w sieci wysokiego
napiecia, co w rezultacie zapewni zwiek-
szenie bezpieczenstwa i ciggtosci dostaw
energii elektrycznej.

Juz na etapie projektu skoncentro-
wano sie na uwzglednieniu nowocze-
snych rozwigzani technologicznych, ta-
kich jak niezalezne systemy zasilania,

redundantne systemy zasilania bezprzer-
wowego, petny zestaw instalacji niskona-
pieciowych czy $ciane graficzng wraz z
procesorem obrazu. W fazie projektowa-
nia budynku uwzgledniono takze nieza-
lezne rozwigzania komunikacyjne. Nowo-
czesne, ponadwymiarowe zabezpieczenia
teleinformatyczne wptyng na pewnosé
dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw,
a takze pozwolg na szczegdtowa kontrole
pracy sieci dystrybucyjnej. Zastosowane
rozwigzania pozwolg na nieprzerwane
monitorowanie sieci w czasie rzeczywi-
stym i poprawne jej funkcjonowanie.
CDM przyczyni sie takze do zapewnie-
nia aktywnego zarzadzania systemem dys-
trybucyjnym w zakresie infrastruktury sie-
ciowej oraz potencjatu uzytkownikdw na
ptaszczyznie technicznej i organizacyjnej,
wykorzystujgcego mozliwosci  integracji
odnawialnych Zrédet energii, zapewniajac
optymalizacje miksu energetycznego. M

e: Energa-Operator
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» Stoen Operator

650 min zt
na inwestycje

W 2023 roku Stoen Operator zainwe-
stowat blisko 550 min zt. Naktady te by-
fy przeznaczone gtéwnie na rozwdj
i modernizacje sieci na wszystkich po-
ziomach napie¢. Obejmowaty takze
przylaczenia oraz wymiane licznikéw na
opomiarowanie wyposazone w funk-
cje zdalnego odczytu. Dzieki podjetym
dziataniom sie¢ warszawskiego OSD
zwiekszyta sie 0 202 km nowych linii ka-
blowych. Spétka uruchomita takze 67 no-
wych stacji transformatorowych. Okoto
200 stacji 15/04 kV wyposazono w urza-
dzenia smart grids, zapewniajgce zdalng
kontrole i monitoring biezgcych parame-
tréw pracy.

W 2024 roku Stoen Operator Stawia
przede wszystkim na rozbudowe sieci
oraz budowe nowych, strategicznych
obiektéw infrastruktury sieciowej. Budzet
uwzglednia takze dalsza cyfryzacje spot-
ki i wdrazanie innowacyjnych rozwia-
zan. Na realizacje planéw inwestycyjnych
operator przeznaczy rekordowa kwote
okoto 650 min zt.

Obecnie jednym z priorytetéw spot-
ki jest zakonczenie budowy stacji RPZ Fa-
lenica i jej potaczenie z lokalng siecig SN
15 kV. Inne planowane dziatania w ob-
szarze tego typu infrastruktury to rozpo-
czecie budowy nowej stacji RPZ Posag
w dzielnicy Ursus oraz rozwdj sieci WN
110kV.

Jednym z dziatari zaplanowanych
na 2024 rok jest takze rozwdj kolejnych
150 stacji w standardzie smart. Waznym
elementem planu rozwoju operatora
jest réwniez dalsza wymiana opomiaro-
wania w ramach programu AMI/LZO. Za-
ktada on obowigzkowa wymiane starych
miernikéw na liczniki z funkcjg zdalnego
odczytu. Na koniec biezacego roku spot-
ka planuje osiggnac liczbe instalacji na
poziomie 350 tys.

W 2024 roku nie zabraknie projektéw
innowacyjnych i badawczo-rozwojo-
wych realizowanych wspdlnie z jednost-
kami naukowymi. Przedmiotem badan
beda m.in. technologie magazynowania
energii, testy nowych ustug sieciowych
oraz diagnostyka i rozwaj systemow.

[
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» Enea Operator

W sieci
prawie 5,9 GW
mocy z 0ZE

Prawie 59 GW mocy majg juz zrodta
odnawialne przytagczone do sieci spot-
ki Enea Operator. Tylko w 2023 roku
przytaczyta ponad 24,5 tys. nowych
instalacji OZE o mocy przekraczajgcej
1,5 GW. Tym samym w pdtnocno-za-
chodniej Polsce do sieci niskich, sred-
nich i wysokich napie¢ przytaczonych
jest teraz ponad 176 tys. odnawial-
nych Zrédet energii — nie liczac tych
przytaczonych bezposrednio do sie-
ci najwyzszych napie¢ Polskich Sieci
Elektroenergetycznych.

Najwiecej przytaczonych jest zro-
det fotowoltaicznych, a ich tgczna moc
wynosi prawie 3,4 GW. Pod wzgledem
mocy na drugim miejscu pozostajg
Zrédfa wiatrowe, ktérych moc przekro-
czyta w 2023 roku 1,9 GW. Na trzecim
natomiast sg Zrédta generujgce ener-
gie elektryczng z biomasy, ktérych
taczna moc wyniosta ponad 370 MW.

[ |

» Enea Operator

» Energa-Operator

Bezpieczna Kraina w Malborku

Wizyta  Bezpiecznej Krainy  Energa-
Operator w Malborku rozpoczeta tego-
roczng kontynuacje programu eduka-
cyjnego spotki. W prowadzonych przez
energetykéw zajeciach do tej pory uczest-
niczyto fgcznie blisko 185 tys. ucznidw.

W potowie marca w Zespole Szkolno-
-Przedszkolnym nr 1 w miasteczku Bez-
piecznej Krainy mogli pozna¢ odpowiedzi
na szereg nurtujgcych ich pytart i dowie-
dzie¢ sie wszystkiego na temat pradu. Ja-
kie materiaty przewodzg prad? Jak wytwa-
rzana jest energia elektryczna? Jak trafia do
naszych domoéw, a przede wszystkim jak z
niej bezpiecznie korzysta¢? To pytania, na
ktére najmtodsi poznajg odpowiedzi pod-
czas wizyty miasteczka edukacyjnego.

Zajecia przygotowane sg tak, aby nie
byto w nich miejsca na nude. Gtéwna role
odgrywaja w nich praktyka i eksperymen-
ty przeprowadzane przez samych uczest-
nikéw. Wsréd prezentowanych stanowisk
sg m.in. modele elektrowni wodnej, sto-
necznej i wiatrowej, lampa plazmowa,
generator, za pomoca ktérego mozna sa-
modzielnie wytwarzac energie, a takze na-
pedzany energig elektryczng wytwarzang
przez uczestnikow tor wyscigowy.

y A | ! } t‘ {\4 ;
W ramach Bezpiecznej Krainy najmtodi uczg sie zasad
bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej

Bezpieczna Kraina to program, ktérego
najwazniejszym celem jest przekazywanie
wiedzy o tym, jak bezpiecznie korzystac
7 energii elektrycznej, a takze uczulenie
najmtodszych na zagrozenie, jakie mo-
7e powodowac lekkomysine zachowanie
w poblizu infrastruktury stuzacej do jej
przesytania.

Bezpieczna Kraina to nie tylko spo-
tkania z najmtodszymi, ale takze sta-
le rozbudowywany portal internetowy:
https.//bezpiecznakraina.energa-operator.pl/.
Zawiera on interaktywne zajecia e-lear-
ningowe, filmy oraz gry dla dzieci, mate-
riaty dla nauczycieli, a takze przydatne dla
wszystkich informacje z zakresu bezpiecz-
nego korzystania z urzadzer elektrycz-
nych czy oszczedzania pradu. u

Nowy krok w innowacyjnej komunikacji energetyczne;

Enea Operator w kooperacji z BlueSoft,
spotkg Orange, oraz w partnerstwie zfirma
Microsoft, rozpoczety projekt badawczo-
-rozwojowy polegajgcy na opracowaniu
prototypu aplikacji, ktéra zoptymalizuje
zdalng komunikacje miedzy urzadzenia-
mi na sieci elektroenergetycznej.
Gtéwnym zatozeniem przedsiewzie-
Cia jest wypracowanie i wdrozenie pro-
totypowego rozwigzania analitycznego
w formie Proof of Concept (udowodnie-
nia koncepcji). Kluczem do sukcesu sg
mechanizmy sztucznej inteligencji, kto-
re postuzg do zwiekszenia skutecznosci
zdalnych odczytéw z licznikéw inteli-
gentnych, co przyczyni sie do lepszego
prognozowania zapotrzebowania na
energie elektryczng. Zaktadanym celem
jest znaczace ograniczenie liczby nieod-
czytanych urzadzen w krotkim czasie —
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030 proc. w okresie dobowymio 15 proc.
w okresie tygodniowym.

Wykorzystanie nowych narzedzi, ta-
kich jak uczenie maszynowe czy mecha-
nizmy sztucznej inteligencji, to poczatek
nowej ery w zarzadzaniu siecig elektro-
energetyczna. Korzysci z wprowadzonego
rozwigzania odczujg rowniez w przysztosci
klienci indywidualni, bowiem wptynie ono
pozytywnie na niezawodnos¢ dostaw pra-
du oraz poprawe jakosci parametréow do-
starczanej energii elektrycznej.

W pdzniejszym czasie, dzieki pozy-
skaniu tak szczegdtowych danych z licz-
nikéw, mozliwe bedzie opracowywanie
i udostepnianie profili zuzycia odbior-
com, udostepnianie danych o planowa-
nym i faktycznym zuzyciu pradu.

Biorac pod uwage koniecznos¢ zagwa-
rantowania bezpieczestwa ogromnej

liczbie danych, potrzebe zwiekszenia
skali dziatania systemu i wykorzystania Al
(sztucznej inteligendji), do projektu wybra-
no chmure Microsoft Azure. To tam Enea
Operator wraz z zespotem BlueSoft zain-
staluje prototyp.

Przy uzyciu zaawansowanych algo-
rytmaow, opartych na sztucznej inteligen-
ji oraz danych z systemoéw telekomuni-
kacyjnych, planowane jest analizowanie
informacji w celu identyfikacji potencjal-
nych problemdéw i ich rozwigzania, zanim
sie zmaterializujg. Weryfikowana bedzie
skutecznos¢  odczytéw  pochodzacych
z centralnego systemu akwizycji danych
pomiarowych wraz z danymi o dostepno-
$ci kart SIM zainstalowanych w licznikach
zdalnego odczytu. Projekt na tym etapie
ma forme badawcza.

[
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» Energa-Operator

Podsumowanie inwestycji w 2023 roku

2,1 mld zt przeznaczyta w 2023 roku
Energa-Operator na inwestycje zwigza-
ne z utrzymaniem, rozbudowa i moder-
nizacja sieci dystrybucyjnej. To najwiecej
w historii spétki. Nakfady planowane na
ten rok sg jeszcze wyzsze i wyniosg ponad
2,8 mld zt. Celem inwestycji w 2023 roku
byta m.in. poprawa wskaZznikow ciggtosci
zasilania odbiorcéw (SAIDI/SAIFI), reduk-
Cja strat sieciowych, dotrzymanie wyma-
ganych parametréw jakosciowych dostaw
energii elektrycznej, a takze dostosowanie
sieci wysokiego napiecia do rosnacego za-
potrzebowania na moc.

W ramach prowadzonych dziafan
wybudowano i zmodernizowano blisko
24 tys. km linii wysokiego, sredniego
i niskiego napiecia oraz prawie 750 km

przytaczy. W 2023 roku do sieci spotki
przytaczono takze blisko 72 tys. nowych
odbiorcéw.  Przytagczono réwniez OZE
0 fgcznej mocy blisko 1,4 GW.

W 2023 roku Energa-Operator zrealizo-
wata szereg zadan dotyczacych sieci WN.
Objety one m.in. budowe czterech nowych
stacji 110/15 kV: GPZ Powidz, GPZ Drobin,
GPZ Michatowek oraz GPZ Machnacz, kté-
rych powstanie umozliwi dalszy rozwdj,
zlokalizowanej w wojewddztwie kujawsko-
-pomorskim, Brzeskiej Strefy Gospodarczej.
Ponadto ukoriczono budowe trzech no-
wych rozdzielni 110 kV (Ignacewo, Olsztyn
Cieptownia, Mazanki) stuzacych do przyta-
czenia zrddet energii elektrycznej do sieci
110 kV. Energa-Operator dokonata réwniez
przebudowy linii 110 kV: Kalisz Zachéd

» Tauron Dystrybugja

Inwestycje na wszystkich poziomach napiec

2,77 mid 7 wydat Tauron Dystrybucja na
sieci elektroenergetyczne w 2023 roku. Na
wszystkich poziomach napie¢ zrealizowa-
no okoto 70 tys. inwestycji. W ubiegtym ro-
ku najwiecej sposrdd nich  zakonczono
w Matopolsce. Ukoriczono tam kilka du-
zych inwestycji sieciowych, w tym moder-
nizacje RS Skafa i stacji elektroenergetycznej
110/15 KV Pradnik oraz budowe stadji elek-
troenergetycznej 110/15 kV Targowisko i roz-
budowe rozdzielni 110 kV SE 110/30/15 kV
Biegonice. Inwestycje te pozwolg m.in. na
dalszy rozwoj terendw Beskidu Sadeckiego
i gmin bezposrednio sasiadujgcych ze stolicg
Matopolski.

W wojewddztwie slaskim przebudowa-
no linie wysokiego napiecia m.in. Studzien-
na — Polska Cerekiew, Zabiniec — Borynia
oraz Zabiniec — Borynia — Zory. Istotnym
zadaniem inwestycyjnym byla réwniez
modernizacja GPZ Czechowice oraz roz-
budowa rozdzielni 110 kV w GPZ Rebielice.
Wazng dla lokalnej spotecznosci byta bu-
dowa nowej siedziby Jednostki Terenowej
w Oswiecimiu.

W 2024 roku planowane jest zwieksze-
nie wydatkéw do 3 mid z. Srodki te prze-
znaczone zostang gtéwnie na przytaczenie
do sieci nowych klientow. Spdtka zaktada, ze
bedzie ich okofo 45 tys. Inwestycje obejma

rozbudowe i poprawe stanu sieci elektro-
energetycznej. Istotnym  przedsiewzieciem
bedzie wymiana licznikéw energii elektrycz-
nej na nowoczesne urzadzenia zdalnego
odczytu. Obecnie w wojewddztwie slaskim
najwiekszym realizowanym zadaniem jest
budowa GPZ Pyrzowice Lotnisko wraz z po-
wigzaniami liniowymi 110 kVi 20 kV.

W Matopolsce prowadzone sg m.n.
kompleksowa modernizacja SE 110/15 kV
Szaflary, kompleksowa modernizacja stacji
elektroenergetycznej 110/15 KV Rybitwy, bu-
dowa stacji elektroenergetycznej 110/15 kV
Pilzno wraz z liniami zasilajacymi 110 kV.

Na OpolszczyZnie trwa budowa stacji
elektroenergetycznej 110/15 KV Gogolin
i rozbudowa GPZ 110/15 kV Olesno.

Natomiast w Dolnoslgskiem realizo-
wane sg obecnie dwa duze projekty: prze-
budowa stacji 110/20/10 kV Swojec wraz
z liniami zasilajgcymi oraz modernizacja
25 km linii dwutorowych i 15 km jednoto-
rowych linii napowietrznych 110 kV. Dodat-
kowo budowanych jest okoto 70 km linii
Swiattowodowej.

Dynamiczne zmiany zachodzg réwniez
w obszarze pomiaréw i obstugi licznikowe.
Teraz klienci spotki Tauron Dystrybucja dys-
ponujg juz ponad 1,1 min nowoczesnych
licznikéw zdalnego odczytu. u

— Kalisz Dobrzec oraz Konin — Konin Nie-
stusz, a takze przebudowy linii 110 kV:
Windyki — Mtawa oraz Podolszyce — Gory.
Istotng inwestycjg zwigzang z siecig WN
ukoriczong w zesztym roku byta budowa
dwdch nowych powiazan liniowych 110 kV
ze stadji przesytowo-rozdzielczej Pelplin:
Pelplin — Matowy oraz Pelplin — Malbork
Potudnie. Inwestycje tego rodzaju dotycza-
ce punktéw styku z siecig przesytowa majg
charakter strategiczny dla lokalnej sieci WN,
poniewaz kazde nowe powigzanie z siecig
operatora systemu przesytowego tworzy
nowy punkt zasilajgcy sie¢ wysokiego na-
piecia, ktory z kolei skraca dtugos¢ istnieja-
cych ciggéw WN, poprawia rozptyw mocy
oraz warunki napieciowe w tej sieci, a takze
zmniejsza straty techniczne. u

» Energa-Operator

Techniczna zdolnos¢
do komunikacji z CSIRE

Energa-Opeator, jako jeden z podmio-
téw zobowigzanych do korzystania od 1
lipca 2025 roku z Centralnego Systemu
Informadji Rynku Energii (CSIRE), prze-
szta pomysinie sprawdzian technicz-
nych mozliwosci podtgczenia za pomo-
ca protokotu AS4. Przeprowadzony test
stanowi pierwszy krok do przygotowa-
nia przed produkcyjnym wdrozeniem
nowego modelu wspdtpracy na deta-
licznym rynku energii elektrycznej, kto-
ry oparty bedzie na przeptywie komu-
nikatéw pomiedzy CSIRE a systemami
profesjonalnych uzytkownikéw systemu
elektroenergetycznego.

Petne wdrozenie CSIRE, zapewniaja-
ce mozliwos¢ prawidtowej obstugi pro-
ceséw zachodzacych na detalicznym
rynku energii elektrycznej w nowej ar-
chitekturze, wymaga¢ bedzie przepro-
wadzenia jeszcze wielu istotnych zadan
ze strony gdanskiego operatora, jako
jednego z setek podmiotéw, ktére obej-
mie integracja z CSIRE. u

Informacje ze spotek

opracowala
Marzanna Kierzkowska
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Transformacja energetyczna —
racjonalna i spotecznie akceptowana

Wywiad z Anng Mielcarek, dyrektor Departamentu Rynkdw Energii
Elektryczneji Ciepta w Urzedzie Regulacji Energetyki.

» Gratulujemy Pani objecia funkgji dyrektora. Co uwaza Pani

za najwieksze wyzwanie na tym stanowisku? Jakie zadania
okreslitaby Pani jako najbardziej istotne do realizacji w najblizszym
czasie?

Bardzo dziekuje. Objecie funkgji dyrektora Departamentu Rynkow
Energii Elektrycznej i Ciepfa to dla mnie wielkie wyrdznienie i jeszcze
wieksze wyzwanie. Z Urzedem Regulacji Energetyki zawodowo zwia-
zana jestem od ponad 25 lat. Przez ten czas aktywnie wspdtpracowa-
tam z Prezesem URE, w szczegdlnosci w zakresie taryfowania. | natural-
ne jest, ze zawsze bardzo uwaznie obserwowatam zmiany zachodzace
na rynku energii. Merytoryczne doswiadczenie, jakie zdobytam do tej
pory, bede wykorzystywata na nowym stanowisku pracy, niemniej
obecnie realizowane przeze mnie zadania stwarzajg przestrzer do dal-
szego rozwoju. Mam szczescie kierowac Swietnym zespotem, co daje
ogromna satysfakcje i pozytywna energie do dziatania. Na co dzier
w Departamencie realizujemy wiele zadan, ktére z perspektywy kazde-
go regulowanego przedsiebiorstwa s3 bardzo istotne, dlatego obec-
nie kazde z czekajacych mnie tutaj wyzwan postrzegam jako réwnie
istotne. Mam przy tym swiadomos¢, ze zgodnie z politykg klimatyczna
Unii Europejskiej, podazamy droga transformacji energetycznej, zmie-
rzajac w kierunku neutralnosci klimatycznej. To jest ogromne wyzwa-
nie dla nas wszystkich. Dlatego, aby lepiej zrozumiec potrzeby przed-
siebiorstw regulowanych, podejmujemy z nimi merytoryczny dialog
celem wypracowania optymalnych rozwigzan wpisujacych sie w ra-
my obowigzujgcego prawa. Uwazam, Ze takie wsparcie w procesie
transformadji jest kluczem do sukcesu. Tym samym deklaruje konty-
nuacje rozpoczetej wspdtpracy regulatora z przedsiebiorstwami, jak
réwniez poszukiwanie nowych inicjatyw stanowigcych wsparcie dla
przedsiebiorcow w granicach naczelnej zasady reguladji, tj. rbwnowa-
Zenia intereséw przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcéw energii.
Transformacja energetyczna musi zostac¢ przeprowadzona w sposéb
racjonalny i spotecznie akceptowalny.

» Transformacja energetyczna stawia wiele wyzwan

wszystkim uczestnikom rynku energii. Jakie w zwigzku z tym

widzi Pani Dyrektor zadania stojgce przed operatorami sieci
elektroenergetycznych?

Zmiany w sektorze energii przebiegajg na wielu ptaszczyznach obej-
mujacych aspekty prawne, naukowe, techniczne, technologiczne
oraz finansowe. Celem jest wypracowanie optymalnych rozwigzan.
Uczestnicy rynku energii rdwniez wpisujg sie w ten trend i, podaza-
jac za transformacjg, modernizuja swoje moce wytworcze, czesto
wybierajgc jednostki kogeneracyjne wytwarzajace energie elektrycz-
ng i cieplng w skojarzeniu, czyli w jednym procesie technologicz-
nym. Natomiast odbiorcy energii eklektycznej, ktérzy do tej pory byli
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jedynie konsumentami, zmieniajg swj profil, stajac sie wymagajacymi
prosumentami. Energia w czesci, w ktérej nie zostanie skonsumowa-
na w miejscu jej wytworzenia lub w tym miejscu zmagazynowana do
pdzniejszej konsumpdii, trafia do sieci, w ktérej musi by¢ odpowiednio
rozdysponowana. | to wiasnie adaptacja krajowego systemu elektro-
energetycznego do ksztattujacego sie wiasnie modelu opartego na
mniejszych i bardziej rozproszonych Zrédtach wytwoérczych, przede
wszystkim OZE, powinna by¢ dzi$ dla operatordw sieci najwazniej-
szym zadaniem. Wymaga to duzego zaangazowania juz na etapie
koncepcyjnym czy projektowym, a nastepnie wybudowania, sfinan-
sowania Oraz operowania nowoczesnymi, elastycznymi sieciami elek-
troenergetycznymi, zdolnymi do integracji rosngcego wytwarzania
7 OZE. Patrzac natomiast przez pryzmat regulacji, uwazam, ze obecnie
najwazniejszym zadaniem, z ktérym mierzg sie operatorzy, jest opty-
malne zaplanowanie inwestycji priorytetowych, ktére bedg mozliwe
do wykonania w okreslonym czasie i przy okreslonym ich finansowa-
niu oraz beda uwzgledniaty potrzeby kreowane przez rynek. Nie moz-
na przy tym zapomnie¢, ze mozliwos¢ wykonania inwestycji w okre-
slonym czasie jest sumag wielu zmiennych, takich jak w szczegdlnosci
dostepnos¢ materiatdw, zasobdw ludzkich oraz dostep do srodkdw
finansowych. Wiadome jest, ze zakres dziatary inwestycyjnych obejmu-
jacych rozwd)j, modernizacje i odtworzenie majatku sieciowego jest
objety planem rozwoju uzgadnianym z Prezesem URE. W nastepnej
kolejnosci finansowanie inwestycji sieciowych ujetych w planie prze-
klada sie na taryfy przedsiebiorstw sieciowych, co jednak nie moze
prowadzi¢ do ich szokowego wzrostu. Wzrost taryf musi wynikac wy-
tacznie z uzasadnionych naktadéw poniesionych przez przedsiebiorce
oraz kosztéw transformacji, nad czym niezmiennie czuwa Prezes URE,
podobnie jak nad tym, aby gwarantowane w taryfie srodki finansowe
na pokrycie zaplanowanych naktadéw w rozwdj sieci dystrybucyjnej
byly na ten cel przeznaczone. Wydaje sie, ze to jest dobry moment na
siegniecie po finansowanie zewnetrzne inne niz taryfa, poniewaz dla
branzy energetycznej w ramach bezzwrotnych oraz zwrotnych $rod-
kow (pozyczek) z KPO przeznaczony jest Fundusz Wsparcia Energetyki.

Wierze, ze zintensyfikowane, optymalne dziatania nakierowane
na rozwdj oraz modernizacje sieci i ich zdolnosci przytaczeniowych
odczarujg paradygmat ,niedorozwoju” sieci elektroenergetycznych
w Polsce, czy tez waskiego gardta ograniczajgcego mozliwosci prowa-
dzenia transformacji energetyczne.

» W jaki sposéb Urzad Regulacji Energetyki moze wspomadc
operatordw sieci elektroenergetycznych?

Dziatania Prezesa URE zawsze uwzgledniaja wspdtprace z przedsiebior-
stwami regulowanymi, czego doskonatym przyktadem byto zainau-
gurowanie w 2021 roku prac grona ekspertéw w zakresie stworzenia
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porozumienia spotecznego regulatora sektorowego i branzy dys-
trybucyjnej — Karty Efektywnej Transformagji Sieci Dystrybucyjnych
Polskiej Energetyki. Powstata w ten sposéb platforma bedaca miej-
scem dialogu nakierowanego na poszukiwanie réownowagi miedzy
zaspokojeniem potrzeb operatoréw i zapewnieniem nowego wymia-
ru dostepu do energii po akceptowalnych cenach. 7 listopada 2022
roku Prezes URE wraz z przedstawicielami pieciu najwiekszych ope-
ratoréw systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, dziatajac
w porozumieniu z ministrami resortéw gospodarczych normujgcych
funkcjonowanie sektora elektroenergetyki, podpisali wspomniana
Karte. Dokument ten wytycza kierunki zmian w systemie dystrybucyj-
nym podazajace za dynamicznym rozwojem energetyki rozproszonej
7 coraz wiekszym udziatem OZE. Ma to umozliwi¢ osiggniecie okoto
50 proc. udziatu energii z OZE w zmieniajgcym sie krajowym miksie
energetycznym do 2030 roku. Wsréd priorytetow znalazty sie row-
niez cyfryzacja i automatyzacja sieci oraz instalacja do korica dekady
licznikéw zdalnego odczytu u okoto 80 proc. odbiorcéw. Elastyczne
sieci dystrybucyjne sg dzi$ fundamentem udanej transformacji ener-
getycznej, dlatego niezbedna jest ich modernizacja oraz rozbudowa
w kierunku gotowosci do Swiadczenia profesjonalnych i nowocze-
snych ustug na rzecz innowacyjnej gospodarki narodowej, w tym
przede wszystkim energetyki rozproszonej i obywatelskiego spote-
czenstwa. Takie dziatania wymagajg duzego zaangazowania finanso-
wego oraz stabilnych reguladji prawnych. Karta ma wiasnie zapewnic
stabilne otoczenie regulacyjne w wieloletnim horyzoncie czasu oraz
utatwic pozyskiwanie srodkéw na inwestycje dla operatoréw sieci dys-
trybucyjnych ze $rodkéw budzetowych Unii Europejskiej, czyli Zrédet
innych niz taryfa.

Zarbwno zatwierdzane przez Prezesa URE od 2022 roku taryfy,
jak i plany rozwoju, ktére uzgodniono z uwzglednieniem zatozer Kar-
ty, zaktadajg premiowanie operatoréw sieci dystrybucyjnych za aktyw-
nos¢ inwestycyjna. Przebieg transformacji sieci dystrybucyjnych pod-
dawany bedzie monitoringowi w trybie aktualizacji planéw rozwoju
oraz w kolejnych postepowaniach taryfowych.

Co wazne, Karta ma charakter otwarty i do porozumienia moga
przystepowac takze mniejsi operatorzy systeméw dystrybucyjnych.
Potwierdzeniem jest niedawne powofanie w ramach Karty nowego
Zespotu ds. OSDn, ktérego zadaniem jest m.in. opracowanie zasad
i zakresu wspodtpracy pomiedzy OSD i OSDn. Niezalezni operatorzy
sieci dystrybucyjnych, ktére nie majg bezposredniego potaczenia
7 siecig przesytowg (OSDn), dziatajg na ograniczonych terenach ob-
jetych koncesjami dystrybucyjnymi. Swiadczenie ustug elastycznosci
energetycznej na tych zdefiniowanych terenach mogtoby odbywac
sie w oparciu o rozproszone OZE, magazyny energii, a takze instalacje
hybrydowe. Przy okazji warto wspomniec, ze na poczatku marca 2024
roku Prezes URE udzielit pierwszej koncesji na wywarzanie energii
elektrycznej w hybrydowej instalacji OZE. Koncesje otrzymata instala-
ja,Gaj Otawski 5 AHE ktdra jest pilotazowym projektem wykonanym
w technologii Agro-Hydro-Energy opracowanej przez Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu i Energetyczny Klaster Ofawski. Szczegoty
tego przedsiewziecia opisane sg na stronie URE oraz goscity w licznych
doniesieniach prasowych, za co odpowiada bardzo sprawnie dziataja-
cy Departament Komunikacji Spotecznej URE.

» Znaszej perspektywy wspdtpraca pomiedzy regulatorem
krajowym a stowarzyszeniami branzowymi jest niezwykle cenna,
gdyz pozwala na przedstawienie szczegétowych aspektéw
dziatalnosci reprezentowanych podmiotéw i wypracowanie
optymalnych rozwigzan. Jak Pani Dyrektor postrzega role
organizacji branzowych w elektroenergetyce?

Anna Mielcarek, dyrektor Departamentu Rynkow Energii Elektrycznej i Ciepta w Urzedzie
Regulacji Energetyki

Na kanwie moich dotychczasowych doswiadczert we wspdtpracy
7 szeroko pojetymi stowarzyszeniami branzowymi uwazam, ze taka
aktywnos¢ regulatora jest niezbednym elementem rynku regulowa-
nego. Uwazam, Ze organizacje branzowe w elektroenergetyce i nie
tylko skupiajg w swoich szeregach wysokiej klasy ekspertéw oraz spe-
cjalistow, ktorzy dzieki swojemu doswiadczeniu, pasji i ogromnemu
Zaangazowaniu s3 w stanie modelowa¢ optymalne rozwigzania dla
branzy. Dlatego tez zrzeszanie sie w organizacjach branzowych, wy-
miana pogladdw oraz wypracowywanie nowoczesnych modeli roz-
wigzan jest niezwykle cenne dla przedsiebiorstw oraz dla odbiorcéw
energii. Organizacje branzowe funkcjonuja w réznych wymiarach. Jest
to réwniez doskonata platforma wymiany doswiadczen dla mniej-
szych podmiotéw wnoszacych swoj jakze wazny wkiad w rozwaj ryn-
ku energii. Dodatkowo organizacje branzowe majg szerokie mozliwo-
$ci wymiany doswiadczert z podmiotami dziatajgcymi na europejskim
rynku energii. Takie kontakty, rozmowy, wymiany pomystéw sg nie-
zwykle cenne dla rozwoju krajowego rynku energii. Kolejnym waznym
obszarem, ktry jest realizowany przez organizacje branzowe, to edu-
kacja odbiorcow energii w zakresie podnoszenia efektywnosci energe-
tycznej. Efektywnosc¢ energetyczna jest istotnym filarem transformadji
energetycznej, ktdra po stronie odbiorcy energii czesto nie wymaga
zadnych naktadéw finansowych. Wystarczy tylko zmieni¢ swoje na-
wyki, aby ograniczy¢ zuzycie energii w naszym najblizszym otocze-
niu. Taka edukacja prowadzona wiasnie przez organizacje branzowe
w szkotach, a nawet przedszkolach pozwolitaby, w mojej ocenie, wy-
ksztafci¢ dobre nawyki zwigzane z wykorzystaniem i oszczedzaniem
energii. Dzieci sg bardzo swiadomym odbiorcg waznych informadji
i doskonale przenosza te nauki na swoich rodzicéw i dziadkdw.

Podsumowuijac, ekspercka wspdtpraca URE z organizacjami bran-
zowymi, prowadzenie konstruktywnego dialogu uwzgledniajgce-
go potrzeby wszystkich uczestnikow rynku celem wypracowywania
wspdlnych rozwiazan majacych oparcie w przepisach prawa stanowi
mocny fundament trwajgcego procesu transformacji rynku energii
w Polsce oraz w Europie.

» Drziekuje za rozmowe.
Rozmawiat Wojciech Tabis
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Aktualizacja KPEiK a wzrost udziatu
zielonej energii w gospodarce

Przed polskimi wtadzami staneto zadanie przygotowania aktualizacji
strategicznych dokumentdow w dziedzinie energetyki. Pierwszy, we wstepnej
wersji i niepetny, juz przedstawiono. To projekt aktualizacji ,,Krajowego
planu w dziedzinie energii i klimatu na lata 2021-2030". Zaktada blisko
30-procentowy udziat OZE w kohcowym zuzyciu energii brutto w 2030,
wobec 21-23 proc. w wersji z 2019 roku.

E [RENEUSZ CHOJNACKI

- Wszystkie dokumenty okreslajgce po-
lityki sektorowe, ktdre konstruujq rzqdy sq
w liberalnych i transparentnych gospo-
darkach istotne, poniewaz pozwalajq
biznesowi stac sie partnerem w realizacji
tych polityk. W energetyce, ktéra jest sek-
torem wymagajqcym dtugoterminowego
planowania i dtugoterminowych inwe-
stycji oraz mocno regulowanym - bez
wiedzy o tym, co paristwo chce o0siqgnqc,
a wiec bez znajomosci polityki energe-
tycznej, trudno mdéwic¢ o powaznych inwe-
stycjach — komentowat Krzysztof Kilian,
byty prezes PGE, w potowie 2023 roku.

To wyjasnia zasadniczo, dlaczego ,Po-
lityka energetyczna Polski” jako dokument
rzagdowy budzi zainteresowanie daleko
wykraczajgce poza samga energetyke jako
branze i dlaczego wszelkie zmiany, a takze
chociazby przymiarki do jej zmian przyku-
wajg uwage opinii publicznej.

Przytoczony  komentarz — powstat
w czasie, kiedy zanosito sie na to, ze po
przedstawieniu projektu aktualizacji ,,Po-
lityki energetycznej Polski do 2040 ro-
ku” (PEP 2040) dojdzie do zatwierdzenia
przez rzad nowego, uaktualnionego do-
kumentu. To sie jednak nie stato i nadal
formalnie mamy ,Polityke energetyczna
Polski do 2040 roku” w wersji zatwier-
dzonej w 2021, w znacznej mierze juz
zdezaktualizowana.

10 | ENERGIA elektryczna marzec 2024

Ministerstwo pokazuH‘e inwestorom
bazowy scenariusz dla energetyki
Przedstawiony w 2023 roku projekt no-
welizacji PEP 2040, a formalnie scenariusz
prognostyczny dla sektora wytwarzania
energii elektrycznej, byt przygotowany nie
tylko na potrzeby aktualizacji PEP 2040, ale
tez na potrzeby aktualizacji ,Krajowego
planu na rzecz energii i klimatu na lata
2021-2030" (KPEIK).

Obowiazek sporzadzania KPEIK wynika
7 przepiséw unijnych, a KPEIK generalnie
pokazuje, jaka jest planowana kontrybu-
cja kraju na rzecz dojscia Unii Europejskiej
do neutralnosci klimatycznej w 2050 roku.
Oczywiscie polityka energetyczna pan-
stwa i KPEIK powinny by¢ spéjne, a to
oznacza, ze takze KPEIK nalezy traktowac
jako dokument kluczowy dla energetyki
i pozostatych sektoréw gospodarki.

Nowy rzad, wyfoniony po wyborach
parlamentarnych z pazdziernika 2023, sta-
nat przed zdaniem przygotowania zardw-
no nowej PEP 2040, jak i aktualizacji KPEIK,
ktérego projekt aktualizacji powinien zo-
sta¢ przedstawiony Komisji Europejskiej
do 30 czerwca 2023 roku.

Wstepna wersja tego projektu, pod
nieco zmieniong nazwa (,Krajowy plan
w dziedzinie energii i klimatu do 2030 ro-
ku") polskie wtadze przekazaty KE na po-
czatku marca 2024 roku, wskazujac, ze ,ze

wzgledu na opdZnienie w pracach nad
dokumentem, Komisja Europejska uru-
chomita wobec Polski procedure narusze-
niowa. Przekazanie ponizszego draftu jest
wiec niezbedne dla zakoriczenia procedu-
ry wzgledem Polski".

— To nie jedyny powdd, dla ktérego przy-
gotowaliSmy aktualizacje KPEIK. Potrzebu-
Jjemy takiego planu, bo potrzebujemy znac
kierunki rozwoju kraju. Inwestorzy potrzebu-
Jjq wiedzie¢, w co warto inwestowac, co przy-
niesie duze stopy wzrostu, a co odchodzi do
lamusa — méwita o przyjeciu dokumentu
wiceminister resortu klimatu Urszula Zie-
linska na spotkaniu z dziennikarzami, cy-
towana przez Interie.

W dokumencie przekazanym do KE
przedstawiono pierwszy z dwdch wy-
maganych scenariuszy analitycznych, tj.
bazowy (WEM, ang. with existing measu-
res). Ten scenariusz, jak wyjasniato MKiS,
odwzorowuje aktualng ocene mozliwe-
go wkiadu Polski w realizacje unijnych
celéw klimatyczno-energetycznych na
2030 rok.

Natomiast, jak wskazat resort, ,trajek-
toria umozliwiajagca osiggniecie w Polsce
celu redukcji emisji GHG na poziomie zbli-
zonym do unijnego (tj. 55 proc.) bedzie
przedstawiona w bardziej ambitnym sce-
nariuszu transformacji (WAM, ang. with
additional measures), nad ktérym trwaja
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zaawansowane prace w Ministerstwie Kli-
matu i Srodowiska”

Blisko 30 proc. udziatu OZE

w koricowym zuzyciu energii brutto
w 2030 roku

Nie znaczy to jednak, ze ta wstepna wer-
sja KPEIK, a wiasciwie zawarty w niej sce-
nariusz bazowy (WEM), nie zastuguje na
uwage. Jest wrecz przeciwnie, bo juz ten
scenariusz oznacza do$¢ wyrazny wzrost
ambicji w — méwiac kolokwialnie -, zazie-
lenianiu” m.in. elektroenergetyki.

Polskie wtadze w projekcie scena-
riusza WEM deklarujg osiggniecie 29,8
proc. udziatu OZE w korcowym zuzyciu
energii brutto w 2030 roku (zuzycie tacz-
nie w elektroenergetyce, cieptownictwie
i chfodnictwie oraz na cele transportowe),
CO Sstanowi znaczny wzrost w poréwnaniu
do KPEIK z 2019 roku, ktory okreslat udziat
OZE w koncowym zuzyciu energii brut-
to w 2030 roku na poziomie 21-23 proc.
Stanowi to, jak zaznaczyto MKIS, kontry-
bucje do ogdlnounijnego celu OZE na
poziomie 42,5 proc. (z opcjg +2,5 proc.)
w 2030 roku.

- W sektorze elektroenergetycznym
prognozy z 2019 roku wskazywaty mozli-
wy udziat OZE na poziomie 32 proc. w 2030
roku; biezqce prognozy wskazujq na okoto
50 proc. — wskazato MKiS w streszczeniu
projektu KPEIK (scenariusz WEM).

W najwiekszym stopniu do osiggniecia
tego celu miatyby sie przyczynic¢ elektrow-
nie wiatrowe na lgdzie (0 mocy zainsta-
lowanej okoto 15,8 GW) oraz elektrownie
stoneczne (29,3 GW) i wiatrowe na morzu
(59 GW).

Tu warto doda¢, ze przekazany do
konsultacji projekt aktualizacji PEP 2040
7 potowy 2023 roku moéwit, ze w 2030 pro-
dukcja z OZE bedzie pokrywac zapotrze-
bowanie na energie elektryczng w okoto
47 proc., do czego miat sie przyczynic¢ roz-
woj mocy morskiej energetyki do 5,9 GW,
lagdowej energetyki wiatrowej do blisko
14 GW i fotowoltaiki do 27 GW.

W sektorze cieptownictwa i chtod-
nictwa prognozy z 2019 roku wskazy-
waty mozliwy udziat OZE na poziomie
28,4 proc. w 2030 roku — biezgce prognozy
WEM wskazuja na okoto 32,1 proc.

Fundamentalng role w ,zazielenieniu
ciepfownictwa  systemowego  miatyby
odegrac popularyzacja wykorzystania bio-
masy w instalacjach kogeneracyjnych, cie-
pta odpadowego, kottow elektrodowych
zasilanych energig elektryczng z OZE,
geotermii, wielkoskalowych pomp ciepta,

"
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— W sektorze
elektroenergetycznym
prognozy z 2019 roku

wskazywaty mozliwy udziat
OZE na poziomie 32 proc.

w 2030 roku; biezqce prognozy
wskazujq na okoto 50 proc. —
wskazato MKiS w streszczeniu
projektu KPEIK.

W najwiekszym stopniu
do osiggniecia tego celu
miatyby sie przyczynic
elektrownie wiatrowe
na ladzie oraz elektrownie
stoneczne i wiatrowe
na mMorzu.

a takze instalacji termicznego przeksztat-
cania odpadéw (réwniez z wychwytem
CO2). Natomiast w gospodarstwach do-
mowych — pompy ciepta (sprzezone z PV)
oraz kotty biomasowe.

- W sektorze transportu w 2019 roku
okreslono cel w zakresie OZE na poziomie
14 proc. w 2030 — biezqce prognozy wska-
zujq na okoto 17,7 proc,, cho¢ okupione jest
to ogromnym wysitkiem. Cel bedzie realizo-
wany w szczegdlnosci przez przyrost wyko-
rzystania biopaliw drugiej generacji (niespo-
zywczych), jak réwniez elektromobilnosci
— wskazato MKiS.

Docelowy KPEiK zawierajacy

dwa scenariusze za kilka miesiecy

W projekcie KPEIK przekazanym Komisji
Europejskiej przedstawiono tez zamie-
rzenia dotyczace m.in. redukcji koricowe-
go zuzycia energii i termomodernizacji
oraz zarysowano polityki w obszarze m.in.
pokrycia zapotrzebowania na surowce
energetyczne.

MKiS wskazato w omawianym projek-
cie, ze popyt na wegiel kamienny bedzie
zaspokajany przez wydobycie krajowe, za$
import ma penic¢ role uzupetniajaca.

- Wazne jest wiec racjonalne ekono-
micznie wydobycie w sytuacji prognozowa-
nego stabnqgcego popytu na ten surowiec
(okofo 30 min t w 2030 roku). MoZliwy jest
réwniez rozwaéj w przysztosciinnowacyjnych

technologii, ktére pozwolq na ,czystsze” wy-
korzystanie wegla — ocenito MKiS.

— Zapewnienie dostaw tego surowca
pozostaje niezbedne do czasu budowy no-
wych stabilnych nisko- i zeroemisyjnych zro-
det, zas transformacja energetyczna w tym
sektorze musi przebiegac z uwzglednieniem
sprawiedliwego wymiaru transformacji re-
giondw weglowych — dodano.

Zaznaczono, ze Polska nie ma wy-
znaczonego celu w zakresie wykorzysta-
nia wegla brunatnego i stwierdzono, ze
,kluczowe decyzje dotyczace wygaszania
jednostek wytworczych opartych o ten
surowiec bedg uwzglednia¢ potrzeby bi-
lansowania systemu oraz aspekt spotecz-
ny dla regionu”.

W odniesieniu do gazu ziemnego
stwierdzono m.in., Zze popyt na to paliwo
(okoto 25 mild m3 w 2030 roku) pokry-
wany bedzie gtéwnie przez import oraz
wydobycie wiasne poza granicami kraju,
przy korzystaniu z zasobdw krajowych ga-
zu, ktérych wydobycie ma by¢ na statym
poziomie.

Zatozono ponadto, ze nadal bedzie sie
rozwijal segment prosumentéw energii
odnawialnej do okoto 2 min w 2030 roku.
To oznacza przewidywania dalszego dos¢
istotnego wzrostu liczby prosumentéw,
bo na koniec 2023 roku wedtug danych
Agendji Rynku Energii w naszym kraju by-
to okoto 1,38 min prosumentoéw, ciggle ko-
rzystajgcych gtéwnie z fotowoltaiki.

— Energetyka prosumencka rozwinefa sie
w Polsce w szybkim tempie. Obok prosumen-
ta, prosumenta zbiorowego i lokatorskiego
funkcjonowat bedzie réwniez prosument
wirtualny. Osiqgnieta skala powoduje, ze ich
dalszy rozwdj uwarunkowany jest tempem
rozwoju  sieci dystrybucyjnych. Konieczne
Jjest réwniez zapewnienie, aby sposéb ich
funkcjonowania nie powodowat gtebokich
zaktécert na rynku energii (problem tzw.
krzywej kaczki). Dlatego premiowane be-
dzie wykorzystanie magazyndw energii, au-
tokonsumpcja i DSR, co ma na celu lepsze
bilansowanie KSE i redukcje szczytéw zapo-
trzebowania — zapowiedziato MKIS.

Resort poinformowat, Ze docelowy
dokument zawierajgcy dwa scenariusze:
bazowy (WEM) i ambitny (WAM), bedzie
przedstawiony do petnych konsultacji pu-
blicznych oraz uzgodniert sektorowych
i nastepnie sfinalizowany na przetomie
drugiego i trzeciego kwartatu 2024 roku. ™

Autor jest dziennikarzem

Magazynu Gospodarczego,,Nowy Przemyst”
oraz portalu wnp.pl
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Dziatania PTPIREE w obszarze requladji
prawnych w lutym 2024 roku

Obszar dziatan

Wykaz materiatow zrodtowych

Zagadnienia zwiazane
z Prawem energetycznym i ustawa o OZE

Zagadnienia zwigzane z Prawem
energetycznym i ustawg OZE

Na poczatku miesigca Departament
Elektroenergetyki i Gazu MKiS zwro-
cit sie do PTPIREE z prosbg o ustosun-
kowanie sie do wydanego przez Polski
Zwiazek Firm Deweloperskich opraco-
wania ,Kluczowe problemy procesu
budowlanego 2024. Postulaty legisla-
cyjne’, w szczegdlnosci w zakresie po-
stulatu dotyczacego procesu przylg-
czania budowanych obiektéow do sieci
elektroenergetycznych.

W odpowiedzi, odnoszac sie do
postulatu dotyczacego terminu wery-
fikacji dostepu obiektu budowlanego
do sieci, PTPIREE podkredlito zrozumie-
nie dla potrzeby przyspieszenia pro-
cesu budowlanego, wskazujac jednak,
ze zaproponowana przez PZFD zmiana
moze odnies$¢ przeciwny od zamierzo-
nego skutek. Uregulowanie w Prawie
budowlanym wprost, ze kwestie do-
stepu obiektu budowlanego do sieci
- zarbwno w zakresie koniecznosci wy-
konania przyfaczy, jak i budowy/prze-
budowy sieci pozwalajgcych na przyta-
czenie obiektu — weryfikuje sie dopiero
na etapie pozwolenia na uzytkowanie,
nie uwzgledniatoby catego procesu
planowania rozwoju sieci i nastepnie
etapow realizacji rozbudowy. OSD pla-
nuje rozwoj sieci, zabezpiecza srodki na
realizacje, opracowuje dokumentacje
administracyjng wraz z nierzadko cza-
sochtonnym pozyskaniem praw do nie-
ruchomosci, na ktérych ma by¢ posado-
wiona inwestycja (ten etap jest zalezny
od podmiotu trzeciego - wiasciciela
badZ innego podmiotu dysponujgcego
nieruchomoscig), a dopiero kolejnym
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legislacyjne.”

N»HY»
OSD planuje rozwaj siedi,
zabezpiecza srodki
na realizacje, opracowuje
dokumentacje
administracyjng wraz
z nierzadko czasochtonnym
pozyskaniem praw
do nieruchomosci, na ktérych
ma by¢ posadowiona
inwestycja (ten etap
jest zalezny od podmiotu
trzeciego — wiasciciela
badz innego podmiotu
dysponujacego
nieruchomoscig),

a dopiero kolejnym etapem
jest realizacja inwestydji.
Weryfikacja koniecznosci
rozbudowy sieci dopiero

na etapie pozwolenia
na uzytkowanie
jest zdecydowanie zbyt
p&znym momentem i moze
spowodowac brak zasilania
juz wybudowanego obiektu.

etapem jest realizacja inwestycji. Weryfi-
kacja koniecznosci rozbudowy sieci do-
piero na etapie pozwolenia na uzytko-
wanie jest zdecydowanie zbyt pdznym
momentem i moze spowodowac brak

- Opracowanie Polskiego Zwiazku Firm Deweloperskich —,Kluczowe problemy procesu budowlanego 2024. Postulaty

zasilania juz wybudowanego obiektu,
a co sie z tym wigze — frustracje i zarzuty
klientéw oczekujgcych mozliwosci korzy-
stania z nieruchomosci. Z kolei oparcie
przez OSD rozbudowy sieci jedynie na
porozumieniu z deweloperem, w ktérym
OSD miatby sie zobowigza¢ do budowy/
przebudowy sieci, naruszatoby umoco-
wang w ustawie Prawo energetyczne
kolejnos¢ dziatart w procesie planowania
rozwoju sieci oraz w procesie przytacze-
niowym. Budowa/przebudowa sieci jest
procesem czasochtonnym i informacja
0 potrzebie jej realizacji powinna dotrzec
do OSD mozliwie jak najwczesniej. W sy-
tuacji, gdy dopiero na etapie uzyskiwania
pozwolenia na uzytkowania weryfikowa-
na jest koniecznos¢ wykonania budowy/
przebudowy sieci moze spowodowac, ze
obiekt gotowy do uzytkowania bedzie
czekat na podtgczenie do sieci kilkana-
dcie miesiecy, a sama zmiana zostanie
negatywnie odebrana przez nabywcow
nieruchomosci.

PTPIREE przekazato do MKIS wyjasnienie
- w zwigzku ze skierowanym do resortu
zapytaniem inwestora dotyczacym wy-
ktadni art. 184d ustawy o OZE — w zakresie
mozliwosci nieobligatoryjnego przedtuze-
nia terminu na pierwsze wprowadzenie
energii elektrycznej do sieci przez OSD na
whniosek inwestora w oparciu o przepisy
ustawy Prawo energetyczne.

Wedtug przekazanych informacji,
inwestor podpisat umowe o przyta-
czenie do sieci instalacji OZE w 2018
roku z okreslonym terminem dostar-
czenia po raz pierwszy energii do sieci
- przed 16 lipca 2024 roku. Nastepnie —
po rozpoczeciu budowy instalacji OZE,
a przed uptywem terminu na
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Wobec istniejacej sytuacji na rynku, tj. licznych wnioskéw o przytaczenie do sieci i brakujacych mocach przytaczeniowych, intencja ustawodawcy byto okreslenie realnego terminu
na realizacje inwestycji

wprowadzenie po raz pierwszy ener-
gii do sieci, wynikajacego z art. 7 ust.
2a ustawy Pe, okreslonego na 24 mie-
sigce, na podstawie art. 184d ustawy
o OZE - inwestor przesunat termin
wprowadzenia energii do sieci na 15
lipca 2024 roku. Obecnie jest jednak
przekonany, ze w przedtuzonym termi-
nie nie bedzie w stanie dostarczy¢ ener-
gii do sieci, w zwigzku z tym postuluje
0 potwierdzenie , Zze art. 184d ustawy
o OZE nie stanowi przeszkody, aby OSD
mogt przesungd termin wprowadzenia
po raz pierwszy energii do sieci na dzien
przypadajacy po 16 lipca 2024 roku.

W odpowiedzi PTPIREE wskazano, ze
art. 184d ustawy o OZE nie moze zostac
zastosowany w przypadku podanym
przez inwestora, poniewaz w opisanej
sytuacji inwestor juzztego prawa skorzy-
stat, uzyskujac przedtuzenie terminu na
wprowadzenie po raz pierwszy energii
elektrycznej do siecido 15 lipca 2024 ro-
ku. Wyjasniono, ze przedtuzenie terminu
dostarczenia energii elektrycznej ponad
ten termin jest ograniczone art. 7 ust. 1

i art. 9c ust. 3 Prawa energetycznego,
ktore nakazujg réwne i niedyskrymi-
nacyjne traktowanie uzytkownikéw
systemu. OSD nie majg podstaw do
arbitralnego  przedtuzania termindéw
okreslonych zgodnie z art. 7 ust. 2a Pra-
wa energetycznego i art. 184d ustawy
o OZE. Wynikajacy z tych przepiséw ter-
min jest bezwzglednie obowigzujacy.
Nalezy mie¢ przy tym swiadomos¢, ze
OSD, dopuszczajgc jednorazowo wydtu-
Zenie terminu pierwszego wprowadze-
nia energii pézniej niz w lipcu 2024 roku,
bedzie zwigzany swojg decyzjg (w mysl
zasady réwnego traktowania podmio-
tow) i kazdemu podmiotowi, ktéry spet-
nitby takie warunki, musiatby réowniez
wydtuzy¢ ten termin ponad ustawowy
(nie wiadomo zresztg na jak dtugi czas).
Przekroczenie tego terminu w umowie
z klientem (np. do korica 2024) mogto-
by odnies¢ rowniez skutek w postaci
ostabienia pozycji prawnej OSD poprzez
watpliwosci co do wypowiedzenia
umowy w przypadku, gdyby podmiot
nadal (w przedtuzonym okresie) nie

realizowat umowy. Zastosowanie od-
stepstwa niostoby zatem za sobg szereg
skutkéw i zaburzenia procedur przewi-
dzianych w okreslonym celu Prawem
energetycznym i ustawa o OZE. Wobec
istniejgcej sytuacji na rynku, tj. licznych
wnioskéw o przytgczenie do sieci i bra-
kujgcych mocach przytgczeniowych, in-
tencja ustawodawcy byto okreslenie re-
alnego terminu na realizacje inwestycji
badZ umozliwienie wykorzystania mocy
przytaczeniowych innym potencjalnym
inwestorom.

Udziat w posiedzeniach sejmowych

7 lutego w posiedzeniu sejmowej Komisji
do spraw Energii, Klimatu i Aktywow
Panstwowych, poswieconemu m.in. roz-
patrzeniu informacji Prezesa URE o aktual-
nych problemach polskiego systemu elek-
troenergetycznego oraz na temat zmian
w taryfach dynamicznych, uczestniczyt re-
prezentant PTPIREE.

Biuro PTPIiREE, Poznan, marzec 2024 roku
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Stanowisko Prezesa URE w sprawie przytaczania
do sieci elektroenergetycznej

25 marca na stronie internetowej Urzedu Regulacji Energetyki
opublikowano informacje Prezesa URE nr 15/2024 dotycza-
ca kwestii wywotujgcych najczestsze watpliwosci w obszarze
przytaczania do sieci. Jest to pierwsze od wielu lat tak jedno-
znaczne i wielowatkowe odniesienie sie regulatora do proce-
su przytgczeniowego. W tej publikacji Prezes URE odnidst sie
m.in. do:

przestanek uzasadniajacych odmowe przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej

W tym przypadku Prezes URE przypomnial, ze zgodnie
z ugruntowanymi pogladami doktryny i orzecznictwa przez
brak warunkéw technicznych przytaczenia, uzasadniajacych
odmowe przylgczenia do sieci elektroenergetycznej, nalezy ro-
zumie¢ wytgcznie techniczng przeszkode o charakterze trwa-
tym nie dajaca sie usung¢, pomimo podjecia préb w tym celu.
W takim przypadku muszg zatem istnie¢ obiektywne, nie daja-
ce sie usuna¢ przeszkody uniemozliwiajace realizacje inwesty-
cji majacej na celu przytgczenie obiektu lub lokalu podmiotu
ubiegajgcego sie o zawarcie umowy, aby mozna byto méwic
o braku warunkéw technicznych przytaczenia. Beda to zatem
sytuacje wyjatkowe, ktére w sposéb precyzyjny powinny byc
opisane w odmowie wydania warunkéw przytaczenia. Jak wska-
zat organ: warunki techniczne majq przede wszystkim charak-
ter obiektywny, a ich ewentualny brak ma charakter nieusuwalny,
w tym takze w realiach ekonomicznych danej sprawy, a do usta-
lenia tych faktéw istotnym dowodem pozostajq plany rozwoju
przedsiebiorstwa, przewidujgce modernizacje sieci. W konsekwen-
qji: sytuacja odmowy zawarcia umowy o przytqczenie do sieci wy-
fqcznie z powodu braku warunkéw technicznych przytqczenia po-
winna by¢ ograniczona jedynie do sytuacji, w ktérej przytqczenie
do sieci jest niemoZzliwe w obecnym i przysztym stanie sieci, nieza-
leznie od poczynionych naktaddw. Inne przypadki odmdw tylko
ze wzgledéw technicznych nalezy uzna¢ za nieuzasadnione. Po-
wyzsze wywody Prezes URE skonkludowat w nastepujacy spo-
sob: W sytuacji zatem, gdy przytqczenie do sieci jest technicznie
wykonalne, a jedynie rozbudowa sieci konieczna do jego realizacji
nie zostata ujeta w planach rozwoju przedsiebiorstwa, odmowa
zawarcia umowy przytqczenia do sieci powinna by¢ uzasadniona
zaréwno brakiem warunkéw technicznych, jak i ekonomicznych,
wraz z konsekwencjami wynikajqcymi z przepisu art. 7 ust. 17 Pe
(tj. otwarciem mozliwosci tzw. przytaczenia komercyjnego)
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Rubryke, poswiecong
zagadnieniom prawnym
w energetyce, redagujq:
mec. Katarzyna Zalewska-Wojtus
z Biura PTPIREE
i mec. Przemystaw Katek z Kancelarii

- Jezeli odmowa nastqpita z przyczyn ekonomicznych, w powiado-
mieniu, o ktérym mowa w ust. 11, przedsiebiorstwo energetyczne
podaje takze szacowanq wysokos¢ opftaty, o ktéref mowa w ust. 9,
wraz z informacjq o moZzliwosci zazqdania przedstawienia sposo-
bu kalkulacji tej optaty. Przedsiebiorstwo energetyczne na zqdanie
podmiotu ubiegajqcego sie o przytqczenie do sieci w terminie 14 dni
informuje ten podmiot o sposobie kalkulacji optaty z wyszczegdlinie-
niem istotnych elementéw naktaddw inwestycyjnych przyjetych do
kalkulacji optaty.)

prawo wnioskodawcy
do okreslenia miejsca przytaczenia

Prezes URE podkreslit tez, ze to podmiotowi ubiegajacemu
sie 0 przylaczenie do sieci przystuguje prawo wnioskowania
0 przytagczenie w konkretnym miejscu sieci i to miejsce powin-
no by¢ przez operatora systemu elektroenergetycznego zwe-
ryfikowane. Dopiero w przypadku braku aktywnosci strony
w zakresie wskazania miejsca przytgczenia, operator systemu
powinien samodzielnie dokona¢ wyboru miejsca przytgczenia.
Wedtug organu kryterium wyboru miejsca przytaczenia zastoso-
wane przez operatora systemu powinno zostac¢ konkretnie okre-
slone (np. najblizszy GPZ) i zakomunikowane ubiegajqcemu sie
o0 przytqczenie, aby postepowanie OSE byto transparentne i nie bu-
dzito wqtpliwosci co do réwnego traktowania podmiotéw ubiega-
jqcych sie o przytqczenie.

prawo operatorow systemow elektroenergetycznych
do weryfikacji decyzji lokalizacyjnych instalacji 0ZE

Innym aspektem procesu przytgczeniowego, ktéry byt przed-
miotem wypowiedzi Prezesa URE, jest zakres uprawnienia ope-
ratora systemu elektroenergetycznego do weryfikacji decyzji
o warunkach zabudowy skfadanych jako zatgcznik do wniosku
o okreslenie warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycz-
nej. Tu rbwniez organ wyraznie wyznaczyt granice decydowania
przez operatoréw systemow elektroenergetycznych, czy dana
decyzja administracyjna pozwala na wybudowanie instalacji
OZE, podnoszac: przy analizie ztozonych wnioskéw o okreslenie
WP OSE nie przystuguje prawo oceny prawidtowosci lub wykonal-
nosci przedktadanych przez strony decyzji WZ i kwestionowania
mozliwosci posadowienia instalacji OZE o danej mocy przytqcze-
niowej na okreslonym w decyzji terenie. Prawomocna decyzja wy-
dana przez uprawniony organ w zakresie jego kompetencji wiqze
strony i inne podmioty, w tym OSE.
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Przy tej okazji Prezes URE zaznaczyt jednak: inwestor, realizu-
Jjqc inwestycje, dla ktorej uzyskat warunki przytqczenia do sieci, jest
zobowigzany do przygotowania inwestycji zgodnie z dokumenta-
mi przedtozonymi na etapie wnioskowania o okreslenie warunkow
przytqczenia, poniewaz to w takim zakresie nastepowata ocena
mozliwosci przytqczenia do sieci okreslonego zamierzenia budow-
lanego. Jesli inwestor zmienia zamierzenia inwestycyjne, np. miej-
sce posadowienia instalacji OZE, powinien wystgpi¢ z nowym wnio-
skiem o WP lub wnioskiem o zmiane zawartej umowy.

przytaczania jednostek wytworczych w modelu cable pooling
(wspétdzielenia jednego miejsca przytaczenia)

W ostatniej czesci stanowiska Prezes URE zajat sie cable po-
olingiem, czyliinstytucjg wspodtdzielenia infrastruktury przytgcze-
niowej (przytacza) przez instalacje OZE. | tu przedstawit dopusz-
czalne warianty takiego modelu przytaczenia, ktére mogg zostac
zastosowane, gdy wniosek o wydanie warunkéw przytgczenia:

A) obejmuje pierwsze przytgczenie do sieci dwdch lub wiek-
szej liczby instalacji OZE,

B) jest sktadany w sytuacji, gdy zostaty uprzednio wydane
warunki przytgczenia dla ,pierwszej” instalacji OZE i zosta-
ta zawarta umowa o przyfaczenie, a podmiot przytgcza-
ny wnioskuje o przytaczenie drugiej lub kolejnej instalacji
OZE,

C) jest sktadany w sytuacji, gdy instalacja OZE jest przytgczo-
na do sieci (instalacja istniejgca i wybudowane przytacze),
a podmiot przytgczony wnioskuje o przytaczenie drugiej
lub kolejnej instalacji OZE.

Organ przypomniat dodatkowo, Zze to nowe rozwigzanie
prawne moze by¢ stosowane w odniesieniu do instalacji OZE,
ktéra byta przytagczona do sieci przed 1 pazdziernika 2023 roku,
jak rowniez tam, gdzie przed tg datg wydano warunki przyfa-
czenia i zawarto umowe o przytgczenie. Skomentowano réw-
niez problematyke koniecznosci spetnienia przez juz przytagczo-
na instalacje OZE wymagarn w zakresie przytaczenia jednostek
wytworczych do sieci okreslonych w Kodeksie Sieci NC RfG.
W tym zakresie organ odwotat sie do brzmienia przepisu, twier-
dzac, ze w przypadku, gdy dotychczas przytaczona instalacja
OZE nie podlegata modernizacji, to wymogi Kodeksu Sieci NC
RfG majg zastosowanie wytacznie do ,nowej lub nowych”insta-
lacji OZE przytaczanych dodatkowo w istniejgcym miejscu przy-
taczenia, przy czym brak jest podstaw prawnych do oczekiwania
jakiejkolwiek ingerencji w istniejacg instalacje OZE, w tym dosto-
sowania jej do wymogow Kodeksu Sieci NC RfG.

Pierwsza koncesja dla hybrydowej instalacji OZE

7 marca Prezes Urzedu Regulacji Energetyki udzielit pierwszej kon-
cesji na wytwarzanie energii elektrycznej w hybrydowej instalacji
odnawialnego Zrodta energii. Koncesje otrzymata instalacja ,Gaj
Ofawski 5 AHE', ktora jest pilotazowym projektem wykonanym w
technologii Agro-Hydro-Energy opracowanej przez Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu i Energetyczny Klaster Otawski.

Zgodnie z nowa definicjg hybrydowej instalacji OZE okreslo-
na w art. 2 pkt 11a) ustawy o odnawialnych Zrédtach energii taka
instalacja to wyodrebniony zespdt urzqdzeri wytwarzajqcych ener-
gie elektrycznq z przynajmniej dwdch rodzajéw odnawialnych Zré-
det, ktére rézniq sie rodzajem oraz charakterystykq dyspozycyjnosci
wytwarzanej energii, w ktérym takze:

e zadne z urzqdzenh wytwarczych nie ma mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 80 proc. tqcznej mocy zainstalowanej
tego zespotu;

® wyprowadzenie mocy do sieci elektroenergetycznej nastepu-
Jje przez urzqdzenie transformujqce energie do warunkéw nie-
zbednych do jej wykorzystania;,

e zainstalowano magazyn energii, za pomocq ktérego do sieci
wprowadza sie co najmniej 5 proc. rocznego wolumenu energii
wygenerowanej przez te instalacje, bez uwzglednienia energii
pobranej z sieci.

Dyrektywa wzmacniajaca Erawq konsumentéw
w procesie transformagji ekologiczne]

Parlament Europejski i Rada przyjety dyrektywe zmieniaja-
ca dyrektywy 2005/29/WE i 2011/83/UE w odniesieniu do
wzmocnienia pozycji konsumentéw w procesie transforma-
cji ekologicznej poprzez lepsze informowanie i lepsza ochro-
ne przed nieuczciwymi praktykami. Dyrektywa bedzie chroni¢
konsumentéw przed wprowadzajagcymi w biad twierdzenia-
mi dotyczacymi ekologicznosci (tzw. greenwashing), w tym
przed nieuczciwymi twierdzeniami dotyczacymi kompen-
sacji emisji dwutlenku wegla. Wyjasnia odpowiedzialnos¢
przedsiebiorcow w przypadku informacji (lub braku informa-
cji) o przedwczesnym skracaniu cyklu zycia produktéw, zbed-
nych aktualizacji oprogramowania lub nieuzasadnionego
obowigzku zakupu czesci zamiennych od pierwotnego pro-
ducenta. Dyrektywa poprawi réowniez informacje dostepne
dla konsumentéw, aby pomdc im w dokonywaniu wyboréw
wspierajgcych gospodarke o obiegu zamknietym i ekologie.
Przedsiebiorcy beda odpowiadali za dostarczanie konsumen-
tom jasnych, istotnych i wiarygodnych informacji.

Aktualizacja ,,Krajowe%o planu
w dziedzinie energii i klimatu”

Polska przygotowata wstepng wersje aktualizacji , Krajowego
planu w dziedzinie energii i klimatu na lata 2021-2030" (KPEiK)
72019 roku, ktéra przekazano do Komisji Europejskiej 1 marca.
KPEIK to kluczowy dokument zaréwno dla polskiej energetyki,
jak i pozostatych sektoréw gospodarki. Obowigzek jego spo-
rzadzenia natozyto na Polske rozporzadzenie UE 2018/1999
o zarzadzaniu unig energetyczna. Przedstawiona Komisji
Europejskiej aktualizacja prezentuje scenariusz odwzorowuja-
cy aktualng ocene mozliwego wktadu Polski w realizacje unij-
nych celéw klimatyczno-energetycznych na 2030 rok.

Nowe wzory przytaczeniowych
operatora systemu przesytowego

Polskie Sieci Elektroenergetyczne, jako operator systemu prze-
sytowego elektroenergetycznego, wprowadzity nowe wzory
wnioskéw o okreslenie warunkéw przytagczenia do Krajowej
Sieci Przesytowej. Wzory te udostepniono na stronie interne-
towej tego operatora. Zgodnie z komunikatem zmiana wzo-
row wnioskéw o okreslenie warunkéw przytgczenia ma na ce-
lu m.in. uwzglednienie we wzorach wnioskéw przypadkéw
ubiegania sie o przytaczenie obiektdw sktadajacych sie z wie-
cej niz jednego rodzaju urzadzeri/instalacji (cable poling).

[
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Tematyka konferencji obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Diagnostyka transformatorow i ocena jej skutecznosci

Awaryjnosc¢ transformatoréw, przyczyny awarii

Analiza chromatograficzna (DGA), wtasciwa interpretacja wynikéw

Postep w zakresie konstrukcji i budowy transformatoréw

Monitoring transformatordw, najnowsze trendy i dotychczasowe doswiadczenia
Alternatywne dielektryki ciekte w transformatorach

Izolatory przepustowe, aktualne zagrozenia w eksploatacji

Uktady izolacyjne transformatoréw - nowe rozwigzania

Préby odbiorcze

Rozwigzania konstrukcyjne transformatoréw rozdzielczych do pracy w sieci

z przytagczonymi po stronie nn zrédtami energii rozproszonej

Transformatory wspotpracujgce z uktadami przeksztattnikowymi

Prézniowe podobcigzeniowe przetgczniki zaczepdw, awarie i diagnostyka PPZ

Szczego6towe informacje: http://transformator.ptpiree.pl

Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
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Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
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Dobor i nastawianie zabezpieczen
w sieci 110 kV

Dobdr nastawien zabezpieczen linii 110 kV na ogdt wykonywany jest
przez stuzby operatora przesytowego. Jednak szczegdtowa znajomosce
zasad wyliczen wspomnianych nastawien w OSD ma bardzo istotne
znaczenie dla optymalnej pracy automatyki zabezpieczeniowej

w poszczegolnych sieciach.

JACEK FLORYN

Tauron Dystrybucja

Umiejetnos¢ i zrozumienie w tym zakre-
sie jest tez nieodzowne w procesie anali-
7y dziatania zabezpieczer i badania awarii
prowadzonych w OSD. Whioski wynikajgce
7 wyliczert nastawien maja réwniez istotne
znaczenie w obszarach, ktére wydaja sie nie-
zwigzane i odlegte od tego zagadnienia, np.
W procesie rozwoju sieci.

W artykule przedstawiono wybrane
przyktady uwarunkowan doboru nastawien.
Czes¢ z nich mocno zwigzana jest ze specyfi-
kg sieci 110KkV: ukfadami sieciiwyposazeniem
stacji odmiennych niz w sieci przesytowej
NN. Biorac tez pod uwage szereg analizowa-
nych awarii w sieci 110 kV, odpowiedzialnos¢
za nastawienia zabezpieczer powinna cigzyc
w najwiekszym wymiarze na OSD.

Wiele zagadnien dotyczacych nastawia-
nia zabezpieczen linii 110 kV jest szeroko opi-
sanych w literaturze. Niektére z nich zastugu-
ja na przypomnienie i wyeksponowanie.

Sie¢ 110kV ma cechy, ktérych zazwyczaj
nie spotyka sie w sieciach NN. Niejednorod-
nos¢ struktury i parametréw linii, szczegdl-
nie w obszarach zurbanizowanych, jest po-
wszechna. Linie na swej dtugosci zmieniajg
przekroj, sylwetki stupéw. Sg prowadzone
na wspodlnych stupach z innymi liniami
niekoniecznie o tym samym poziomie na-
piecia i tylko na czesci swej dtugosci. Linie
110 kV sg czesto czesciowo kablowane. Ka-
blowanie, ktore gtdwnie stuzy uwalnianiu
terenu i eliminowaniu kolizji z projektami
infrastrukturalnymi  czy deweloperskimi,
wykonywane jest w srodkowych fragmen-
tach linii. Czesto w linii danej linii dokonuje

sie kilku kablowar - znane sg przypadki
skablowani linii 110 kV w szesciu odcin-
kach. Duzo czesciej niz w sieciach przesy-
towych w sieci 110 kV napotyka sie ukfady
odczepowe — aktywne i pasywne. W cia-
gach liniowych pomiedzy stacjami syste-
mowymi powstajg linie o bardzo zréznico-
wanej dtugosci — cho¢ biorgc pod uwage
linie kablowe 110 kV - reaktancji. Zdarza sie,
7e kolejne stacje 110 kV potaczone s3 linia-
mi o reaktancji wieloomowej oraz krotkimi
liniami o reaktancji mniejszej niz 0,2 oma.
W sieciach 110kV czesto do stacji majgcych
jedynie dwa powigzania z innymi stacjami
przytacza sie elektrownie lokalne o stosun-
kowo duzej mocy, bedace Zrédtami pra-
du zwarciowego i nieodporne na taczenia
asynchroniczne. Nalezy jeszcze pamietac
o duzo wiekszym prawdopodobienstwie
niz w sieciach przesytowych powstawania
zwar¢ oporowych. Zwigzane jest to oczy-
wiscie z wysokoscig linii oraz sposobem
i zakresem prowadzonych wycinek. Doda-
jac do tego zréznicowane wyposazenie po-
szczegdlnych stacji 110 kV w automatyke
zabezpieczeniowg, wszystko to powodu-
je, ze dobdr nastawien zabezpieczen linii
110 kV jest ztozonym zagadnieniem.
Niejednorodnos¢ budowy linii 110 kV
nie tylko utrudnia precyzyjne wyliczenia pa-
rametrow linii, ale rdwniez powoduije, ze wy-
niki dziatania lokalizatoréw miejsca zwarcia
zaszytych w zabezpieczeniach odlegtoscio-
wych sg obarczone duzymi btedami i mniej
przydatne. Zabezpieczenia odlegtosciowe
uzywane w OSD zazwyczaj nie umoZliwiajg

zaprogramowania niejednorodnej struktury
linii dla potrzeb dziatania lokalizatoréw. Bio-
rac pod uwage niejednorodnos¢ oraz fakt,
7e czes¢ linii ma budowe niestandardowa
— sylwetki stupdw sg odmienne od znanych
typdw — rosnie rola wyznaczania pomia-
rowego podstawowych parametréow elek-
trycznych linii. Wymagania dotyczace pomia-
réw X1, R1, X0, RO powinny by¢ stawiane przy
kazdej budowie i przebudowie linii 110 kV.
Wyniki rzetelnie wykonanych pomiaréw po-
winny by¢ podstawg obliczen, w szczegdlino-
$ci wspdtczynnikdw korekcyjnych.

Réznorodnos¢ budowy poszczegdinych
linii, a zatem ich parametréw elektrycznych,
moze byc¢ Zrodtem pewnych niedogodnosci.
Jako przyktad przedstawia sie linie w ciggu
o tak odmiennej budowie, ze katy charak-
terystyczne linii réznig sie nawet o 10 stopni.
Jesli takie wartosci katow zostang przyjete
jako katy nachylenia charakterystyk poligo-
nalnych zabezpieczerh odlegtosciowych (co
zazwyczaj ma miejsce), to okazuje sie, ze
zasiegi takich zabezpieczen nieco sie réznia.
W przypadku zwar¢ oporowych moze dojs¢
do nieselektywnego wytgczenia zwarcia, mi-
Mo Ze nastawy zasiegow rezystancyjnych sg
jednakowe.

Jak juz wspomniano, zdarza sie, ze
w ciggu linii 110 kV powstaje linia krotka,
majaca nawet mniej niz kilka kilometréw.
Jesli przy okazji jest to linia kablowa, oka-
zuje sie, ze reaktancja takiej linii wynosi
kilka dziesigtek omoéw. Zabezpieczenia
takiej linii buduje sie, aby zapewni¢ wia-
sciwg eliminacje zaktécer dla linii krotkie).

marzec 2024 ENERGIA elektryczna | 17



TECHNIKA | TECHNOLOGIE

Jednak problemem staje sie zapewnienie
szybkiej i selektywnej eliminacji zakidcen
w catym ciggu. Szczegdlnie jest to wyrazne,
gdy w ciggu o wieloomowej reaktancji ko-
lejnych linii powstang pod rzad dwie linie
o reaktancjach kilkunastokrotnie mniej-
szych. Aby mysle¢ o szybkim i selektywnym
dziataniu zabezpieczen, nalezy sasiednie li-
nie (w stosunku do linii krétkiej) wyposazy¢
w zabezpieczenia odcinkowe oraz uwspot-
bieznione, a szyny stacji obja¢ uktadami
zabezpieczert szyn. Na podobne proble-
my mozna sie natkna¢ w ukfadach odcze-
powych linii. Nie do korica jest prawdg, ze
panaceum w zakresie eliminacji zaktdcen
w liniach z odczepami (aktywnymi i bier-
nymi) jest zastosowanie zabezpieczen réz-
nicowych dla linii o wielu koricach. Nie
rozwigzujg one problemu zmiennosci zasie-
goéw dalszych stref zabezpieczery odlegto-
sciowych w zaleznosci stanu pracy sieci.

W sieci dystrybucyjnej 110 kV stosun-
kowo czesto dochodzi do sytuacji, kiedy do
stacji pracujacej w uktadzie H na napieciu
110 kV dotacza sie Zrodto wytworcze. Taka
elektrownia ma jedynie dwa powigzania
z systemem elektroenergetycznym. OSD
okresla wymagania techniczne réwniez do-
tyczace EAZ. Dotyczg one rozwigzan przyta-
czanej stacji, zabezpieczen linii gczacej GPZ
7 GPO oraz ewentualnie pracy wspdtbieznej
zabezpieczer i kontroli synchronizmu linii
bezposrednio zwigzanych z GPZ. Problem,
nad ktérym warto sie szczegdlnie pochyli¢
dotyczy sytuacji, kiedy stacja z przytgczona
generacjg jest w ciggu wielu stacji pomie-
dzy stacjami systemowymi, a sam cigg zo-
staje przerwany. Dzieje sie to wskutek ko-
niecznosci wprowadzenia podziatu sieci dla
potrzeb eksploatacyjnych czy serwisowych.
Czas utrzymywania takiego nienormalnego
ukfadu bywa catkiem dtugi, a ryzyko niepo-
mijalne. Problem powstaje w sytuadji, kiedy
dojdzie do zwarcia w odlegtej linii pomiedzy
stacjg systemowag a zrodtem wytworczym.
Wytgczone zwarcie od strony systemu nie-
koniecznie jest wytaczane od strony Zrodfa.
Jesli zrédto nie zostanie dostatecznie szybko
wylgczone, utrudni¢ moze dejonizacje prze-
strzeni potukowej uniemoZliwiajgc skutecz-
ne dziatanie SPZ. Ale zatgczenie w cyklu SPZ,
zazwyczaj bez kontroli synchronizmu, moze
spowodowac asynchroniczne podanie na-
piecia na generator. Oczywiscie rada na to
miatoby by¢ odstawienie w catym przerwa-
nym ciggu automatyki SPZ we wszystkich
stacjach. Ale z punktu widzenia zapewnie-
nia ciggtosci dostaw energii jest to sytuacja
w oczach OSD nieakceptowalna. Nale-
Zatoby raczej budowac ukfady kontroli
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synchronizmu we wszystkich stacjach cia-
gu, nawet pozornie odlegtych od elektrow-
ni. Natomiast sama elektrownie wyposazac¢
w  zabezpieczenia od utraty potaczenia
7 siecig dziatajgce z czasem znacznie krot-
szym niz czas przerwy beznapieciowej
w cyklu SPZ.

Wieksza samodzielnos¢ OSD w zakre-
sie doboru nastawien sprzyja tworzeniu
algorytmoéw dziatania zabezpieczen, ktére
wykraczaja poza typowe rozwigzania. Ist-
nieje wieksza elastycznos¢ w doborze sche-
matow funkcjonowania telezabezpieczen.
Wykorzystywane sg rézne schematy funk-
cjonowania telezabezpieczert adekwat-
nie do lokalnych uwarunkowan réwniez
W sytuadji utraty transmisji pomiedzy za-
bezpieczeniami odlegtosciowymi. W liniach
mieszanych, wykorzystujac dostepne strefy
zabezpieczen odlegtosciowych, probuije sie
identyfikowac i odréznia¢ zwarcie w czesci
kablowej linii, uzalezniajgc od tego dziatanie
automatyki SPZ. W wyjatkowych uktadach
sieci 110KV, opierajac sie na dziataniu zabez-
pieczen i teletransmisji, realizuje sie uktady
automatyk restytucyjnych wykraczajacych
poza typowy SPZ i SZR.

Od dziesiecioleci obserwuje sie pozy-
tywne wyniki w zakresie dziatania zabez-
pieczert ziemnozwarciowych linii nastawia-
nych wedtug zasad, ktére nie sg obecnie
powszechnie praktykowane. Mianowicie,
tam, gdzie warunki zwarciowe na to pozwa-
lajg, jeden stopien zabezpieczenia ziemno-
zwarciowego kierunkowego nastawia sie
bezzwtocznie, a drugi odpowiednio nisko-
pradowo - tak, aby zapewni¢ reakcje za-
bezpieczenia przy zwarciach wysokooporo-
wych. Pierwszy wysokonastawiony stopien
pobudza automatyke SPZ. W ten sposdb,
nastawiajac  zabezpieczenie ziemnozwar-
ciowe, mozna uzyska¢ dwa niezalezne za-
bezpieczenia dziatajgce bezzwiocznie: pod-
stawowe — odlegtosciowe oraz rezerwowe
—ziemnozwarciowe. Niedogodnoscig tej me-
tody jest konieczno$¢ monitorowania zmian
w rozptywach pradéw ziemnozwarciowych
i ewentualne korygowanie progéw rozru-
chowych  zabezpieczert  ziemnozwarcio-
wych. Zasada ta przestaje mie¢ uzasadnienie
w polach linii wyposazonych w zabezpiecze-
nia réznicowe i odlegtosciowe.

Ramy organizacyjne sg Zrodtem pew-
nych ewidentnych probleméw dotycza-
cych nastawiert zabezpieczer linii. Ot6z
w wielu przypadkach otrzymane nastawie-
nia sg wprowadzane do zabezpieczer bez
jakiejkolwiek analizy i uzupetnienia. Unika sie
wrecz wspdtdzielenia odpowiedzialnosci za
poprawnos¢ materiatéw. Dane pozyskiwane

od OSP nie zawsze zawierajg wszystkie
istotne parametry nastawcze. Réwniez nie
zawsze s3 one wykonane w oparciu o naj-
aktualniejsze dane i szczegdly wyposaze-
nia i rozwigzan w poszczegolnych stacjach.
W procesach inwestycyjnych obserwowany
jest mechanizm przekazywania danych po-
zyskanych od OSP wykonawcom bez jakiej-
kolwiek analizy czy uzupetnienia w celach
konfiguracji i nastawiania. Prowadzi to, jak
pokazuje praktyka, do wielu nieoczekiwa-
nych sytuacji i zdarzen. Niekiedy niezdefinio-
wane parametry nastawcze pozostawiane sa
na wartosciach fabrycznych.

| tak znane sg przypadki nieprawdopo-
dobnych zdarzen, ktére jednak staty sie fakta-
mi, np. pobudzania automatyki SPZ w innych
strefach niz pierwsza czy pierwsza wydtuzo-
na. Ustawiania czutosci napieciowej zabez-
pieczenia ziemnozwarciowego na poziomie
charakterystycznym dla sieci skompensowa-
nych i wyzszych (nawet 30 V), dziatanie bez-
kierunkowe zabezpieczenia ziemnozwar-
ciowego. Pozostawienie (nie wylgczenie)
niechcianych i zbednych zabezpieczen, np.
nadpradowych bezkierunkowych. Takie sy-
tuacje moga wychodzi¢ na jaw niestety
dopiero po zaistniatych zdarzeniach i niepra-
widtowej eliminadji zaktdcer oraz podczas
przegladdw okresowych pol. Stuzby serwisu
powinny miec¢ bezposredni codzienny kon-
takt z inzynierami kompetentnymi z zakre-
su nastaw zabezpieczert w celu szybkiego
bezposredniego wyjasniania sytuadji tego
wymagajgcych.

Zdaniem autora OSD powinny w wiek-
szym stopniu poczuwac sie do odpowie-
dzialnosci za nastawienia linii 110 kV. Aby to
skutecznie realizowa¢, muszg by¢ wprowa-
dzone odpowiednie mechanizmy i proce-
dury. Posiadana w przesztosci w poszcze-
golnych spétkach dystrybucyjnych wiedza
i umiejetnosci w zakresie doboru nastawien
powinny by¢ wzmocnione badZ na nowo
zbudowane.

Niektore wnioski wynikajace z dobo-
ru nastawient zabezpieczert powinny byc
uwzgledniane w procesie tworzenia pla-
néw pracy sieci, budowania planéw inwe-
stycyjnych, wydawania warunkéw przyta-
czenia i przebudowy. Oczywiscie, wiele ze
wskazanych wyzej probleméw mogtoby
by¢ ztagodzone, gdyby wszystkie stacje
byty odpowiednio wyposazone w zakresie
elektroenergetycznej automatyki zabezpie-
czeniowe). u

Referat zaprezentowano podczas konferencji PTPIiREE
LElektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa’,
ktdra odbyta sie 13 i 14 marca w Widle.
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Natadowana bateria w 6 minut

Samochody NIO mozna kupic z bateria lub taniej bez akumulatora

NIO, chinska marka aut elektrycznych z nowatorskim podej-
$ciem do tadowania baterii, jest coraz blizej Polski. Caty proces
autonomicznej wymiany zrédfa energii ma zajg¢ maksymalnie
6 minut.

Samochody NIO to jedyne na $wiecie auta osobowe, ktére
maja funkcje ekspresowej wymiany kompletnego pakietu bate-
rii. Producent wybudowat juz kilkanascie stacji automatycznej
wymiany baterii w Europie i do korica roku odda kolejne. Tyl-
ko w Niemczech jest juz siedem stacji automatycznej wymiany,
a do konica roku bedzie ich 20. NIO zapowiada zbudowanie
4 tys. punktéw na catym globie do 2025 roku.

Samochody NIO mozna kupi¢ z baterig lub taniej bez aku-
mulatora. Ptacimy miesieczng rate za wynajem akumulatora. W
cenie mozna dokona¢ dwdch bezptatnych wymian miesiecznie
lub skorzystac¢ z 200 kWh szybkiego tadowania. Kolejne wizyty
na stacji wiazg sie ze stosowng opfata.

Chinczycy oficjalnie rozpoczeli produkcje stacji tadowa-
nia zaledwie kilkanascie kilometréw od Budapesztu. W Biator-
bagy ruszyfa fabryka NIO Power Europe Plant. Powierzono jej

produkcje stacji wymiany akumulatoréw w samochodach elek-
trycznych. Ale to nie wszystko. Wegierski zaktad postuzy takze
jako centrum serwisowe oraz o$rodek badawczo-rozwojowy.
Na czym polega technologia wymiennych akumulatoréw?
Ot6z gdy fadowanie baterii w samochodzie NIO spada do
15 proc., komputer pokfadowy informuje kierowce, gdzie znaj-
duje sie najblizsza stacja wymiany, jakie baterie i o jakiej mocy
sg obecnie w niej dostepne i ile baterii jest juz zajetych — czyli
ile samochodéw stoi w kolejce do wymiany. Baterie mozna jed-
nak zarezerwowac dopiero bedac w okolicach 150 metréw od
stacji. Sam proces wymiany trwa tylko 6 minut! Samochodem
nalezy wjechac¢ na prostokat namalowany przed stacjg i od tego
momentu wszystko przebiega automatycznie. System parkuje
samochdd na specjalnej platformie, ktéra podnosi go i wymie-
nia baterie zainstalowang pod podtogg auta. Stara bateria trafia
do magazynu obok, gdzie jest tadowana i czeka na kolejnego
klienta.
Kasper Teszner
Biuro PTPIREE
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KONFERENCIA
NIEZAWODNOSC

SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH
16-17 KWIETNIA 2024 R., WIStA

Tematyka konferencji obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wskazniki niezawodnosci sieci

Wskazniki awaryjnosci elementdw sieci elektroenergetycznej

Dziatania podejmowane przez OSD w celu poprawy niezawodnosci sieci
Kablowanie sieci jako sposdb na zmniejszenie wskaznikdw niezawodnosci
Najczestsze przyczyny awarii sieci energetycznej

Monitorowanie sieci sposobem na ograniczenie awaryjnosci

Wybrane aspekty dotyczgce modelu regulacji jakosciowej

Szczegétowe informacje: http://niezawodnosc.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotyniska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
www.ptpiree.pl, ptpiree @ ptpiree.pl
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Historia radiofonii w Polsce

MACIEJ SKORASZEWSKI
Biuro PTPIREE

Pierwsze proby przesytania dZzwieku na
odlegtos¢ przeprowadzano juz na po-
czatku XX wieku. Pierwsza, udokumento-
wang doswiadczalng transmisja audydji
radiowe] byto przestanie falami eteru wy-
stepéw E. Carusa w Metropolitan Opera
w Nowym Jorku. Jednak szybki rozwoj
radiofonii nastgpit dopiero w latach 20.
XX wieku. Pierwsza stata stacja radio-
foniczna na Swiecie zaczefa nadawac
w Pittsburghu w USA 2 listopada 1920
roku. W Europie jako pierwsza odezwata
sie stacja nadawcza Moskwa — byto to 22
marca 1922. W latach 1922-1924 radiofo-
nie wprowadzito 17 panstw, m.in. Niemcy,
gdzie w 1924 we Wroctawiu zaczeta nada-
wac stacja zlokalizowana na obecnym te-
rytorium Rzeczypospolitej Polskiej. Rozwdj
radiofonii w naszym kraju byt opdznio-
ny w stosunku do panistw przodujgcych
w tej dziedzinie. Lata 20. XX wieku byty dla
Polski czasem odbudowy struktur pan-
stwowych i gospodarki po ponadstulet-
niej niewoli i zawieruchach | wojny $wia-
towej. Biorgc pod uwage dwczesne realia,
kilkuletnia zwtoka we wdrozeniu radio-
foni w odrodzonej ojczyZnie nie byfa du-
zym opdznieniem. PdZniej od nas swo-
je radiofonie uruchomity m.in. Rumunia,
Portugalia, Butgaria, Luksemburg i Grecja.
W latach 1928-1933 wszystkie kraje euro-
pejskie nadawaty juz regularne programy
radiofoniczne.

Zanim oficjalnie uruchomiono w Pol-
sce transmisje radiofoniczng dla publicz-
nosci, nasi radiowcy musieli positkowac sie
radiotelegrafami wojskowymi wykorzysty-
wanymi przez zaborcow. Stacje komuni-
kowaly sie wytacznie za pomocg telegrafii
(z wykorzystaniem alfabetu Morse'a); nie
byto przekazywania informacji gtosowych.
Radiostacje obstugiwane byty przez pol-
skich oficeréw wojsk fgcznosci wyszkolo-
nych w armiach panstw zaborczych - ro-
syjskiej, austro-wegierskiej i pruskiej.

4listopada 1918roku przejetaodzabor-
cow wojskowa stacja radiotelegraficzna
w Krakowie nadata pierwsze radiogramy

w jezyku polskim. Stacja wyposazona by-
ta w kompletng aparature zamontowang
przez berlinskg firme Lorenz, z nadajnik-
iem tukowym o mocy 3,5 KW w antenie.
Regularng prace rozpoczeta 8 listopada,
zajmujac sie m.in. nadawaniem komuni-
katéw dla prasy krajowe;j.

19 listopada przejeto stacje radiowg
mieszczacg sie w Cytadeli warszawskiej.
Juz w pierwszym dniu dziatalnosci nawia-
zano tacznos¢ z radiostacja SAI Karlsborg
w Szwecji oraz przestano drogg radio-
wg komunikat do Paryza, oznajmiajacy
powstanie niepodlegtego paristwa pol-
skiego. Stacja odgrywata role koordynuja-
ca dla wojskowych radiostacji polowych.
PdZniej zapewniata réwniez obstuge
dla Ministerstwa Poczt i Telegraféw, Min-
isterstwa  Spraw  Zagranicznych, misji
wojskowych i przedstawicielstw — dy-
plomatycznych. Stacja miata nadajnik
iskrowy firmy Telefunken o mocy 4 kW
i antene rozpietg na dwoch 70-metro-
wych stalowych wiezach.

Na poczatku stycznia 1919 roku po-
wstancy wielkopolscy zdobyli radiostacje
mieszczacy sie na poznanskiej Cytadeli.
Stacja prowadzita korespondencje z zagra-
nica, m.in. zbierajac informacje gietdowe i
meteorologiczne z Europy. Miafa aparatu-
re identyczng jak krakowska, a dodatkowo
wyposazona byta w 5-kilowatowy nadaj-
nik iskrowy firmy Lorenz.

Wszystkie  wymienione radiostacje
pracowaty na falach dtugich w syste-
mie simplex, czyli nadawanie i odbiér od-
bywaty sie na przemian.

W sierpniu 1921 roku rozpoczeta
w Polsce dziatalnos¢ cywilna stuzba radio-
komunikacyjna. W tym dniu wiadze woj-
skowe przekazaty napotrzeby Ministerstwa
Poczt i Telegraféw stacje radiotelegraficz-
ng w Poznaniu. W nastepnym roku MPIT
otrzymat od wojska dwie kolejne radiosta-
cje. Pierwsza z nich to stacja w Grudzigdzu,
zakupiona dla wojska w 1920 roku przez
Komitet Narodowy w Paryzu z francuskich
zapasow demobilizacyjnych. Druga to

opisana wczesniej stacja w Krakowie prze-
kazana 20 kwietnia 1922 roku.

4 pazdziernika 1923 roku uruchomio-
no na warszawskim Bemowie Transatlan-
tycka Stacje Radiotelegraficzng przezna-
czona do korespondencji telegraficznej
ze Stanami Zjednoczonymi i odlegtymi
krajami europejskimi. Nalezata do najwiek-
szych i najnowoczesniejszych w Swiecie.
Stacja wyposazona byta w dwa alternatory
0 mocy 200 kW kazdy dostarczone przez
amerykanska firme Radio Corporation of
America (RCA). Antena o dtugosci blisko
4 km rozpieta byfa na 10 stalowych wie-
7ach o wysokosci 127 m kazda.

W 1923 roku w Warszawie przy ul. Na-
rbutta 29 zatozono Polskie Towarzystwo
Radiotechniczne - firme wytwarzajaca
odbiorniki i podzespoty radiowe. Warto
ten adres zapamietac, bo to stad poptynie
w eter pierwszy polski program radiowy.
PTR byto w tym czasie nie tylko produ-
centem i sprzedawcg sprzetu, ale czyms w
rodzaju instytutu radiotechnicznego pro-
mujgcego te nowa gataz wiedzy i techni-
ki. Posiadato bogata biblioteke fachowa
i zywe kontakty z europejskg awangarda
w tej dziedzinie. Z powodu panstwowego
monopolu na wszelkie formy komunika-
cji radiowej, produkcja przeznaczona byta
poczatkowo wytgcznie dla placéwek pan-
stwowych i wojskowych. Zanim w Polsce
pojawity sie pierwsze stacje nadawcze, ro-
dzimi konstruktorzy budowali juz odbior-
niki radiowe. Do najbardziej aktywnych
nalezatinz. Stefan Manczarski. Opracowany
przez niego tani, jednolampowy odbior-
nik byt pézniej produkowany przez Polskie
Zakfady Radiotechniczne w Warszawie.

11 kwietnia w 1923 roku Stowarzy-
szenie Radiotechnikéw Polskich przyje-
to dokument, w ktérym zawarto swoje
opinie na temat wytycznych do ustawy
radiotelegraficznej. Byt to wazny krok na
drodze rozwoju polskiej radiofonii, a juz
2 czerwca 1924 w Dzienniku Ustaw RP
ogtoszono ustawe sejmowg z dnia
8 kwietnia 1924 roku o poczcie, telegrafie
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i telefonie, obejmujacg réwniez radiote-
legrafie i radiotelefonie. Na mocy usta-
wy Minister Przemystu i Handlu wydat 10
pazdziernika 1924 rozporzadzenie wy-
konawcze dotyczace warunkéw udziela-
nia pozwoler na posiadanie i uzywanie
urzadzen radiotechnicznych (do tej pory
uzywanie odbiornikow poza wojskiem
i stuzbami paristwowymi byto nielegalne).
Oprécz tego rozporzadzenie ustala opta-
ty abonamentowe oraz okresla warunki
produkcji sprzetu radiowego i handlu nim.
Ustawa ta pozwalata osobom fizycznym
i prawnym ubiegac sie o koncesje na za-
ktadanie i eksploatacje urzadzen radiotele-
fonicznych. Dokument ma kluczowe zna-
czenie dla rozwoju radiofonii w Polsce.

Na pierwszg prébna audycje radiowa
trzeba byto poczekac jeszcze ponad pot
roku. Date jej nadania ze stacji przedsie-
biorstwa Polskie Towarzystwo Radiotech-
niczne w Warszawie — 1 lutego 1925 roku
— uznaje sie za poczatek polskiej radiofonii.
Tego dnia, punktualnie o godzinie 18, zain-
augurowano program stowami: ,Tu préb-
na stacja radionadawcza Polskiego Towa-
rzystwa Radiotechnicznego w Warszawie,
fala 385 metréw..” Wygtosit je dyrektor
PTR — inZ. Roman Rudniewski, po czym
zapowiedziat, ze audycje beda nadawane
codziennie od 18.00 do 19.00. Tak tez sie
stato. Stacja rozpoczeta prace programo-
wa. Role spikerki petnita Halina Wilczynska,
pracownica PTR. W audycjach brali udziat
najwybitniejsi wykonawcy: aktorzy, artysci
estradowi, muzycy i prelegenci. Wystepo-
wali zazwyczaj bezptatnie, zaciekawieni
nowym sposobem prezentacji publicznej.

Rozwoj bazy technicznej radiofonii
w Polsce w okresie miedzywojennym
mozna podzieli¢ na dwa etapy. W pierw-
szym (do 1934 roku) stopniowo rozbu-
dowywano sieci radiostacji i rozgtosni,
stosujac wylgcznie urzadzenia nadawcze
pochodzenia zagranicznego, np. takich
firm jak Marconi's Wireless Telegraph Co,
Western Electronic Co i Standard Electric
Company. Najwiekszym osiggnieciem te-
go okresu byto uruchomienie 120-kilowa-
towej stacji nadawczej w Raszynie i trzech
stacji o mocy 16 kW przekazanych do Wil-
na, Lwowa i Poznania.

W drugim etapie (po 1935) nastgpita
intensywna rozbudowa urzadzen nadaw-
czych i studyjnych, ale juz z wykorzysta-
niem aparatury wtasnej produkgji. W 1934
roku pierwszg polskg stacje nadawczg
0 mocy 24 kW otrzymat Torun. Nastepnie
zbudowano siedem nadajnikéw $red-
niofalowych o mocy 50 kW (dla Lwowa,
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Wilna—-dwa, Poznania,Katowic, Baranowicz
i tucka), trzy nadajniki $redniofalowe
o mocy 10 kW (dla todzi, Krakowa i War-
szawy ) oraz nadajnik dtugofalowy do
zwiekszenia mocy radiostacji w Raszynie
(do 600 kW w antenie). 31 sierpnial939
roku Polskie Radio dysponowato 10 sta-
cjami nadawczymi o tgcznej mocy 424 kW,
w tym jedna pracowata na fali dtugiej (Ra-
szyn), a dziewie¢ na falach srednich o tacz-
nej mocy 304 kW.

Dziatalnos¢ Polskiego Radia zawieszo-
no w pierwszych dniach Il wojny $wiato-
wej. W czasie okupacji Niemcy wykorzysty-
wali wiekszos¢ radiostacji znajdujgcych sie
na terenie Polski do retransmisji programu
niemieckiego z Berlina lub do celéw woj-
skowych. W tym okresie rézne stacje radio-
foniczne nalezace do panstw koalicji an-
tyhitlerowskiej nadawaty réwniez audycje
w jezyku polskim. 7 wrzesnia 1939 roku BBC
rozpoczeta emisje polskich audydji z Londy-
nu, kilka miesiecy pézniej taky dziatalnos¢
podjefo radio francuskie, a 25 czerwca 1941
- radio moskiewskie. Po zakoriczeniu woj-
ny (w latach 1944-1945) nalezato rozpoczac
od poczatku odbudowe polskiej radiofonii,
poniewaz ogromna wiekszos¢ obiektow
radiowych byta doszczetnie ograbiona lub
wysadzona w powietrze.

Okres rozwoju bazy technicznej radia
w latach 1945-1969 mozna podzieli¢ na
dwa etapy. Poczatkowo (do 1950 roku)
prowadzono bardzo intensywng akcje
odbudowy studiéw i sieci nadawczych.
PoZniej (od 1949) budowa rozgtosni i ra-
diostacji zaczeta przybiera¢ charakter zor-
ganizowany, instalowano nowy sprzet
nadawczy i studyjny, budowano nowe
obiekty radiofoniczne i zwiekszano obszar
ich zasiegu.

Istotny przetom w rozwoju radiofonii
stanowito wprowadzenie stereofonii, czyli
techniki nadawania i odbierania dzwieku
sprawiajagcego wrazenie przestrzennosci
jego brzmienia. Pierwsze préby stereo-
fonicznego przesytania dzwiekow prze-
prowadzit A. G. Bell w koricu XIX wieku,
a pierwszg dwukanatowa transmisje ste-
reofoniczng zademonstrowano w1881
roku na wystawie przemystowej w Paryzu.
W 1920 roku A. D. Blumelin opatentowat
urzadzenie stereofoniczne zawierajace
dwa gtosniki i dwa mikrofony. W 1925 ra-
diostacja New Haven nadata prébne audy-
cje stereofoniczne, a w 1933 przeprowa-
dzono prébng transmisje stereofoniczna
z Filadelfii do Waszyngtonu. W Polsce
nadawanie audycji stereofonicznych na fa-
lach ultrakrotkich rozpoczeto w 1967 roku.

Obecnie nasza radiofonia wykorzy-
stuje stacje nadawcze o duzych mocach.
Stacja Polskiego Radia o mocy okoto
1T MW pracujgca na falach dtugich moze
zapewni¢ zadowalajgca jakos¢ odbioru na
obszarze catej Polski. Stacje sredniofalo-
we wytgczono z eksploatacji w 2005 roku.
W zakresie fal krétkich pracujg rozgtosnie
nadajgce audycje dla Polonii po wschod-
niej stronie granicy — przoduje w tym Ra-
dio Maryja, ktérego sygnat odbierany jest
w Kazachstanie, a nawet w Cinach. Nato-
miast zasieg stacji pracujgcych na falach
ultrakrétkich (UKF) jest praktycznie ograni-
czony do zasiegu bezposredniej widocz-
nosci miedzy anteng odbiorczg i nadaj-
nikiem. Zatem, aby pokry¢ powierzchnie
Polski programami nadawanymi na UKF,
musi pracowac kilkadziesiat stacji retrans-
mitujacych te same programy. Pasmo fal
ultrakrétkich  wykorzystujace  modulacje
FM, ze wzgledu na niski poziom zaktécen
wystepujacych przy tej modulacji, jest
przeznaczone dla sieci nadajgcych progra-
my wysokiej jakosci, m.in. stereofoniczne.
Obecnie w Polsce w zakresie fal UKF pra-
cuje ponad 80 rozgtosni nadajacych pro-
gramy lokalnie i ogélnopolskie.

Od poczatku lat 90. wdraza sie na $wie-
cie technologie radia cyfrowego DAB (Di-
gital Audio Broadcasting). To cyfrowy stan-
dard nadawania programéw radiowych,
ktéry wzgledem swojego analogowego
odpowiednika FM rézni sie m.in. jakoscia
dzwieku i funkcjami dodatkowymi. Dziata
na innych czestotliwosciach i umozZliwia
,upakowanie” wiekszej liczby radiostacji
w jednym pasmie czestotliwosci radio-
wych. Ma to szczegdlnie znaczenie w du-
zych aglomeracjach, gdzie zageszczenie
rozgtosni radiowych na czestotliwosciach
UKF jest bardzo duze. Cho¢ w niektérych
krajach europejskich DAB funkcjonuje od
dawna, w Polsce dopiero teraz zyskuje na
popularnosci. Naziemna radiofonia cyfro-
wa DAB jest emitowana w naszym kraju,
podobnie jak w catej Europie, w pasmie
VHF, czyli w zakresie czestotliwosci 174-
230 MHz. Cho¢ stacje nadawcze tego sys-
temu zlokalizowane sg prawie wyfgcznie
w duzych miastach, liczne odbiorniki ra-
diowe DAB oferowane sg w handlu i wy-
pierajg modele klasyczne.

Sygnat publicznych stacji radiowych
obecny jest praktycznie na catym obszarze
Polski. Mamy zatem mozliwos¢ odbioru
audycji w miejscu zamieszkania, podczas
podrézy czy z dala od wielkomiejskiego
zgietku, umilajgc sobie wypoczynek audy-
cjami ptyngcymi z radioodbiornika. u
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WYDARZENIA

Il Konferencja Elektroenergetyczna
Automatyka Zabezpieczeniowa

Zdjecia: PTPIREE

Panel dyskusyjny

13 1 14 marca w Hotelu Gotebiewskim w Wisle odbyfa sie
Il Konferencja Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpiecze-
niowa organizowana przez PTPIREE. Przewodnim tematem
pierwszych dwdch jej sesji byto cyberbezpieczerstwo w sta-
Cjach elektroenergetycznych.

W tym roku po raz pierwszy w programie konferencji poja-
wit sie panel dyskusyjny. Po prezentacjach ,Cyberbezpieczen-
stwo w obszarze automatyki zabezpieczeniowej” Cezarego
Bryczka (GE Grid GmbH) oraz ,Zarys problematyki i propo-
zycja bezpiecznej komunikacji na stacji elektroenergetycznej
w kontekscie wymagan technologicznych IEC 61850" Krzysz-
tofa Nowackiego (BitStream) do grona panelistéw dotaczyli
eksperci Adam Babs (Instytut Energetyki) oraz Marcin Skorka
(Tekniska Polska).

Panel, ktory poprowadzili Tomasz Bartoszek (PGE Dystrybu-
Cja) oraz Bogustaw Wawrzyniecki (Energa-Operator), podzielony
byt na szes¢ blokdw tematycznych.

W pierwszym z nich pt. ,Cyberbezpieczeristwo” dyskutowa-
no o tym, co ono oznacza i dlaczego jest potrzebne na przykta-
dach cyberatakéw na infrastrukture techniczng w Ukrainie czy
USA. Poruszono temat potencjalnych zagrozen, a panelisci po-
dzielili sie swoimi do$wiadczeniami w zakresie monitorowania,
audytéw czy projektowania infrastruktury technicznej (OT).
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Kolejne bloki dotyczyty budowy i bezpieczeristwa informa-
tycznej infrastruktury technicznej oraz standardéw i potrzeb
w zakresie cyberzabezpieczenia polskiej infrastruktury sieciowe;j.

Gtéwna dyskusja pojawita sie w panelu dotyczacym eksplo-
ataqji sieci i urzadzen elektroenergetycznych w aspekcie cyber-
bezpieczeristwa. Podsumowac jg mozna stwierdzeniem, ktére
padto w trakcie debaty:

,Piecdziesiat lat temu poszukiwani byli w obszarze zabezpie-
czen i telemechaniki specjalisci z dodatkowymi umiejetnosciami
zegarmistrzowskimi, teraz potrzebni sg specjalisci z dodatkowy-
mi umiejetnosciami informatycznymi”.

Zakres kompetencyjny pracownikéw do tej pory odpowie-
dzialnych gtéwnie na zabezpieczeniu infrastruktury energetycz-
nej dla bezpiecznego przesytu energii czy komunikacji stero-
wan poszerza sie rowniez o zabezpieczenie przez cyberatakami.

Eksperci uczestniczagcy w panelu dyskusyjnym wskazali réw-
niez, ze specyfika rozwigzan stosowanych na stacjach wymaga
innego podejscia niz ogdlnie przyjete i stosowane w sieciach IT
czy w gtéwnych sieciach szkieletowych OT.

W tematyke cyberbezpieczenstwa wpisata sie réwniez pre-
zentacja Karola Kurka z Politechniki Warszawskiej pt. ,Uktad
zdalnego nadzoru zabezpieczerh wyposazony w  funkcje
cyberbezpieczenstwa”.
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Kolejny blok tematyczny prowadzony przez Grzegorza Bo-
browskiego ze spétki Stoen Operator dotyczyt wdrozen w elek-
troenergetyce. Przedstawiono nastepujace prezentacje: ,Wdro-
Zenie zabezpieczenia szyn i lokalnej rezerwy wytgcznikowej
SIPROTEC 5 75585 produkcji Siemens w oparciu o szyne proce-
sowg na rozdzielni WN” (Tomasz Bartoszek — PGE Dystrybucja
i Tomasz Polak — Siemens) oraz ,Rozwigzania LRW w stacjach
elektroenergetycznych z dtawikami WN" (Jarostaw Gandzel oraz
Mateusz Szablicki — PSE).

Andrzej Juszczyk (GE Power) podzielit sie doswiadczeniem
z wykorzystania techniki GOOSE w EAZ na przykfadzie wdrozo-
nego standardu rozdzielni SN w spotce Orlen. Natomiast Dymitr
Bujakowski oraz Adam Wojtaszek (Stoen Operator) przedstawili
temat rozwoju telemechaniki i zabezpieczer w sieci dystrybu-
cyjnej SN na przyktadzie rozwigzarh wdrozonych w spétce Stoen
Operator.

Pierwszy dzieri konferencji zakonczyty prezentacje Michata
Gajewskiego (PSI Polska) na temat centralnego systemu rejestra-
cji zdarzen i zaktécen jako narzedzia do analizy poawaryjnej oraz
Krzysztofa Kaweckiego (TEKNISKA Polska) pn. ,Uniwersalna bra-
ma dostepowa dla obiektéw energetycznych” Kolejny dzier to
prezentacje pod ogdlnym tytutem ,Transformacja energetyczna
- wyzwania dla operatoréw sieci’, prowadzone przez Marka Gfa-
za (PSE) i Waldemara Szarafinskiego (Enea Operator).

Szczegdlng uwage zwrdcita prezentacja Marcina Habrycha
(Politechnika Wroctawska) dotyczaca uniwersalnego banku na-
staw dla falownikéw wspétpracujacych z modutami wytwarza-
nia typu A i B.

Opracowany przez Politechnike Wroctawskga i Lubelskg (na
zlecenie Zespotu ds. EAZ przy PTPIREE) dokument opisat bada-
nia przeprowadzone na grupie inwerterow stosowanych gtéw-
nie przy indywidualnych instalacjach PV. Rezultatem pracy sa
wdrazane przez PTPIREE odpowiednie nastawy (PL) dla polskie-
go systemu energetycznego oraz uruchamianie rzadko wyko-
rzystywanych charakterystyk regulacyjnych P(U) czy Q(U), ktére
w znaczny sposob poprawiajg prace rozproszonych zrodet PV,

Tegoroczna Konferencja EAZ cieszyta sie duzym zainteresowaniem

ograniczajac impulsowa (wiaczanie/wyfaczanie) prace inwerte-
row, przejmujac réwniez funkcje regulacyjna.

Rownie ciekawe rozwigzanie zaprezentowat tukasz Kajda
oraz Adam Babs$ (Instytut Energetyki — Panstwowy Instytut Ba-
dawczy, Oddziat Gdansk) opisujace wykrywanie podziatu syste-
mu z zastosowaniem synchrofazoréw oraz symulacje dziatania
algorytmu z wykorzystaniem RTDS-a. RTDS to innowacyjne roz-
wigzanie symulatora czasu rzeczywistego, umozliwiajgce po-
przez programowane wejscia/wyjscia analizowanie i testowanie
prac urzadzen zewnetrznych, jak np. zabezpieczen. Na wprowa-
dzonym modelu sieci mozna generowac wszelkie mozliwe za-
ktdcenia i dokonywac ich analizy.

Tematy biezgce zaprezentowat Jacek Floryn (Tauron Dystry-
bucja) — ,Wybrane aspekty doboru i nastawiania zabezpieczen
w sieci 110 kV".

Wdrazang idee Grid Forming Capability zaprezentowali Piotr
Rzepka i Mateusz Szablicki (PSE), a Krzysztof towczowski (Poli-
technika Poznanska) i Piotr Miller (Politechnika Lubelska) przed-
stawili automatyke Synchro Check w sieciach 110 kV.

Oczywiscie, nie zabrakto rowniez prezentacji nowych roz-
wigzar na rynku polskim, ktére omawiali Krzysztof Kluszczyriski
oraz Kamil Smejda (Apator SA) — ,BELplus OZE automatyka za-
bezpieczeniowg w sieci z generacjg rozproszong".

Na konferencji zaprezentowat sie rowniez SEL — Schweitzer
Engineering Laboratories Inc. z USA, ktérg przedstawit Andrey
Veselinski w wystagpieniu , Advanced automated Digital Fault
Recording data collection and Operational Technology SDN Cy-
bersecurity for critical infrastructure, examples of SEL solutions”.

Czescig wydarzenia byly stoiska, na ktére tym razem zapra-
szato szesciu wystawcow. Tegoroczna konferencja EAZ cieszyta
sie duzym zainteresowaniem i zaowocowata bogatg dyskusja.
Dziekujgc wszystkim za obecnos¢, mamy nadzieje na powtdrne
rownie tworcze spotkania podczas kolejnej edycji wydarzenia.

Tomasz Bartoszek (PGE Dystrybucja)
oraz Bogustaw Wawrzyniecki (Energa-Operator)
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Innowacje

Rozwazajac wdrazanie nowych technolo-
gii do zastosowan praktycznych powinni-
Smy uwzgledniac trwatos¢ stosowanych
rozwigzan, gdyz jednym z elementow
sprzyjajacych ochronie $rodowiska natu-
ralnego i zmniejszajacych zapotrzebowa-
nie na produkcje jest wydtuzenie czasu
zycia produktéw. Dodatkowo, dobiera-
jac wytrzymate materiaty bardzo twarde
lub bardzo elastyczne, jestesmy w stanie
zmniejszy¢ ich zuzycie bez koniecznosci
dokonywania okresowych serwiséw lub
wymian.

Bardzo dobrym przyktadem bran-
7y, w ktérej toczy sie nieustanny wyscig
0 nowe rozwigzania jest widkiennictwo.
Oproécz zastosowan do produkcji odziezy
uzytku codziennego, intensywnie roz-
wijane sg widkna o rekordowej odpor-
nosci na scieranie, zginanie i tamanie,
ktére znajdujg zastosowania w sporcie,
wojsku, policji i innych przeznaczeniach
o charakterze specjalnym. Testowane s3
przede wszystkim rozwigzania wykorzy-
stujgce nanotechnologie, z grafenem na
czele, oraz powstajgce na bazie aeroze-
lu — wyjatkowego materiatu, z ktérego
mozna tworzy¢ niezwykle lekkie kamizel-
ki kuloodporne, pancerze do zbiornikow
i trwate materiaty budowlane. Teoretycz-
na wytrzymatos¢ popularnego nanoma-
teriatu — grafenu jest z kolei na tyle du-
7a, ze struktura o grubosci pojedynczego
atomu jest w stanie wytrzymac bez pek-
niecia punktowy nacisk przekraczajacy
tone. Poza tym, grafen charakteryzuje
sie znakomitym przewodzeniem ener-
gii elektrycznej. Z kolei aerozel sktada sie
w 90-95 proc. z.. powietrza. Pozostaty
cze$¢ stanowi materiat nanoporowa-
ty uzyskiwany przez usuniecie czesci
ptynnej z Zzelu krzemionkowego. Jest

26 | ENERGIA elektryczna marzec 2024

on znakomitym izolatorem termicznym
i akustycznym, catkowicie niepalnym
i odpornym na agresywne zwiazki che-
miczne. Te rozwigzania maja jedna wade
- sg bardzo drogie i przez to stosowane
zasadniczo wtedy, gdy nie ma dla nich
alternatywy lub gdy koszty nie graja roli.

Znakomite materiaty projektuje tez
natura. Ni¢ pajecza jest piec razy wytrzy-
malsza od stali o tej samej grubosci. Do
tego jest bardzo elastyczna i potrafi sie
rozciggna¢ o 40 proc. nie pekajac. Poje-
dyncza ni¢ sktada sie z tysiecy nanodru-
téw o srednicy zaledwie 20-milionowych
czesci milimetra. To sprawia, ze jest tak
wytrzymata, bedac jednoczesnie wodo-
odporng i niejadalng dla dowolnych orga-
nizmow. Gdyby poréwnad wytrzymatosé
nici pajeczej do popularnego makaronu
spaghetti, to pojedyncza nitka utrzyma-
taby zawieszony na niej ciezar 1360 kg.
Z kolei jeden z gatunkéw Slimaka mor-
skiego dysponuje zebami wytrzymalszy-
mi od skat podwodnych, na ktérych Zeru-
je. Stad naukowcy tak chetnie podpatrujg
przyrode, kopiujac najciekawsze rozwig-
zania i popularyzujac je.

Niewiele 0séb wie, ze drewno potrafi
mie¢ wytrzymatos¢ doréwnujaca stali. Tak
zwana brzoza koreariska Schmidt moze
zastgpi¢ stal i Zeliwo jako materiat kon-
strukcyjny. Do czasu upowszechnienia
stali, byta bardzo popularnym materiatem
na Potwyspie Koreariskim. Gdyby wyko-
nac¢ z tego drewna kadtub statku, bytby
on catkowicie odporny na korozje, gnicie
i kwasy. Nie wymagatby takze kosztow-
nego malowania i okresowych remon-
téw. Niestety — drewno to ma duza mase
wiasciwag, przez co zanurzone w wodzie
tonie. Co ciekawe, brzoza koreanska jest
tez odporna na ostrzat z broni strzeleckiej

i uderzenia topora. Proby jej ciecia nozem
nalezy traktowac jako z gory bezcelowe.
W przesztosci prowadzono préby jej za-
stosowania w charakterze tozysk slizgo-
wych w maszynach wirujacych i spisywa-
ta sie w tej roli co najmniej dobrze.

Do grona najtwardszych metali nalezy
chrom. Ma on réwniez bardzo wysokg od-
pornos¢ na korozje i wysokg temperature.
Jest powszechnie stosowany w przemysle
przy wytapianiu stali chromowej, do two-
rzenia powtok antykorozyjnych i ochron-
nych. S3 w niego bogate meteoryty spa-
dajace na Ziemie. Naukowcy z Lawrence
Berkeley National Laboratory (Berkeley
Lab) i Oak Ridge National Laboratory, bada-
jac eksperymentalny stop metaliczny chro-
mu, kobaltu i niklu (CrCoNi), odkryli jego
niesamowite wiasciwosci. Zwykle materia-
ty bardzo twarde sg jednoczesnie kruche,
a elastyczne nie s3 szczegdlnie wytrzyma-
te mechanicznie. W tym przypadku osig-
gnieto obydwie cechy. Co wiecej — wraz ze
spadkiem temperatury — jego twardos¢ ro-
$nie, ale kruchos¢ nie. W temperaturze 20
stopni Kelwina jest piec razy wytrzymalszy
od najlepszych stali, co predysponuje go
do zastosowar kosmicznych.

Droga z laboratorium do zastoso-
wan praktycznych jest w metalurgii bar-
dzo dtuga. Zanim nowy materiat zosta-
nie dobrze poznany, a technologia jego
produkcji stanie sie powtarzalna i wystar-
Czajaco prosta, mija czasem kilkanascie,
a nawet kilkadziesiat lat. Inzynieria mate-
riatowa rozwija sie bardzo dynamicznie,
w czym pomaga mozliwos¢ wykonywa-
nia bardzo ztozonych symulacji kompu-
terowych oraz obserwacji zachowania
projektowanych materiatow pod bardzo
silnymi mikroskopami.

Krzysztof Hajdrowski



TERMINARZ

O 16-17 kwietnia 2024r.,
Wista

Konferencja
Niezawodnosc¢ sieci
elektroenergetycznych

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://niezawodnosc.ptpiree.pl

O 16-17 maja 2024r.,
Stok k. Belchatowa

Szkolenie Ochrona przed
porazeniem w stacjach
SN/nniliniach nn

» Org.: PTPIREE

Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl

http://ochrona_por.ptpiree.pl

O 12-13 wrzesnia 2024r.,
Stok k. Betchatowa

Szkolenie Ochrona
przed porazeniem

w liniach SN. Ochrona
przed przepieciami

» Org.: PTPIREE

Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl

http://ochrona_por.ptpiree.pl

O 17-18 kwietnia 2024r.,
Wista

Konferencja
TRANSFORMATOR"24

» Org.: PTPIREE
Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl
http://transformator.ptpiree.pl

O 11-12 zerwca 2024r.,
Kotobrzeg

IX Konferencja Naukowo-
Techniczna Pomiary

i Diagnostyka w Sieciach
Elektroenergetycznych

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

http://pomiary.ptpiree.pl

O 16-17 pazdziernika
2024 r., Wista

V Konferencja

Linie i stacje

elektroenergetyczne

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

http://stacje.ptpiree.pl

O 8-10 maja 2024 r.,
Mragowo

Konferencja

XXV Spotkanie
przedstawicieli
transportu OSD i OSP

» Org.: PTPIREE
Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl
http://transport.ptpiree.pl

0 20-21 zerwca 2024 r.,
Stok k. Belchatowa

Szkolenie
Ochrona przed porazeniem
w obiektach WN

» Org.: PTPIREE

Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl

http://ochrona_por.ptpiree.pl

O 5-7listopada 2024 r.,
Wista

XXIll Konferencja
Systemy Informatyczne w
Energetyce SIWE'24

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

http://siwe.ptpiree.pl

Szczegotowe informacje o wydarzeniach organizowanych przez PTPiREE

publikowane sg na stronie: http://ptpiree.pl w zaktadce ,Wydarzenia".

Dziat Szkolen: Sebastian Brzozowski, tel. 61 846-02-31, brzozowski@ptpiree.pl
Biuro PTPIiREE: ul. Wolynska 22, 60-637 Poznan, tel. 61 846-02-00, fax 61 846-02-09, ptpiree@ptpiree.pl
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PTPiREE

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYtLU
| ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

KREUJEMY WSPIERAMY

nowe rozwigzania zachodzace zmiany i wdrozenia
nowych technologii w elektroenergetyce

WYKONUJEMY PROWADZIMY

analizy prawne, techniczne i ekonomiczne dziatalnos¢ normalizacyjna, typizacyjna,
doradcza, wydawnicza i edukacyjna

ORGANIZUJEMY PRZYGOTOWUJEMY

specjalistyczne szkolenia, seminaria i konferencje wnioski o dotacje unijne na projekty energetyczne

INTEGRUJEMY

Srodowisko energetykow



