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Tematyka konferencji obejmuje nastepujgce zagadnienia:

e Projektowanie i budowa linii napowietrznych i kablowych, stacji elektroenergetycznych
e Nowoczesne technologie uktadania linii kablowych
e Standaryzacja rozwigzan preferowanych przez Spétki w aspekcie zgodnosci
z przepisami o zamoéwieniach publicznych
* Przebudowa linii napowietrznych sredniego napiecia z przewodami gotymi
na linie kablowe lub linie z przewodami w ostonie
e Monitoring i diagnostyka w liniach elektroenergetycznych (rejestracja zaktdcen, lokalizacja zwar¢)
e QOgraniczenie wzrostu napiecia spowodowanego intensywnym rozwojem mikroinstalacji w sieci nn
* Nowe propozycje kompaktowych rozdzielni 110 kV
e Stacje prefabrykowane podziemne - przeglad rozwigzan, wymagania techniczne
e Automatyzacja faczen w stacjach SN/nn, w tym zapewnienie niezawodnej tgcznosci
potrzebnej przy automatyzacji taczen w stacjach
e Automatyczna regulacja napiecia w stacjach SN/nn zasilajgcych sieci nn z przytaczonymi mikrozrodtami
e Ocena stanu technicznego stacji i linii w aspekcie technicznym i wymagan prawnych
e Doswiadczenia z eksploatacji linii i stacji elektroenergetycznych

Szczegotowe informacje: http://stacje.ptpiree.pl
Kontakt: Karolina Nowinska, tel.: +48 61 846-02-15, 609 223 890, e-mail: nowinska@ptpiree.pl
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

ul. Wotynska 22, 60-637-Poznan;-tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
WWW.ptpiree.pl, ptpiree@ptpiree.pl
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Zdjecie: Katarzyna Piwecka

W NUMERZE

Szanowni Panstwo

Stoneczne i upalne lato przypomina nam o zachodzacych
zmianach klimatycznych. Odpowiedzig na te niepokoja-
ce zjawiska jest adaptacja réznych dziedzin zycia w celu
realizacji zatozerh gospodarki zeroemisyjnej. Jej celem jest
zrébwnowazenie skutkéw dziatalnosci cztowieka z natural-
nymi zdolnosciami regeneracyjnymi przyrody naszej pla-
nety. W przypadku energetyki, jednym z istotnych ele-
mentéw takiego podejscia jest cho¢by produkcja energii
ze zrédet odnawialnych, przede wszystkim z wiatru i stofica. Zmniejszenie udziatu energii
produkowanej ze Zrédet kopalnych i zastepowanie jej energig odnawialng nie jest jed-
nak procesem tatwym, zwtaszcza, ze wymaga znacznych inwestycji w infrastrukture sie-
ciowg, a takze powoduje koniecznos¢ biezgcego bilansowania systemu elektroenerge-
tycznego. Tu wiasnie pojawia sie istotne wyzwanie, ktdremu musimy sprostac, zwifaszcza
podczas bardzo stonecznych dni. Dynamiczny rozwdj Zzrédet odnawialnych, a w szczegél-
nosci fotowoltaiki, przy jednoczesnym niewielkim wzroscie zapotrzebowania na energie
elektryczng sprawia, ze podczas upalnego lata produkcja energii stonecznej przewyzsza
popyt oraz mozliwosci systemu elektroenergetycznego. W tej sytuacji niezbedne jest cza-
sowe ograniczenie wytwarzania i wprowadzania do sieci energii z OZE, czyli redyspo-
nowanie OZE. Zagadnieniu temu pos$wiecamy interesujacy tekst w dziale Rynek i regu-
lacje. Omawiajac problematyke redysponowania staramy sie rowniez zaprezentowac
koncepcje i technologie mogace przeciwdziata¢ zjawisku nadpodazy energii odnawial-
nej. Jedng z ciekawszych jest technologia power to heat, polegajaca na uruchomieniu
kottéw elektrodowych zasilanych energig elektryczng pochodzacg z nadwyzek podazo-
wych. Rozwigzanie to pozwala na produkcje ciepta poprzez udziat w bilansowaniu krajo-
wego systemu energetycznego. Wsréd innych pomystéw mogacych ograniczy¢ zjawisko
redysponowania wskazuje sie rowniez tadowanie pojazddw elektrycznych, uruchamianie
energochfonnych proceséw przemystowych, magazynowanie energii, czy produkgje zie-
lonego wodoru w elektrolizerach. Realizowanie tych koncepdiji jest o tyle istotne, ze po-
zwolitoby na konsumpcje znacznej ilosci zielonej energii produkowanej w stoneczne dni.

Myslac o petnej realizacji gospodarki zeroemisyjnej tatwo przeliczy¢ utracong zielong
energie cho¢by na liczbe tadowan baterii samochoddw elektrycznych. Elektromobilnos¢
jest bowiem dynamicznie rozwijajgca sie dziedzing, a po rozwigzania zarezerwowane do-
tychczas raczej dla amerykanskich i europejskich potentatéw, smiato siegajg firmy azja-
tyckie. W dziale Elektromobilnos¢ prezentujemy dzisiaj przyktad takiego auta z aspiracja-
mi, Lotusa Emeya, ktéry zamierza konkurowac z Porsche.

W dziale tgcznoscé zwracamy Panstwa uwage na technologie pozwalajgce udoskona-
la¢ rozprzestrzenianie sie sygnatu radiowego.

W pozostatych dziatach naszego pisma znajdziecie Paristwo aktualnosci z zycia spotek
i branzy, a takze pakiet aktualnych zagadnien prawnych.

Zapraszam do lektury

Wojciech Tabis

Biuletyn Branzowy ,Energia Elektryczna”
— miesiecznik Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
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INFORMACJE ZE SPOLEK

» PGE Dystrybucja

Mapy dla mazurskich zeglarzy

PGE Dystrybucja, kontynuujac ubiegtorocz-
ng kampanie informacyjna, stuzaca popra-
wie bezpieczenstwa zeglarzy na Mazurach
i Suwalszczyznie oraz wychodzac naprze-
ciw oczekiwaniom turystéw i oséb korzy-
stajacych z akwendw wodnych regionu, na-
niosta linie energetyczne na mape szlakow
zeglownych. Mapy zostaty juz udostepnio-
ne sternikom. Dzieki przygotowanym ma-
pom spétka chce zwrdci¢ uwage mieszkan-
coOW i turystdw na czujnos¢ oraz rozwage
przy korzystaniu z wakacyjnych sportow
wodnych w poblizu linii energetycznych.
Zeglarze zwykle majg $wiadomos¢ ryzyka,
jakie niesie proba przeptyniecia z podnie-
sionym masztem pod linig dystrybucyjng,
jednakze zdarzajq sie przypadki niestosowa-
nia sie do znakéw znajdujacych sie wzdtuz
szlakéw wodnych. W ubiegtym roku, w ce-
lu poprawy bezpieczeristwa podczas wy-
poczynku nad jeziorami, PGE Dystrybucja
rozpoczefa kampanie informacyjna wsrod
zeglarzy i turystow wypoczywajacych na

terenie pdtnocno-wschodniej Polski. W ra-
mach kampanii wykonano wyrazne ozna-
czenie skrzyzowan drég zeglownych z li-
niami energetycznymi oraz udostepniono
mapy najwazniejszych szlakéw wraz z po-
tencjalnymi  zagrozeniami. Przygotowane
mapy s3 istotng informacja dla sternikdéw,
aby mogli zawczasu przygotowac sie do
ztozenia masztu — bez narazania zatogi na
ewentualne ryzyko porazenia pradem. Od
wielu lat biatostocki oddziat spotki reali-
zuje inwestycje stuzace bezpieczerstwu
wypoczywajacych nad akwenami wod-
nymi. Tylko w Rejonie Energetycznym Etk
przez ostatnie 10 lat PGE Dystrybucja ska-
blowata pod powierzchnig wody lub wy-
mienita na izolowane ok. 15 linii przecina-
jacych zbiorniki wodne, kanaty i rzeki m.in.
w Etku, Wegorzewie, Piszu, Orzyszu, Gizycku,
Mikotajkach czy Rynie. Do 2025 roku zapla-
nowano modernizacje 20 kolejnych odcin-
kéw linii kolizyjnych dla ruchu Zeglarskiego.
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PGE Dystrybucja sporzadzita dla zeglarzy i turystéw mape
z liniami energetycznymi na szlakach zeglownych

» Tauron Dystrybucja

Digitalizacja obstugi

Zdecydowang wiekszos¢ spraw  klienci
Tauron Dystrybucji mogga zatatwi¢ bez wy-
chodzenia z domu. W pierwszym kwarta-
le tego roku spdtka zdalnie obstuzyta bli-
sko 610 tys. spraw. Firma ma w planach
dalszg digitalizacje obstugi, co poprawi
i przyspieszy proces. Systematycznie ro-
$nie liczba 0séb korzystajacych z elektro-
nicznej obstugi. Z kanatu on-line oferowa-
nego przez Tauron Dystrybucje korzysta
ponad 21% klientéw. Najbardziej popular-
ne interaktywne formularze to: ,wniosek
0 przytaczenie do sieci’,, zgtaszanie przyta-
czenia mikroinstalacji” i formularz kontak-
towy,napisz do nas".

Spoétka ma w planach zaprojektowanie
elektronicznej obstugi wszystkich spraw
zwigzanych z przylaczeniem klientéw do
sieci, poniewaz jest to najpopularniejszy
proces obstugowy. W trakcie przygotowy-
wania jest np. formularz on-line pozwala-
jacy na elektroniczne zgtaszanie przydo-
mowych magazynow energii, ktére cieszg
sie coraz wiekszym zainteresowaniem.
Blisko 20% klientéw przesyta dokumenty
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droga pocztowa. Z roku na rok jednak wi-
doczny jest wzrost zainteresowania obstu-
gq i formularzami on-line. Z interaktyw-
nych wnioskéw przygotowanych przez TD
korzysta blisko 40 proc. wszystkich klien-
téw, zatatwiajagcych swoje sprawy elek-
tronicznie. W pierwszym kwartale 2024 r.
formularze zostaty wykorzystane przez
klientow blisko 48 tys. razy. W pierwszym
kwartale tego roku klienci zwrécili sie do
spotki za pomocy elektronicznych kana-
tow obstugi w sumie ponad 125 tys. razy,
a wykorzystywane do tego narzedzia to
m.in. elektroniczne formularze, webchat
i elektroniczne Biuro Obstugi Klienta,Moja
Dystrybucja”oraz aplikacja eLicznik.

Nadal bardzo popularnym sposobem
komunikacji, z ktérego korzystaja klien-
ci, jest kontakt telefoniczny. Konsultanci
spotki w pierwszym kwartale tego roku
obstuzyli 307 tys. rozméw telefonicznych
dot. spraw dystrybucyjnych. W ostatnim
czasie firma podjeta takze wiele dziatan,
aby zwiekszy¢ dostepnos¢ kanatéw ob-
stugi dla osdb ze specjalnymi potrzebami.

Zdalna obstuga

klientéw TAURONA

Klienci Tauron Dystrybudji coraz chetniej korzystaja
z elektronicznej obstugi

Przyktadem takich dziatari jest m.in. dosto-
sowanie strony internetowej do potrzeb
senioréw i 0s6b z niepetnosprawnosciami.
Obecnie zarébwno strona jak i serwis ,Moja
Dystrybucja” spetniajg standard dostepno-
sci cyfrowej WCAG 2.1 AA. Klienci moga
korzysta¢ z opiséw alternatywnych, odstu-
chac strone na wszystkich typach urzadzen,
a takze skorzysta¢ z chatu czy mozliwosci
zamowienia rozmowy z konsultantem. Fir-
ma upraszcza takze pisma i formularze dla
klientow w komunikacji stosujgc prosty
i bardziej zrozumiaty jezyk. u

Zdjecie: PGE Dystrybucja

Zdjecie: Tauron Dystrybucja
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» Energa-Operator

Gotowi na nowe wymogi

Energa-Operator zakoriczyta wdro-
Zenie zmian przygotowujacych syste-
my i procesy do obstugi 15-minutowego
Rynku Bilansujgcego i Rynku Mocy. No-
we rozwigzania, zgodnie z decyzja URE,
obowigzujg od 14 czerwca 2024 r. Spotka
z wynikiem pozytywnym zakonczyta dla
swojej Jednostki Bilansowej przeprowa-
dzone przez Operatora Sieci Przesytowej
testy systemu WIRE, w kolejnosci: testy
komunikacyjne, testy funkcjonalne, testy
symulacyjne oraz testy pracy rownolegtej
(DryRun). W ramach przygotowan Energa-
-Operator wdrozyta nowy system Wymia-
ny Informacji o Rynku Energii obstugujacy
Standard WIRE 14.0 i umozliwiajacy do-
step jednoczesnie do dokumentéw archi-
walnych z poprzednich wersji standardéw
WIRE. Wykonano réwniez szereg zmian
w istniejgcych systemach wspomagaja-
cych procesy wymiany informacji z Ope-
ratorem Sieci Przesytowej, sprzedawca-
mi, podmiotami odpowiedzialnymi za
bilansowanie i dostawcami ustug bilan-
sujgcych. Dla sprzedawcéw i podmio-
téw odpowiedzialnych za bilansowanie
oraz nowego podmiotu rynkowego DUB
opublikowane zostaty nowe Standardy

Wymiany Informacji oraz dostosowany zo-
stat Portal Dostepowy Kontrahenta. W ra-
mach wdrozenia przeprowadzono takze
zdalng parametryzacje skomunikowanych
licznikéw zdalnego odczytu na 15-minu-
towy profil danych. Dla urzadzen bez zdal-
nego odczytu opracowane zostaty nowe
Standardowe Profile Zuzycia w oparciu
o dane rzeczywiste pozyskane z licznikdw
zdalnego odczytu 15-minutowych. Aktu-
alnie na terenie dziatania Energa-Operator
zainstalowanych jest 2,45 min licznikéw
LZ0 z profilem 15-minutowym. Wdrozenie
obejmowato réwniez dostosowanie archi-
tektury systemow  informatycznych, ich
wydajnosci oraz migracje danych, tak aby
byty one przygotowane do pozyskiwania,
walidowania, udostepniania i agregowa-
nia 4 razy wiekszej liczby danych profilo-
wych 15-minutowych wzgledem dotych-
czasowych danych godzinowych. Wraz ze
zmianami zakonczono wymiane danych
godzinowych i rozpoczeto pozyskiwanie
danych 15-minutowych granicznych od
sgsiadujgcych OSDp i od przytaczonych
do sieci OSDn w ramach obstugi proce-
sOW zmiany sprzedawcy i rynku mocy za-
chodzacych na ich terenie. u

» Energa-Operator

Domy dla bocianéw

Energa-Operator podsumowata dziatania na
rzecz ochrony bociana biatego. Dotychczas
spdtka zainstalowata juz 13,5 tys. platform
pod bocianie gniazda i szacuje, ze na jej stu-
pach mieszka 25 proc. polskiej populacji bo-
ciana biatego. Najwiecej platform, prawie
6 tys., znajduje sie na terenie olsztyrskiego
Oddziatu Energa-Operator. 19 pracowni-
kéw spotki posiadajacych kwalifikacje do
obrgczkowania wspdlnie z Matopolskim
Towarzystwem Ornitologicznym zaobracz-
kowato kilka tys. bocianéw. W tym roku
energetycy wspierajg réwniez organizowa-
ny przez przyrodnikéw 8. Miedzynarodowy
Spis Bociana Biatego. Tegoroczny spis ma
na celu m.n. stworzenie bazy gniazd bo-
cianich, ktéra dostepna bedzie za posred-
nictwem Internetu, i z ktérej bedg mogty
korzysta¢ takze stuzby techniczne spdtek
energetycznych.

Pomoc moze kazdy. Przyrodnicy i ener-
getycy od lat zachecajg do prostej czyn-
nosci, dzieki ktérej kazdy moze wigczy¢ sie
w ochrone bocianéw. Chodzi o zbieranie
sznurkéw, ktore ptaki chetnie wykorzystu-
ja do wzmacniania i rozbudowy swoich
gniazd. Znajduja je na okolicznych polach,
pozostawione po pracach rolnych. Taki bu-
dulec jest niebezpieczny zwtaszcza dla pi-
sklat, poniewaz stwarza ryzyko zaplatania,
obrazer, a nawet Smierci.

Warto pamietac réwniez o tym, ze na
adres bociany@energa-operator.pl mozna
zgtasza¢ bocianie gniazda na stupach ener-
getycznych, ktére nie sg jeszcze wyposazo-
ne w platforme, a takze problemy zwigzane
Z tymi juz istniejgcymi — np. koniecznos¢
ich wymiany lub odchudzenia gniazda. ™

» PGE Dystrybucja
Rozbudowa rozdzielni

w Krasniku

Zdjecie: PGE Dtystrybucja

Rozbudowana rozdzielnia 110 KV w Krasniku

Lubelski oddziat PGE Dystrybucja zmo-
dernizowat stacje 110/30/15 kV GPZ
Budzyn. Rozbudowa rozdzielni 110 kV
zwigzana byta z realizacjg umowy przyta-
czeniowejdlafarmywiatrowej, ktérejmoc
wytwoércza wynosi 24,15 MW. Siedem
turbin wiatrowych, o mocy 345 MW
kazda, wytwarza energie odnawialng dla
mieszkaricoéw Krasnika i okolic. Zakres in-
westycji objat miedzy innymi rozbudo-
we istniejgcej rozdzielni typu GIS o ko-
lejne pole liniowe 110 kV. W tego typu
rozdzielnicy elektrycznej jako medium
izolacyjne zamiast powietrza stosowa-
ny jest gaz o specjalnie dobranych pa-
rametrach. Ze wzgledu na zastosowa-
ng pierwotnie technologie oraz samga
konstrukcje rozdzielni cata przebudowa
mozliwa byfa bez dodatkowych wyts-
czen sieci. Zachowanie ciggtosci pra-
cy urzadzen jest niezwykle wazne ze
wzgledu na odbiorcéw indywidualnych
oraz zasilanego z tego punktu pobliskie-
go przedsiebiorstwa. Przebudowe stadji
GPZ Budzyn rozpoczeto w pofowie 2022
roku, a catos¢ inwestycji wyniosta blisko
45 min . Rozbudowa stacji Budzyn
stanowita czes$¢ ztozonej inwestydji PGE
Dystrybudja, rozpoczetej w 2019 roku
w trybie zaprojektuj i wybuduj w ramach
dziatania 1.1 Wspieranie wytwarzania
i dystrybucji energii pochodzacej ze
Zrédet odnawialnych” o$ priorytetowa |
,Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki”
Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2014 — 2020. Koszt catosci
inwestycji wyniost blisko 28 min zt, z cze-
go ponad 15,5 min zt stanowito dofinan-
sowanie z funduszy europejskich. [ |

Informacje ze spétek

opracowala
Marzanna Kierzkowska
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Wzrost koniecznosci
redysponowania OZE

W Polsce dynamiczny rozwdj zrédet odnawialnych, a w szczegdlnosci fotowoltaiki,
przy jednoczesnie niewielkim wzroscie zapotrzebowania na energie elekiryczng,
skutkuje coraz czesciej koniecznoscig ograniczania produkgcji energii z OZE

czyli fzw. nierynkowym redysponowaniem. Takie ograniczanie produkcji OZE
realizowane jest na polecenie OSP z powododw bilansowych. W duzej czesci
nastepuje za posrednictwem OSD, bo to do sieci OSD przytgczona jest wiekszosc

OZE w Polsce.

E IRENEUSZ CHOJNACKI

Nierynkowe redysponowanie OZE, czyli
Czasowe ograniczenie wytwarzania i wpro-
wadzania do sieci energii z OZE, wprowa-
dzane decyzja operatora systemu przesy-
towego (OSP), ktérym w Polsce sg Polskie
Sieci Elektroenergetyczne (PSE), nastepu-
je, gdy pojawiajg sie nadwyzki produkgji
energii z OZE i nie ma juz innego sposobu
na zbilansowanie podazy i popytu, jak tyl-
ko przez redysponowanie.

Oznaki tego, ze takie dziatania w Pol-
sce mogg by¢ konieczne na wieksza ska-
le, pojawity sie wraz z pierwszymi reduk-
cjami pracy OZE, co miato miejsce juz
w 2021 roku. Skala wytgczen byta wtedy nie-
wielka, ale stopniowo rosta wraz ze wzro-
stem OZE przytaczanych do sieci elektro-
energetycznych.

Obecnie nierynkowe redysponowanie
OZE w Polsce obejmuje przede wszystkim
wielkoskalowa i przemystowg fotowol-
taike, gtownie w okresach charakteryzu-
jacych sie najwyzsza produktywnoscia,
czyli wynikajagcych z najkorzystniejszych
warunkdéw nastonecznienia, przy jedno-
czesnym braku zapotrzebowania odbior-
cOw na te energie. Prosumenci, ktérzy
tworza najwiekszy segment fotowoltaiki
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w Polsce, nie sg wytaczani z powoddw
bilansowych.

W raporcie Polskiego Stowarzyszenia
Fotowoltaiki ,Nierynkowe redysponowa-
nie fotowoltaiki w Polsce 2024" podano,
7ze w 2023 ograniczenia siegnety okoto
40 GWh energii stonecznej, a skala wyta-
czer gwalttownie zaczeta wzrasta¢ od po-
czatku 2024, przekraczajac 350 GWh do
potowy maja.

Bilansowanie KSE

PSE sg operatorem systemu przesyto-
wego elektroenergetycznego w  Pol-
sce i odpowiadajg m.in. za bilansowa-
nie Krajowego Systemu Elektroenerge-
tycznego (KSE), czyli dostosowywanie
wielkosci produkcji energii elektrycznej do
zuzycia energii elektryczne;j.

PSE podkresdlaja, ze system elektro-
energetyczny musi  by¢  zbilansowany
w kazdej jednostce czasu. Wskazuje, ze je-
zeli w danej chwili produkcja energii elek-
trycznej jest za mata albo za wysoka w sto-
sunku do jej zuzycia, dochodzi do odchytki
czestotliwosci w systemie oraz nieplano-
wych przeptywdw mocy na pofgczeniach
transgranicznych.

To z kolei moze doprowadzi¢ do nie-
kontrolowanych  wylgczenn  elementow
systemu i w konsekwencji do awarii skut-
kujgcej przerwami w dostawach energii
elektrycznej.

Dlatego planujac prace na kazdy ko-
lejny dzieri, OSP analizuje bilans mocy KSE
oraz dostosowuje prace jednostek wy-
tworczych do zuzycia tak, aby w kazdej
chwili zapewnione byto bezpieczenstwo
funkcjonowania sieci oraz systemu elek-
troenergetycznego jako catosci.

PSE podkreslaja, ze podstawowym
srodkiem wykorzystywanym w procesie
planowania pracy i bilansowaniu KSE sg
zasoby dostepne na rynku bilansujgcym,
czyli rynku administrowanym przez OSP
i stuzacym do réwnowazenia podazy i po-
pytu na energie elektryczna.

Obecnie tymi zasobami sg przede
wszystkim jednostki wytworcze centralnie
dysponowane (JWCD), ktére sg Zrédfami
dyspozycyjnymi i sterowalnymi przez OSP.
Oprécz JWCD w systemie pracujg takze
jednostki wytworcze, ktére nie sg central-
nie dysponowane (nJWCD).

Przygotowujagc dobowe plany pra-
cy KSE, OSP analizuje uwarunkowania
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Obecnie nierynkowe redysponowanie OZE w Polsce obejmuje przede wszystkim wielkoskalowa i przemystowa fotowoltaike

pracy jednostek JWCD i nJWCD, a tak-
7e prognozowang wielko$¢ generacji
ze 7rédet OZE, zapotrzebowanie od-
biorcow oraz saldo wymiany handlowej
Z zagranica.

W rezultacie takiej analizy, OSP iden-
tyfikuje w okreslonych przypadkach wy-
stapienie nadwyzki podazy energii elek-
trycznej w stosunku do zapotrzebowania
odbiorcow i deficyt wymaganej zgodnie
z postanowieniami IRIESP ujemnej re-
zerwy mocy, tj. zdolnosci instalacji wy-
twérczych do zanizenia produkgji energii
elektrycznej.

- Zazwyczaj dzieje sie tak w okresach
wysokiego potencjatu  produkcji - energii
przez #rédia OZE przy jednoczesnym ni-
skim zapotrzebowaniu. Ze wzgledu na
nizsze zapotrzebowanie na moc w KSE
w dniwolne od pracy, prawdopodobieristwo
wystgpienia duzej nadpodazy energii elek-
trycznej wystepuje gitéwnie w te dni — wyja-
$niajg PSE.

Podstawy prawne  redysponowa-
nia nierynkowego OZE to Rozporzadze-
nie Parlamentu Europejskiego i Rady

(UE) 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r.
w sprawie rynku wewnetrznego ener-
gii elektrycznej i polska ustawa Prawo
energetyczne.

Wazna rola 0SD

Zgodnie z hierarchig prowadzenia ruchu
w KSE polecenie PSE dotyczgce nieryn-
kowego redysponowania danego Zrddta
OZE jest przekazywane do wykonania wy-
twdrcom przez operatora systemu, do sie-
ci ktérego Zrédto jest przytagczone.

Dla OZE przytaczonych do sieci prze-
sytowej polecenie przekazuje OSP. Polece-
nia dotyczace zrodet OZE przytgczonych
do sieci dystrybucyjnej sg przekazywane
przez OSP do OSD, ktérzy przekazujg po-
lecenie wytwdércom przytaczonym do ich
sieci w celu jego zrealizowania. W tym
przypadku sposdb przekazania do reali-
zacji polecenia OSP w odniesieniu do po-
szczegolnych Zrédet OZE lezy wiec w ge-
stii wiasciwego OSD.

- Jako operator systemu przesytowego
(OSP) odpowiedzialny za bilansowanie KSE
okreslamy niezbedne parametry redukcji

mocy. Za wykonanie polecenia odpowiada-
jq podmioty, do ktdrych sieci sq przytqgczone
redukowane instalacje. Zdecydowana wiek-
szos¢ OZE — ok. 90 proc. farm wiatrowych
i ok. 94 proc. instalacji PV - jest przytqczona
do sieci OSD — powiedziat Grzegorz Onichi-
mowski, prezes PSE.

Mateusz Gosciniak, rzecznik prasowy
Enei Operator wskazuje, ze decyzje o tym
jakie obiekty bedg podlegaty redyspono-
waniu nierynkowemu w danym momen-
cie podejmuje Krajowa Dyspozycja Mocy
(KDM), ktéra nalezy do Polskich Sieci Elek-
troenergetycznych (PSE), w zaleznosci od
sytuacji bilansowej w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym (KSE).

— Rola OSD polega na wprowadzaniu
ograniczeri na polecenie Dyspozytora ODM
(PSE) w okreslonym czasie. Spdtka odpowia-
da za wprowadzenie tych ograniczen oraz
udzielanie PSE wszelkich potrzebnych infor-
macji zwiqzanych z redysponowaniem -
wyjasnia Mateusz Gosciniak.

Podaje réwniez, ze redysponowanie
odbywa sie w sposob zdalny z systemdw
dyspozytorskich SCADA lub, w zaleznosci
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od mozliwosci technicznych, polecenia
ograniczenia wydawane sg telefonicznie.

— Szczegdlnie ta druga forma kontaktu
stanowi dla nas duze wyzwanie, poniewaz
dyspozytorzy muszq wykonac bardzo du-
7q liczbe telefondw, w krétkim czasie. Petne
zdalne sterowanie jednostek wytwdrczych
7 poziomu naszego systemu dyspozytorskie-
go, bytoby dla nas znaczqcym usprawnie-
niem tego procesu. Wyzwari jest oczywiscie
wiecej, ale staramy sie je rozwiqzywac we
wspdipracy z wytwdrcami — dodaje Mate-
usz Gosciniak.

Operatorzy systeméw  dystrybucyj-
nych w zakresie nierynkowego redyspo-
nowania jednostek wytwoérczych OZE wy-
konujg polecenia ruchowe otrzymane od
OSP. Na brak pracy w tym obszarze raczej
nie narzekaja.

Wedtug danych na 31 maja 2024 roku
redysponowanie jednostek wytwdrczych
OZE na polecenie OSP realizowane by-
to przez Tauron Dystrybucje w biezacym
roku 28 razy, natomiast w roku ubiegtym
4 razy. Energa-Operator w 2024 roku do
korica czerwca przeprowadzifa na polece-
nie OSP juz ponad 40 redysponowan.

PSE zaznaczaja, ze w zwigzku z istot-
nym wptywem redysponowania nierynko-
wego OZE na bezpieczernstwo pracy KSE
oraz techniczng i formalng ztozonoscig te-
go procesu, OSP oraz OSD na biezgco ana-
lizujg wnioski z jego realizacji, w tym wnio-
ski wynikajgce z informacji uzyskiwanych
od operatorow OZE.

Na tej podstawie, podajg PSE, sg wpro-
wadzane usprawnienia ukierunkowane
na zwiekszanie precyzji oraz skutecznosci
redysponowania oraz minimalizacji ewen-
tualnych utrudnien w prowadzeniu ruchu
OZE.

— Nadrzednym celem w tym zakresie jest
rozszerzenie automatyzacji- wykonywania
poleceri wydawanych przez operatoréw sys-
temu, co pozwoli na zwiekszenie trafnosci
redysponowania oraz zindywidualizowanie
poleceri w odniesieniu do OZE, a dzieki temu
poprawe kosztowego Kryterium redyspono-
wania nierynkowego — wyjasniajg PSE.

Rekomendacje
W Polsce procesy nierynkowego redy-
sponowania OZE, co w praktyce dotyczy
lgdowej energetyki wiatrowej i fotowol-
taiki, formalnie sg dosy¢ ztozone i majg juz
tak duzy zasieg, ze przy wskazanej wyzej
ograniczonej automatyzadji, sifg rzeczy nie
moga byc¢ wolne od problemdw.
Wymienianych jest wiele rozwigzan,
ktérych wdrozenie jedli nie wyeliminuje
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Operatorzy systemow
dystrybucyjnych (OSD)
w zakresie nierynkowego
redysponowania jednostek
wytworczych OZE wykonujg
polecenia ruchowe otrzymane
od OSP. Na brak pracy w tym
obszarze raczej nie narzekaja.
Wedtug danych
na 31 maja 2024 redysponowanie
jednostek wytwodrczych OZE
na polecenie OSP realizowane byto
przez Tauron Dystrybucje
w biezacym roku 28 razy,
natomiast w roku ubiegtym 4 razy.
PSE zaznaczajg, ze w zwigzku
z istotnym wptywem
redysponowania nierynkowego
OZE na bezpieczenstwo pracy
KSE oraz techniczng i formalng
ztozonoscig tego procesuy,
OSP oraz OSD na biezaco analizujg
whnioski z jego realizacjj,
w tym wnioski wynikajace
z informacji uzyskiwanych
od operatoréw OZE.

nierynkowego redysponowania OZE, to
przynajmniej moze pomaoc w ogranicze-
niu skali tego zjawiska i pierwsze jaskotki
ich stosowania juz sa.

7 jednej strony wskazywana jest ko-
nieczno$¢ zwiekszenia elastycznosci pracy
samego KSE. Istnieje minimum systemo-
we generacji zrédet stabilnych, wymaga-
nej dla dotrzymania technicznych para-
metréw pracy systemu i elektrowni, a jak
podajg PSE to okoto 9 GW zimg i okoto
7 GW latem. By¢ moze po uruchomieniu
bedacych w budowie Zrédet gazowych te
minima techniczne spadng i bedzie wiecej
miejsca dla OZE.

Druga strona medaluy, to brak elastycz-
nosci poboru energii. W czasie, kiedy jest
dostepna energia z OZE nalezatoby to
wykorzystywac i maksymalizowacd jej zu-
zycie. Jak to zrobi¢? Wskazywane sg rézne
rozwigzania.

Na ich liscie jest m.in. tadowanie po-
jazdow elektrycznych, uruchamianie ener-
gochfonnych proceséw przemystowych,

oczywiscie magazynowanie energii, pro-
dukcja zielonego wodoru w elektrolize-
rach, ale tez produkcja ciepta przy uzyciu
kottéw elektrodowych.

Cieptownictwo dosy¢ czesto i re-
gularnie wskazywane jest jako duzy
rezerwuar zapotrzebowania na energie
elektryczna, takze przynajmniej przez
niektérych OSD.

— Polski system cieptowniczy jest duzy
i pojemny, warto rozwazy¢ wykorzystanie
energii ze szczytéw fotowoltaicznych, ktére
obecnie sq istotnie ograniczane do zasila-
nia powstatych w wyniku inwestycji, wspie-
ranych, np. aukcjami, kottéw elektrodowych
w wielu naszych elektrocieptowniach - po-
wiedziat Marek Szymankiewicz, prezes za-
rzadu Enei Operator.

- Uzyskujemy wdwczas z jednej stro-
ny mozliwos¢ wykorzystania energii z OZE
w miejscu jej wytworzenia (ktéra w szczy-
tach fotowoltaicznych jest relatywnie tania),
a z drugiej efekt dekarbonizacji sektora cie-
ptownictwa — dodat Marek Szymankiewicz.

PGE Energia Ciepta, jako pierwsza
w Polsce, wdrozyta w 2022 roku w EC
Gdarsk technologie power to heat, uru-
chamiajgc  kotty elektrodowe, zasilane
energig elektryczna.

Kotty elektrodowe umozliwiajg pro-
dukcje ciepfa poprzez udziat w bilanso-
waniu krajowego systemu elektroener-
getycznego. Jesli, w wyniku zwiekszonej
generacji energii elektrycznej przez zrédta
odnawialne w KSE pojawia sie nadwyzka
energii, to kotty elektrodowe umozliwiajg
zbilansowanie tej nadwyzki, przetwarzajac
energie elektryczng na ciepto. PGE Energia
Ciepta podata, ze w 2023 roku w tej funk-
cji kotty elektrodowe przepracowaty 453
godziny.

Kolejne miesigce i lata pokaza, czy za
rozwojem OZE nadgza rozwaéj wskazanych
wczesniej technologii, w efekcie modeli
biznesowych umozliwiajacych zagospo-
darowywanie energii z OZE. Wydaje sie,
7e to kluczowe. Maciej Mréz, wiceprezes
zarzadu ds. operatora Tauron Dystrybucji
stwierdzit podczas EKG 2024, ze powin-
nismy nauczy¢ sie zarzadza¢ efektywnie
energig z OZE, bo ,gdyby nawet sie¢ dys-
trybucyjna dzisiaj byta wybudowana
w gabarycie sieci przesytowej, to z sytu-
acja, w ktérej mamy nadpodaz produkgji
energii, nie jestesmy w stanie sobie siecio-
wo poradzi¢

Autor jest dziennikarzem
Magazynu Gospodarczego,,Nowy Przemyst”
oraz portalu wnp.pl
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Dziatania PTPiREE w obszarze requlagji
prawnych w maju 2024 roku

Obszar dziatan

Wykaz materiatow zrodtowych

Zagadnienia zwiazane

E z Prawem energetycznym i ustawq o OZE
Ustawa o bonie energetycznym oraz o zmia-
2 nie niektdrych ustaw w celu ograniczenia cen

energii elektrycznej, gazu ziemnego i ciepfa
systemowego bon

3. Zagadnienia zwi3zane z rynkiem mocy

Zagadnienia zwigzane z Prawem
energetycznym i ustawg OZE

Pod koniec miesigca przekazano do MKiS
opracowane w ramach PTPIREE stanowi-
sko branzy — bedace odpowiedzig na za-
proszenie do konsultacji i wspotpracy na
rzecz wypracowania najlepszych rozwig-
zan, koniecznych do wprowadzenia zmian
legislacyjnych w polskim prawie w obliczu
stojgcych przed Polskg wyzwan ,w zakre-
sie transformacji i dekarbonizacji sektora
energetycznego zgodnie z polityka klima-
tyczno-energetyczng Unii Europejskiej....
Odnoszac sie do podniesionych w pier-
wotnej korespondencji resortu klimatu
zagadnien, zaproponowano rozwiaza-
nia bedace wynikiem analiz i oceny sytu-
acji w gronie OSD. W stanowisku PTPIREE
podkreslono, ze kwestie przytaczenia OZE
do sieci elektroenergetycznej i wspotpra-
cy zrédet 7 siecia, zastosowanie ustug ela-
stycznosci w  sieciach  dystrybucyjnych
badZ struktura taryf umozliwiajaca rozwdj
sieci, to zagadnienia szczegdlnie istotne
dla OSD, zwtaszcza przy tak duzych mo-
cach z OZE juz przytagczonych do sieci.
Zapewniono takze o dalszej gotowosci po
stronie Operatoréw do wspdtpracy w tym
zakresie.

Ustawa o bonie energetycznym oraz
0 zmianie niektdrych ustaw w celu
ograniczenia cen energii elektrycznej,
gazu ziemnego i ciepfa systemoweqgo

Parlament uchwalit ustawe z dnia 23 ma-
ja 2024 r. o bonie energetycznym oraz

« Stanowisko PTPIREE — odpowiedz na pismo MKiS dot. zmian legislacyjnych w zwiazku z transformacja energetyczng

« Ustawa z dnia 23 maja 2024 roku o bonie energetycznym oraz o zmianie niektorych ustaw w celu ograniczenia cen energii

elektrycznej, gazu ziemnego i ciepta systemowego — ustawa przez Parlament, w oczekiwaniu na podpis Prezydenta

0 zmianie niektérych ustaw w celu ogra-
niczenia cen energii elektrycznej, gazu
ziemnego i ciepfa systemowego - skie-
rowang do Sejmu jako projekt rzadowy.
W zakresie energii elektrycznej — usta-
wg wprowadzono cene maksymalng
w okresie od lipca do grudnia 2024 r.: na
poziomie 500 zZt/MWh w przypadku go-
spodarstw domowych oraz na poziomie
693 zt/MWh dla JST, podmiotéw uzytecz-
nosci publicznej oraz matych i $rednich
przedsiebiorstw. Ponadto, zgodnie z przy-
jeta regulacjg, bon energetyczny to jedno-
razowe $wiadczenie pieniezne przystugu-
jace gospodarstwom domowym o niskich
dochodach, wyptacane w Il pofowie
2024 r. Przewidziano 2 progi dochodowe:
2500 zt/osobe oraz 1700 zt/osobe — odpo-
wiednio dla gospodarstwa jedno- i wie-
loosobowego. Ponadto, wysokos¢ bonu
zalezy od liczby oséb w gospodarstwie
domowym (od 300 zt dla gospodarstwa
1-osobowego, do 600 zt w przypadku
gospodarstw co najmniej 6-osobowych).
Kwoty te zwiekszajg sie o 100%, w przy-
padku gdy w gospodarstwie domowym
wykorzystywane sg zrodta ogrzewania za-
silane energig elektryczna. Obowigzuje za-
sada,ztotowka za ztotdwke".

Zgodnie z ustawg wniosek o wyptate
bonu energetycznego skfada sie waojto-
wi, burmistrzowi lub prezydentowi mia-
sta wiasciwemu ze wzgledu na miejsce
zamieszkania wnioskodawcy, w terminie
od 1 sierpnia do dnia 30 wrzesnia br. Istot-
ng zmiang — wprowadzong poprawka na
etapie prac senackim - jest zwolnienie
gospodarstw domowych od 1 lipca 2024 r.

z optaty mocowej. Ustawa oczekuje obec-
nie na podpis Prezydenta RP.

Zagadnienia zwigzane z rynkiem mocy

Na przetomie kwietnia i maja MKiS poinfor-
mowalto o zakoriczeniu prac nad — konsul-
towanym takze w ramach PTPIREE — trescig
badania majgcego na celu poznanie opi-
nii uczestnikéw polskiego rynku energii
w zakresie funkcjonowania rynku energii
elektrycznej oraz rynku mocy. Badanie an-
kietowe umieszczono na stronie interneto-
wej resortu. Na podstawie wynikoéw resort
opracowat  zanonimizowana informacje
zawierajacg 0gdlng ocene rynku ener-
gii elektrycznej oraz rynku mocy. Zgodnie
z art. 103 ustawy o rynku mocy wyniki ba-
dania - jako czes¢ szerszej oceny funkcjo-
nowania rynku mocy przygotowywanej
przez MKiS - zostang przedtozone przez
Rade Ministrow Sejmowi RP. Wg zapew-
nieri MKiS, opinie uczestnikéw rynku na
temat funkcjonowania rynku energii sta-
nowig kluczowy element monitorowania
czy rynek funkcjonuje poprawnie i zapew-
nia odpowiednie zachety do transforma-
cji energetycznej, a wyniki badania maja
stanowic¢ dla MKiS pomoc w opracowaniu
ulepszajacych  rozwigzan  regulacyjnych
wptywajacych na funkcjonowanie rynku
energii oraz wspierajacych proces trans-
formacji energetycznej (neutralnos¢ kli-
matyczna, budowa zdekarbonizowanego
systemu elektroenergetycznego z wiodaca
7z rolg energetyki jgdrowej oraz oze).

Biuro PTPIREE, Poznan, maj 2024 .
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Zmiany w opodatkowaniu

Ministerstwo Finanséw poddato konsultacjom projekt usta-
wy 0 zmianie ustawy o podatku rolnym, ustawy o podatkach
i optatach lokalnych, ustawy o podatku lesnym oraz ustawy
o optacie skarbowej (druk UD 72), dalej ,Projekt”. Nowelizacja
ma na celu m.in. wyeliminowanie watpliwosci interpretacyj-
nych dotyczacych aktualnych przepiséw oraz doprecyzo-
wanie obowigzujacych regulacji w celu prawidtowego ich
stosowania. Zawarte w niej zmiany dotyczace m.in. definicji
budowli s3 poktosiem orzeczenia Trybunatu Konstytucyjnego
(SK 14/21), ktéry za niezgodna z konstytucja uznat jej definicje
zawartg w ustawie o podatkach i optatach lokalnych (upol).

Warto przy tym podkresli¢, ze zamiarem projektodawcy
jest m.in:
= wyeliminowanie watpliwosci interpretacyjnych dotycza-

cych aktualnych przepiséw oraz doprecyzowanie obowig-

zujgcych regulacji w celu prawidtowego ich stosowania.”

= ,potrzeba zapewnienia dostatecznej okreslonosci przepi-
sow prawa podatkowego definiujgcych ,budowle” i ,bu-
dynek”jako przedmiot opodatkowania podatkiem od nie-
ruchomosci, jak rowniez wyeliminowania ryzyka wptywu
zmian prawa budowlanego lub innych ustaw na przed-
miot opodatkowania podatkiem od nieruchomosci”

= ,dazenie do zachowania, w jak najwiekszym stopniu, fiskal-
nego status quo”.

Czy rzeczywiscie sie to udato? Obecnie pod pojeciem ,bu-
dowli" rozumie sie obiekt budowlany w rozumieniu przepiséw
prawa budowlanego niebedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, a takze urzadzenie budowlane w rozumie-
niu przepiséw prawa budowlanego zwigzane z obiektem bu-
dowlanym, ktére zapewnia mozliwos¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem. W zwigzku z tym, ze ta de-
finicja okazata sie nieprecyzyjna i byta przedmiotem sporéow
podatkowych, zaproponowano wprowadzenie do upol auto-
nomicznej definicji pojecia ,budowla’, bez odwotywania sie
do przepiséw pozapodatkowych, a takze wyszczegdlnienie
kategorii obiektow kwalifikowanych jako budowle w ustawie
podatkowe;j.

Niestety, zaproponowane brzmienie definicji, budowli” po-
zwala przyja¢, iz kazdy z operatorow sieci bedzie posiadac je-
den obiekt — sie¢ elektroenergetyczng, w sktad ktérego wejda
wszystkie linie elektroenergetyczne stanowigce wraz z insta-
lacjami i urzadzeniami cato$¢ techniczno-uzytkowa. Oznacza
to rozszerzenie zakresu opodatkowania o wszystkie urzadze-
nia i obiekty biorgce udziat w dystrybucji lub przesyle energii
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elektrycznej. Organy podatkowe moga dowodzi¢, iz oprocz
konstrukcji wsporczych i przewododw, w podstawie opodatko-
wania nalezy uwzgledni¢ réwniez urzadzenia takie jak: trans-
formatory, autotransformatory, dfawiki, wytgczniki, urzadzenia
rozdzielcze i rozdzielnie GIS, baterie akumulatoréw, tyrystory,
przetaczniki, komputery przemystowe, elektroniczne urzgdze-
nia pomiarowe, routery, serwery, urzadzenia sterujgce siecig
elektroenergetyczna.

Ujecie jako przedmiotu opodatkowania ,sieci elektroener-
getycznej stanowigcej wraz z instalacjami i urzadzeniami ca-
tos¢ techniczno-uzytkowq” jest zbyt daleko idgcym uogdinie-
niem, ktére nie znajduje odzwierciedlenia w réznorodnosci
infrastruktury elektroenergetycznej, bez uwzglednienia jej
nietypowej — jako obiektu budowlanego - specyfiki. Zmiana
definicji powinna zosta¢ dokonana w sposéb przejrzysty i czy-
telny tak, aby nie budzita watpliwosci ani po stronie podatnika
przy okreslaniu podstawy opodatkowania, ani tym bardziej po
stronie organu podatkowego, aby nie byto pola do swobody
i uznaniowosci interpretacyjnej.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze zaréwno OSP, jak i OSD pro-
wadzili i nadal prowadza z gminami jako organami podatko-
wymi spory dotyczace opodatkowania urzadzen na stacjach
elektroenergetycznych. We wszystkich przypadkach w stanie
prawnym od roku 2014 do 2018 sady administracyjne stwier-
dzity, ze nie mozna uznawac wyzej wymienionych urzadzen
za elementy sieci elektroenergetycznej na podstawie zwigzku
techniczno-uzytkowego, gdyz kryterium to zostato usuniete
z ustawodawstwa w potowie 2015 roku. Sady uznaty, ze opo-
datkowaniu podlegajg linie elektroenergetyczne, a nie siec
elektroenergetyczna.

Zakresu opodatkowania nie precyzuje zatgcznik nr 4 do
upol, stanowigcy wykaz obiektow podlegajgcych opodatko-
waniu. Zawiera on bowiem pojecia, ktérych zakresy — z niewy-
jasnionych wzgleddéw - sie pokrywaja. Dla przyktadu, pod poz.
12 znajduje sie,sie¢: elektroenergetyczna, telekomunikacyjna,
gazowa, cieptownicza, wodociggowa, kanalizacyjna oraz inna
sie¢ uzbrojenia terenu, rurociag przesytowy” (jednoczesnie
w poz. 11 wymieniono wodociag, gazocigg, cieptocigg oraz
rurociag), z kolei pod poz. 18 - linia i trakcja elektroenerge-
tyczna’, a w poz. 27 ujeto ,linie kablowg umieszczong bezpo-
srednio w ziemi lub nadziemng, z wytgczeniem kabli teleko-
munikacyjnych dowieszonych do juz istniejgcej linii kablowej
nadziemnej".

Niewatpliwie zardwno definicja, jak i same obiekty wymienio-
ne w zafgczniku wymagaja korekty — zaréwno pod katem utrzy-
mania podatkowego status quo, jak i usuniecia pokrywajgcych
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Ujecie jako przedmiotu opodatkowania,,sieci elektroenergetycznej stanowiacej wraz z instalacjami i urzadzeniami cato$¢ techniczno-uzytkowq” jest zbyt daleko idacym uogdlnieniem

sie zakresow opodatkowania. W przeciwnym wypadku — opo-
datkowania catej sieci elektroenergetycznej — znaczaco wzrosng
obcigzenia podatkowe operatoréw, co nie pozostanie bez wpty-

wu

na stawki optat za Swiadczone przez nich ustugi.

Publikacja dokumentéw EMD

W dniu 26 czerwca br. w Dzienniku Urzedowym UE zostaty
opublikowane dwa istotne z punktu widzenia sektora przesytu

idy

strybucji akty prawne:

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2024/1747 z dnia 13 czerwca 2024 r. zmieniajace rozpo-
rzadzenia (UE) 2019/942 i (UE) 2019/943 w odniesieniu do
poprawy struktury unijnego rynku energii elektrycznej,
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2024/1711 z dnia 13 czerwca 2024 r. zmieniajaca dyrekty-
wy (UE) 2018/2001 i (UE) 2019/944 w odniesieniu do po-
prawy struktury unijnego rynku energii elektrycznej.

W Rozporzadzeniu zawarto m.in. nastepujace zagadnienia:
produkt wygtadzajgcy profil zapotrzebowania

specjalne urzadzenie pomiarowe

metody ustalania taryf

umowy zakupu energii elektrycznej

dobrowolne wzory PPA i monitorowanie PPA

srodki na poziomie UE, przyczyniajgce sie do osiggniecia
dodatkowego udziatu energii ze zrédet odnawialnych

systemy bezposredniego wsparcia cen w formie dwukie-
runkowych kontraktéw réznicowych dla inwestycji

ocena potrzeb w zakresie elastycznosci

orientacyjny cel krajowy w zakresie elastycznosci niezwig-
zanej z paliwami kopalnymi

systemy wsparcia elastycznosci niezwigzanej z paliwami
kopalnymi

zasady projektowania systemow wsparcia elastycznosci
niezwiazanej z paliwami kopalnymi.

Dyrektywa natomiast wprowadza nowosci w ponizszym

zakresie, ktéry bedzie wymagat implementacji:

nowe badz zmienione definicje: aktywnego prosumenta,
dzielenia sie energig, umowy na dostawy energii, sprze-
dawcy rezerwowego, elastycznej umowy przytaczeniowej,
energii odnawialnej

swoboda wyboru sprzedawcy

elastyczne umowy przytgczeniowe

prawo do dzielenia sie energig

zarzgdzanie ryzykiem zwigzanym z dostawcami
sprzedawca rezerwowy

ochrona przed wstrzymaniem dostarczania
elektrycznej

dostep do przystepnej cenowo energii podczas kryzysu
zwigzanego z cenami energii elektrycznej.

Paristwa cztonkowskie majg termin na implementacje po-

energii

stanowien Dyrektywy do dnia 17 stycznia 2025 r. u
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Lotus Emeya

Zdjecie: fev-database.org/img/auto/Lotus_Emeya/Lotus_Emeya-01,jpg.

Lotus Emeya ma obta i optywowa linig, auto bogate jest w rdzne wciecia i przettoczenia, a sam przéd nieco nawiazuje do SUV-a z rodziny Lotusa

Nalezgca do chifnskiego koncernu Geely marka Lotus aspi-
ruje do konkurowania z Porsche. A konkretnie — z Porsche
Taycanem, poniewaz Emeya jest 4-osobowym GT i po mode-
lu Evija i Eletre, ktory jest SUV-em, to trzecie elektryczne auto
w ofercie brytyjskiego producenta.

ZanapedlotusaEmeyaodpowiada poteznysilnik elektrycz-
ny o mocy az 905 KM, ktéry pozwala rozpedzi¢ sie do 100 km/h
w 2,8 s i osiggnac¢ 260 km/h. Uktad napedowy jest przystoso-
wany do pracy w napieciu 800 V, co pozwala na tadowanie
baterii 0 mocy 350 kW. Tym samym fadowanie trwa bardzo
krotko, od 10 do 80 proc. Akumulator o pojemnosci 102 kWh
pozwoli na przejechanie do 500 km.

Producent twierdzi, ze tadowanie Lotusa Emeya od 10 do
80 procent trwa 14 minut.

Lotus Emeya ma obfg i optywowsq linie, auto bogate jest
w rézne wciecia i przettoczenia, a sam przdd nieco nawigzuje
do SUV-a z rodziny Lotusa. Wida¢ tez, ze podjeto tu walke z ae-
rodynamika, dlatego zamiast klasycznych lusterek sg kamery,
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a sam bok wydaje sie dos¢ masywny, cho¢ nie psuja go wysta-
jace klamki.
Mozna go zaméwi¢ w trzech wariantach: Emeya, Emeya
S i Emeya R, ktére kosztujg odpowiednio 109 685, 130 585
i 155 025 euro. Wszystkie edycje majg te samga baterie o pojem-
nosci 102 (~97) kWh, wszystkie tez obiecujg 18 minut na uzu-
petnienie energii od 10 do 80 proc, o ile tylko mamy dostep do
ultraszybkiej fadowarki 350 kW. Réznice dotyczg mocy i zasiegu.
Wszystkie warianty posiadaja w standardzie m.in. dwubie-
gowa przektadnie z tytu, wyswietlacz projekcyjny (HUD), pneu-
matyczne zawieszenie, sportowg kierownice i wykonczenia
w karbonie w kabinie. Podstawg jest kolor szary (Kaimu Grey),
20-calowe felgi, czterottoczkowe zaciski, wykonczenie w sza-
rej skorze Nappa i standardowe sportowe fotele. Doptacimy
za inne lakiery, docigganie drzwi, skretne tylne kota, aktywny
tylny i przedni spojler, ,autopilota’, asystenta parkowania czy
nastrojowe oswietlenie wnetrza.
Kasper Teszner, Biuro PTPiREE
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Modulacja amplitudy

MACIEJ SKORASZEWSKI
Biuro PTPIREE

Heinrich Hertz odkrywajgc w 1887 r. fale
radiowe nie zdawat sobie sprawy z wa-
gi swojego odkrycia. Nie przypuszczat, ze
moze ono mie¢ praktyczne zastosowa-
nie. Ale juz kilkanascie lat pdZniej, w roku
1896, niezaleznie od siebie, Nikola Tesla
i Aleksandr Popow wystali informacje po-
stugujac sie alfabetem Morse'a. Byt to tak
zwany telegraf bez drutu. Tym tropem po-
szto nastepnie wielu wynalazcow i szybko
wymyslili, jak wykorzystac fale elektroma-
gnetyczng do przenoszenia informacji na
odlegtos¢.

Podstawowg sposobem  komunika-
cji od wiekéw jest informacja gtosowa.
Przesyfanie komunikatéw gtosowych od-
bywato sie w dawnych czasach przez po-
staricow. Dzis gtos przesytamy przy uzyciu
techniki radiowej. Aby jednak tak sie stato,
nadajnik radiowy musi wyemitowac fale
elektromagnetyczng z zapisanymi infor-
macjami o przekazywanym komunikacie.
Dzi$, stuchajac rozgtosni radiowych, czy
korzystajac z telefonu nie zastanawiamy
sie jak to sie dzieje, ze styszymy w gtosniku
Czyjas mowe.

Fala elektromagnetyczna posiada wia-
Sciwos¢ rozprzestrzeniania sie na odle-
gtos¢. W zaleznosci od czestotliwosci, fale
radiowe mogg rozchodzi¢ sie swobodnie
na odlegtos¢ kilku, kilkudziesieciu, czy na-
wet tysiecy kilometrow. Najpopularniej-
szymichyba najbardziej znanym zakresem
czestotliwosci jest zakres fal dtugich. Wy-
korzystywany jest na Swiecie od poczatku
istnienia radiofonii, a w Polsce znamy jest
znadajnika stacji radiowej Warszawa 1, ktd-
ry jest styszalny nawet w odlegtosci tysiecy
kilometréw od granic naszego kraju. Kolej-
na, wyzsza czestotliwos¢, to tzw. zakres
fal srednich, wykorzystywany dla potrzeb
radiofonii blizszego zasiegu, a wiec do kil-
kuset kilometrow. W Polsce niestety nadaj-
niki w tym zakresie juz nie pracujg. Zaraz
za falami $rednimi rozposciera sie szero-
kie widmo fal krotkich obejmujgce zakres

Fala elektromagnetyczna posiada wtasciwo$¢ rozprzestrzeniania sie na odlegto$¢

czestotliwosci od 3 do 30 MHz. Ten zakres
fal pozwala na rozprzestrzenianie sygnatu
praktycznie na kazdg odlegtos¢ — gtéwng
wiasciwoscig fali krotkiej jest mozliwosé
jej odbijania od stratosfery, a zatem zasieg
wybiega daleko poza linie horyzontu, a w
sprzyjajacych warunkach moze okrazy¢
glob ziemski. Najpowszechniejszym w dzi-
siejszych czasach zakresem fal jet tzw. UKF
(fale ultrakrétkie). Co prawda ich zasieg nie
jest zbyt duzy, jednak gesta sie¢ nadajni-
kéw pozwala na odbidr popularnych stacji

radiowych na terenie catego kraju. Wyz-
sze zakresy czestotliwosci, a wiec powyzej
110 MHz wykorzystywane sg do profesjo-
nalnej tacznosci radiowej, miedzy innymi
dla sieci tgcznosci energetyki.

Tyle o falach i ich wiasciwosciach pro-
pagacyjnych. Fale rozchodzg sie, ale jak to
sie dzieje, ze zawierajg informacje? Otéz
te informacje trzeba w fali radiowe] zapi-
sa¢, a wiec zmodulowac ja. Krotko méwigc
sygnatem mowy nalezy tak zmieni¢ wia-
Sciwosci fali radiowej, aby mozna byfo te
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Zdjecia: Archiwum

Wyizsze zakresy czestotliwosci, a wiec powyzej 110 MHz wykorzystywane s3 do profesjonalnej tacznosci radiowej,
miedzy innymi dla sieci tacznosci energetyki

informacje odczyta¢ w odbiorniku radio-
wym. Do tego celu stuzg modulatory, czyli
urzadzenia zmieniajgce wiasciwosci fali
w zaleznosci od np. gtosu.

Podstawowym i pierwszym odkry-
tym rodzajem modulacji jest modulacja
amplitudy. Najprostszym przyktadem tej
modulacji jest dwustanowa modulacja
OOK (On-Off Keying), ktéra polega na wia-
czaniu i wytgczaniu sygnatu nosnej. Jest
to elementarna forma modulacji cyfrowe;.
Byfa wykorzystana w transmisji kodu Mor-
se'a, gdzie czas trwania lub zaniku sygnatu
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odpowiadat znakom
alfabetu.

Klasyczna modulacja amplitudy pole-
ga jednak na zwiekszaniu i zmniejszaniu
poziomu fali nos$nej, zaleznie od informa-
¢ji audio przekazanej do modulatora z mi-
krofonu. A wiec odwzorowujemy komuni-
kat stowny w sile sygnatu fali nosnej, ktérej
poziom jest zmienny przez caty czas trwa-
nia transmisji. Krétko moéwigc w modula-
cji amplitudy obwiednia sygnatu nosnej
odzwierciedla zmiany sygnatu informa-
cyjnego. Zaleta modulacji amplitudy jest

poszczegdinym

niewatpliwie jej prostota. Jednak decydu-

jace znaczenie majg wady tej metody, czy-

li nieefektywne wykorzystanie dostepne-

go pasma i mata sprawnos¢ energetyczna.

Informacja uzyteczna jest bowiem zawar-

ta w sygnale, ktérego moc stanowi jedy-

nie 33% catkowitej mocy sygnatu zmodu-
lowanego amplitudowo.

Oczywiscie modulacja AM przez lata
ewoluowata, starano sie uzyskac jak naj-
wiekszy zysk energetyczny, co oczywiscie
wplywa na zasiegi tagcznosci radiowej. Na-
lezy tutaj wspomniec o nastepujacych od-
mianach modulacji AM:

B AM-SC (DSB, DSB-SC) (ang. Amplitude
Modulation Suppressed Carrier, Do-
uble Side Band) — dwuwstegowa mo-
dulacja amplitudy z wyttumiong falg
nosna,

¥ |SB (ang. Independent Side Band) -
modulacja amplitudy z dwiema nieza-
leznymi wstegami bocznymi i czescio-
wo wyttumiong lub wyttumiong falg
nosna (B3E),

¥ VSB (ang. Vestigial Sideband) — modu-
lacja amplitudy z czesciowo ttumiong
wstega boczng (C3F),

B SSB-FC (ang. Single Side Band Full Car-
rier) — jednowstegowa modulacja am-
plitudy z falg no$ng (H3E),

B SSB-RC (ang. Single Side Band Reduced
Carrier) — jednowstegowa modulacja
amplitudy z czesciowo wyttumiong falg
nos$nga (R3E),

B SSB-SC (ang. Single Side Band Sup-
pressed Carrier) — jednowstegowa mo-
dulacja amplitudy z wyttumiong falg
nosna (min. 45 dB) — oznaczana czesto
jako SSB (J3E).

Ten ostatni typ modulacji jest najefek-
tywniejszy pod wzgledem energetycz-
nym, gdyz do przestania informacji zmo-
dulowanej SSB-SC wystarczy tylko 25%
mocy potrzebnej do przestania tego sa-
mego sygnatu zmodulowanego ,petng”
modulacjg amplitudy i zajmuje wezsze pa-
smo. Jest jednak najtrudniejszy do realiza-
cji praktycznej. Modulacja SSB stosowana
jest powszechnie w krétkofalarstwie.

Prostota modulacji AM ma jeszcze jed-
ng zalete: sygnat radiowy mozna odebrac
i zdemodulowac bardzo prostym detekto-
rem. Najprostszym uktadem demodulato-
rajest w tym przypadku detektor diodowy.
Wystarczy jeden element — jedna dioda
do odkodowania przesytanej informadiji.
Oczywiscie dzisiejsze odbiorniki radiowe
wydajg sie by¢ bardziej skomplikowane,
jednak podstawa ich dziatania oparta jest
na jednej diodzie detekcyjne). u



Innowacje

W ciggu wielu dziesiecioleci przyzwy-
czailismy sie, ze opona kojarzy nam sie
z przedmiotem wykonanym z gumy,
w wersji detkowej lub bez niej, ktéry
zapewnia niezbedne tarcie pomiedzy
poruszajagcym sie pojazdem i podto-
zem. Wspdtczesne opony s3 raczej nie-
zawodne, podlegajgc uszkodzeniom al-
bo w wyniku starzenia lub tez w efekcie
uszkodzenia mechanicznego.

Tymczasem poczatki motoryzacji
oznaczaty zastosowanie drewnianych
kot z metalowymi obreczami na ich ob-
wodzie. Probowano réwniez stosowac
wspoétosiowe obrecze o réznej Sredni-
cy, potgczone wymyslinymi sprezynami.
Pierwszy patent na opone pneumatycz-
ng zostat przyznany w 1847 r.i byt zwia-
zany z opanowaniem procesu wulkani-
zacji naturalnego kauczuku, ktéry pod
wptywem siarki i wysokiej temperatury
zmieniat sie w elastyczng i wytrzymata
gume.

Podczas eksploatacji mieszanka
gumowa opony ulega stopniowemu
$cieraniu, zanieczyszczajac $rodowisko
naturalne. Uwzgledniajac 1,4 mld samo-
chodéw eksploatowanych na $wiecie,
problem emisji réznorodnych zanie-
czyszczerh od nich pochodzgcych ma
jak najbardziej wymierne skutki.

Rozwigzania mogg by¢ co najmniej
dwa: wymyslenie na nowo kota lub
zmiana materiatu, z ktérego jest ono
wykonywane. Najlepiej, aby zywotnosc
kot byta taka sama jak pozostatych gtéw-
nych czesci pojazdu, a przy tym zbed-
na byta wymiana np. ogumienia zimo-
wego i letniego. Innym ograniczeniem
wspotczesnych kot jest koniecznos¢ ich
dopasowania do podtoza oraz spetnie-
nia wymagan narzucanych pojazdom
specjalnym, np. maszynom rolniczym

lub budowlanym. Specjalistyczne ogu-
mienie jest znacznie drozsze od popu-
larnego, jego zywotnos$¢ jest zas mocno
ograniczona.

Tymczasem w 2015 r. Goodyear za-
prezentowat nowatorskg opone, ktéra
przeksztatca ciepto wytwarzanie pod-
czas jazdy w energie elektryczna. Po-
myst byt swietny i idealnie wpisujgcy
sie w elektromobilnos¢, ale.. zniknat
tak nagle jak sie pojawit, prawdopo-
dobnie ze wzgledu na mizerng wydaj-
nos¢ w stosunku do zwiekszonych kosz-
tow produkgcji. Z kolei model Oxygene
72021 r. miat zawierac czasteczki wytwa-
rzajgce tlen w procesie fotosyntezy, przy
jednoczesnym pochtanianiu dwutlenku
wegla i wilgoci z atmosfery. Wszystko
to dzieki zawartosci prawdziwego mchu
na sciankach bocznych. Czysta fantasty-
ka na dzis. Ale to nie wszystko, Goodyear
rok pdzniej przedstawit projekt opony
Eagle 360 Urban, wyposazonej w ukfad
Sztucznej Inteligencji i kulisty ksztatt.
Myslaca opona ma stanowi¢ namiastke
Zywego organizmu, aktywnie dopaso-
wujgcego sie do warunkéw zewnetrz-
nych dzieki sztucznym zmystom.

7 kolei Hankook zaprezentowat
w 2019 r. opone niewymagajaca pom-
powania, a dzieki temu znacznie od-
porniejszg mechanicznie od dotych-
czas stosowanych. System iFlex byt
testowanych w pieciu kategoriach:
trwatos¢, twardosé, stabilno$é, slalom
i predkos¢. | znowu poza doniesieniami
medialnymi nie powstat produkt, zdol-
ny zdetronizowa¢ tradycyjne opony.
Michelin postanowit drukowac¢ opony
systemu Vision, korzystajagc z materia-
tow pochodzenia biologicznego, nasla-
dujgc struktury tworzone przez kora-
lowce. Opony miaty mie¢ zainstalowane

FELIETON

czujniki, dzieki ktérym uzytkownik po-
jazdu miatby biezaca wiedze o ich sta-
nie, a sama opona dopasowywataby
wiasciwosci bieznika do biezacych po-
trzeb. Znowu skonczyto sie na ekolo-
gicznej koncepdji.

Continental w modelu ContiAdapt
zamierza stosowac mikrosprezarki po-
wietrza, dopasowujgce parametry opo-
ny do 4 kombinacji warunkéw: mokrych,
nierdwnych, $liskich i normalnych.
Problemem jest zapewnienie symetrii
opony i jej wywazenia po uzupetnieniu
o liczne czujniki i uktady.

Tradycyjnie, najbardziej zaawanso-
wane projekty két i opon nalezg do po-
jazdow kosmicznych. Na naszej rodzi-
mej planecie awaria kota oznacza troche
straconego czasu, stresu i wydatki, zas
w przypadku misji pozaziemskich moze
stanowic o jej niepowodzeniu. Stad dla
NASA bardzo wazny jest monitoring sta-
nu koét, ich zdolno$¢ do samoregeneracji
lub zmiany wiasciwosci w przypadku in-
nego podfoza.

Producenci przypominajg o sobie
pokazujac koncepcje opon przyszto-
$ci. Tymczasem poza rozwiazaniami ty-
pu Run Flat, ktérych wzmocniona kon-
strukcja mechaniczna umozliwia jazde
7 punktowo przebitg opong oraz coraz
doskonalszymi mieszankami gumowy-
mi i ksztattami bieznika, caty czas po-
drézujemy pojazdami wyposazonymi
w tradycyjne ogumienie, stosowane
z powodzeniem od ponad 100 lat. Ca-
ty czas opony czekajg na rewolucje,
ktéra zmieni ich dotychczasowa forme
i ksztatt w co$ zupetnie nowego. Moz-
na wiec $miato powiedzie¢, ze najlepsze
w dziedzinie opon jest dopiero przed
nami.

Krzysztof Hajdrowski
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222 TERMINARZ

O 12-13 wrzesnia 2024yr.,
Stok k. Belchatowa 2024 r., Wista

Szkolenie Ochrona V Konferencja

przed porazeniem Linie i stacje

w liniach SN. Ochrona elektroenergetyczne
przed przepieciami

O 16-17 pazdziernika

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

http://stacje.ptpiree.pl

» Org.: PTPIREE
Inf.: Kasper Teszner
tel. 61 846-02-10
teszner.k@ptpiree.pl
http://ochrona_por.ptpiree.pl

O 5-7listopada 2024 r.,
Wista

XXl Konferencja
Systemy Informatyczne w
Energetyce SIWE'24

» Org.: PTPIREE

Inf.: Karolina Nowiriska
tel. 61 846-02-15
nowinska@ptpiree.pl

http://siwe.ptpiree.pl

Szczego6towe informacje o wydarzeniach organizowanych przez PTPiREE
publikowane sa na stronie: http://ptpiree.pl w zaktadce ,Wydarzenia".
Dziat Szkolen:

Sebastian Brzozowski, tel. 61 846-02-31, brzozowski@ptpiree.pl
Biuro PTPiREE:

ul. Wolynska 22, 60-637 Poznan, tel. 61 846-02-00, fax 61 846-02-09
ptpiree@ptpiree.pl
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PTPiREE

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYtLU
| ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

KREUJEMY

nowe rozwigzania

WSPIERAMY

zachodzace zmiany i wdrozenia

nowych technologii w elektroenergetyce

WYKONUJEMY

analizy prawne, techniczne i ekonomiczne

PROWADZIMY

dziatalnos¢ normalizacyjna, typizacyjna,

doradcza, wydawnicza i edukacyjna

ORGANIZUJEMY

specjalistyczne szkolenia, seminaria i konferencje

INTEGRUJEMY

Srodowisko energetykoéw

PRZYGOTOWUJEMY

whnioski o dotacje unijne na projekty energetyczne
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W programie m.in.:

- cyberbezpieczenstwo infrastruktury energetycznej,

- systemy tgcznosci w energetyce,

- Centralny System Informacji Rynku Energii,

- automatyzacja procesu akwizycji i przetwarzania danych,
- migracja systemow IT do chmury,

- systemy wspierajgce obrét energig elektryczng,

- wsparcie IT dla zarzadzania generacjg rozproszong,

- aktualne wdrozenia w energetyce zawodowej.

Szczegotowe informacje: http://siwe.ptpiree.pl

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
ul. Wotyniska 22, 60-637 Poznan, tel. +48 61 846-02-00, fax: +48 61 846-02-09
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